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Reduktor energii drgan wymuszanych Sruba napedowsy statku

1
Przedmiotem wynalazku jest reduktor erergii
drgan wymuszanych $ruba napedowa statku, ma-
jacy zastosowanie zwlaszcza na .statkach szybkich
i bardzo obcigzonych mocg. W literaturze polskiej
reduktor taki moze by¢ nazwany ,rozstrajaczem
drgan”.

Préby zrealizowania tego typu urzadzenia, dla
zmniejszenia drgan statku byly czynione np. w
N.P.L. (National Physical Laboratory — Anglia).
Wedlug niepublikowanych danych (migdzynarodo-
we sympozja), probowano rozwigza¢ problem, sto-
sujac na rufie rozstrajacz drgan podobny do za-
proponowanego, lecz pobierajacy energie drgan
wprost z kadiuba. Proby nie daly prawdopodobnie
pomyslnych rezultatéw, gdyz do tego czasu nie
opublikowano zadnych przedmiotowych informa-
cji. Podobny uklad rozstrajacza byl zaproponowa-
ny przez prof. C. E. Inglisa, zaprojektowany przez
CANTIERI RIUNTI DELL’ADRIATICO, MON-
FALCONE, Wiochy i zainstolowany na m/s , Ma-
ria”. Zdal on wedlug autoréow egzamin w zakresie
wymuszanych drgan od glownych silaikéw napg-
dowych. Do chwili obecnej (od 1934 r.) nie zostal
on powszechnie wdrozony, prawdopcdobnie z po-
waodu zlej stabilnoéci pracy oraz zastosowania bar-
dziej efektywnych antywibratoréw odsrodkowych
o napedzie mechanicznym  (Sulzer — Szwajcaria,
Burmeister — Dania, NISHISHIBA ELECTRIC CO.
LTD — Japonia). Tego typu antywibratory sg o-
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becnie powszechnie stosowane do likwidacji wpty-
wu drugiej harmonicznej wymuszen silnikéw spa-
linowych, lecz nie byly stosowane do likwidacji
drgan pochodzgcych od $ruby.

Znany rozstrajacz przeznaczony do zmniejsze-
nia drgan kadiuba statku sklada sie ze zbiornika
napelnionego woda posadowionego na sprezynach
w wybranym miejscu kadiuba. Kadlub statku
drgajac wprowadza w stan drgan zbiornik, ktory
daje poprzez sprezymy reakcje zwrotng na kad-
lub. Reakcja ta powoduje zmniejszenie drgan.
Ragstrajacz ten przejmuje energie z kadtuba i daje
reakcje stercwang ta energig.

W wypadku hydrodynamicznych ci$nien od $ru-
by, ktore maja charakter nieustalony. w czasie,
rozstrajacz ma chwilowe niedopasowania reakcji
do wymuszen, co prowadzi do nieustalonego pro-
cesu odzewu drgan i objawia sie szczegblnie nie-
korzystnym dudnieniem. Do tej pory prébuje sig
rozwigzaé¢ problem nadmiernych drgan od Sruby,
lecz realizuje sie¢ to na drodze najbardziej witasci-
wego doboru Sruby i odpowiedniego ksztattu za-
rufowej statku. Wiekszy sukces

nurzonej czesci

na tym polu jest niemozliwy do osiggniecia, gdyz

trzeba byloby uzyskaé jednorodny strumien wody
doplywajgcej do $ruby za kadlubem. W przypad-
kach awaryjnych stosuje sie poildysze, finy, rufy
asymetryczne, specjalne ksztalty platow Sruby itp.
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Wszys‘tkle té polsrodki pozwalaja w prakiyce
zmniejszy¢ poziom drgan o 20% do 30%.

Celem wynalazku jest zmmiejszenie drgan stat-
ku pochodzacych od pednika przez zmniejszenie
pola ci$nien wytwarzanego srubg, dzialajgcego na
Zanurzong cze$é rufy. Cel ten spelmia rozwiazanie
wedlug wynalazku, w ktérym sztywma plyta jest
umiejscowiona na zewrnaftrz ka»dhuba blisko po-
szycia zanurzonej ozeéci rufy, po'nad srubg na-
pedowa statku. Plyta ta jest sztywno polgczona
-za pomoca trzpieni z elastycznie posadowiong ma-
sa w postaci zbiornika wypelnionego woda, umiesz-

czonego nad plyta wewnatrz kadluba. Piyta i zbior-

nik sg przesuwnie ulozyskowane w pionowych pro-
- wadnicach, w ktdbrych umieszczone sj trzpienie
laczace ptyte ze zbiornikiem. Przestrzen zawarta po-
miedzy plyta reduktora a poszyciem statku po-
siada odpowietrzenie spelniajace role diawika.

Zainstalowanie reduktora pozwoli zmniejs\zyé
drgaJma pochodzgce od $ruby od dwoéch do kilku
razy, w zalezno$ci od cech dynamicznych statku.
A Nastgpi to dzigki temu, ze zaprojektowany reduk-
tor pobiera energie u samego zrédla wymusze-
nia (cisnienie wody) i przesuwajac faze wywotuje
reakcje odpowiednio skierowang. Tym samym nie
tylko daje reakcje o odpowiedniej fazie, ale i nie
dopuszcza <czgsci energii do kadiuba. Nowy re-
duktor pozwoli ponadto omingé niepewne, a kosz-
towne i pracochlonne obliczenia i badania na eta-
pie projektu i wyposazenia statku.

Poziom drgan w zakresie czestosci wymuszen
pochoazacych od skrzydet “ésruby jest wielkoscig
aos¢ przypadkowas. Zg}mmwiast czynié proby oceny i
lLikwiaacjl tej przypadkowosci, najczesciej na eta-
pie go-toWego statku, co jest kosztowne i czesto
. niemozliwe, stosuje si¢ uklad wediug wynalazku,

Ktory poprzez odpowiednie dostrojenie go do stanu-

rzeczywistego . spowoduje warunki minimalnego
odzewu drgan. Ponadto, poniewaz taki ukiad lat-
wo dostroi¢ do roznych obrotéw, odpada problem
tak zwanego ,obszaru obrotow zamknigtych ze
wzgleau na drgania”’. Wykonanie urzgdzenia jest
~proste, w warunkach stoczniowych mato kosztow-
' ne, aemontaz prosty nawet w morzu, konserwacji
nie wymaga, a dostrojenie do warunkow. opty-
mainycn moze by¢ wykonane nawet na wyczu-
cle przez aolanle lub odlanie peW\neJ ilosci wody
ze zpiornika,

Zaprojektowane urzadzenie zmniejszajac znacz-
nie poziom dargan i halasow od stukow i trzegsien
spowodowanych pracg Sruby okrgrowej, zagwaran-
tuje poprawe warunkow $rodowiskowych oraz bez-
pieczenstwa i higieny pracy na statkach, a takze
zmniejszy ilo$é uszkodzen konstrukcji i urzgdzen.
Reduktor przyczyni si¢ do spelnienia wchodzacych
-w- zycie wymogéw i norm dopuszezainych drgan
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_statkéw, zalecanych przez armatoréw, okrgtowe to- =

© warzystwa klasyfikacyjne 1 o$rodki badawicze
przemysiu okrgtowego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, ktory przed-
stawia reduktor w widoku z boku (od burty stat-

_ i{u); przy czym czg$¢ rufy statku w miejscu usy-
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tuowania reduktora pokazano w przekroju plasia
czyzng pionowa. Reduktor energii drgan sklada
sie ze satywmej prostokatnej stalowej piyty 1 o
wymiarach bokéw zblizonych do S$rednicy Sruby.
Piyta 1 jest dopasowana do ksztattu zanurzonej
czesci poszycia kadiuba nad $rubg napedowa, jest
polaczona czterema trzpieniami 2 prowadzonymi
w. tulejach 3 pionowych prowadnic 5 ze zbiorni-
kiem 4. Piyta 1, trzpienie 2 i zbiornik 4 jako ele-

‘menty sztywno ze sobg zwigzane majg mozno$é

nieznacznego przemieszczania sie w pionie w pro-
wadnicach 5. Zbiornik 4- spoczywa na stalowych’
sprezynach 6, kitére sy posadowione na sztywnym
fundamenocie 13 podlogi pomieszczenia sterowego.
Dno zbiornika 4 o wymiarach nieco ‘mniejszych

‘niz ptyta, tworza sztywne dzwigary 7, do ktd-
. rych sa przymocowane trzpienie 2 poprzez stopg

aczacy.

Zbiornik jest podz1elony stalowymi przegrodami
8 na szereg komoér. Jest on wyposazony dodatko-
wo w dwa przewody z zaworami 9 i 10 dolotu
i odlotu wody sanitarnej lub zaburtowej wypet-
niajgcej zbiornik do poziomu wskazywanego przez
wskaznik 11 poziomu wody. Do fundamentu spre-
zyn jest zamocowany wskaznik 12 pofozenia zbior-
nika w pionie. Do fundamentu sprezyn sg zamo-
cowane stopery 17 ograniczajgce ruchy piomowe

_reduktora:. Miedzy plyta 1 reduktora a poszyciem

statku istnieje przestrzen obramowana wokoto gu-
mowa wkladky 14, ktora jest zamocowana obwo=-
dowo kryza 15 chronigca wkladke 14 i piyte 1
przed uszkodzeniem. Kryza 15 powoduje dodatko-
wo bardziej regularny przeplyw strumienia wody
poza kadlubem statku. Przestrzen miedzy plyta 1
a poszyciem, posiada odpowietrzenie 18 z diawig-
¢ym zaworem 16.

Reduktor wediug wynalazku dziala w ten spo-
sob, ze cze$é ciSnien hydrodymamicznych promie-
niowanycn od $ruby nie dociera do poszycia kad-
luba, gdyz jest przejmowana przez piyte 1 re-

- duktora. Suma tych ci$nien daje pionowg zmien-

ng sile¢ hydrodynamiczng wprowadzajacg calg ru-
choma cze$¢ redauktora w znaczne drgania piono-
we. W etekcie powstaje reakcja tej sily, ktora
przenosi - sie poprzez sprezyny na wigzania sztyw-
ne rufy statku. Wielkos¢ i faza tej reakcji, za-

lezne od masy wody w zbiorniku i ilo$ci sprezy,

sg tak dostrojone (iloscia wody w zbiormiku i ilo=
Scig sprezyn), ze powodujg zmniejszenie wynikowe]
pracy zmiennych sit dziatajgcych na poszycie za=
nurzonej czesci rufy w okolicy. $ruby, zmniejszajge
tym samym drgania kadiuba i lokalne dmngania

rufy.

Zastrzezenie patentowe

Reduktor energii drgan wymuszanych érubj na<
pedowg statku, skladajgcy sig ze zbiornika z prze=
grodami, wypeinionego wodg i posadowionegoe e=
lastycznie w obszarze podkrytycznym lub nadkry-
tycznym oraz .z elementiu przejmujgcego obeigze-
nia, znamienny $ym, Ze ma sztywng ptyt¢ (1) u-

miejscowiong na zewnatrz kadiuba blisko poszy-
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cia zanurzonej ézesel rufy w przybliZzeniu ponad zbiornika (4) i wraz z tym zbiorhikiem jest ulo-
$§rubg napedowa, ktora to plyta jest sztywno po- zyskowana przesuwnie w pionowych prowadnicach
laczona za pomocg trzpienia (2) z masg w postaci ).

ru[g stdtku
,Mummpgdowa
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