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(54) ZafFizeni pro stieZeni prostoru

za¥{zen{ podle vyndlezu identifikuje
p¥{tomnost ciz{ osoby ve stfefeném prostoru
tak, %e poufitf vhodného typu laserového
d4lkoméru umo¥nf zam&¥it v libovolném oka-
m#iku sou¥adnice polohy cfle s takovou pfes-
nost{, ¥e z ndslednych mé&feni lze rekonstru-
ovat drdhu pohybu cile a provést analyzu
jeho pohybu. za¥fzen{ sestdvd z laserového
ozafovade tvo¥eného impulsnim laserem, jehoZ
svazek je vélcovou Sofkou rozprostier
do stf¥e¥eného prostoru. optického pfijimace
detektujfcfho odraz laserového svazku od ci-
1% z jednotlivych sméri tvo¥eného fadou fo-
todetektord a vicendsobného ddlkom&ru o vy-
hodnocovac{ &4stf. za¥fzeni pracuje s kadenc{
zdblesktt 0,1 Hz a¥ 1 000 Hz a informaci
o pohybu cf{1l8 vyhodnocuje pfirovndnim po so~
b& nésledujfcf* m&¥en{ jako rozdflovy signél.
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vyndlez se tyk4 za¥fzeni pro st¥efeni prostoru.

Dosud zndm4 za¥fzeni pro stfefen{ prostoru jsou konstruovdna tak, Ze identifikujf p¥i-
tomnost. ciz{ osoby - narusitele ve stfefeném prostoru. Vét3inou pracujfl aktivné, to znamend,
¥e vysflajfl do stfefeného prostoru signdl ve form& ultrazvukovych vln, infra¥erveného zifeni
nebo mikrovlnného zdfenf a indikujf odrazy od p¥ekd¥ek, respektive zm&ny v odrazech zpisobe-
né p¥ftomnost{ osoby.

Systémy tohoto typu, aplikované ve st¥eZeném prostoru ve volném terénu, nejsou schopné
rozli3it ndhodné cile jako jsou vétrem und¥ené pfedmdty, padajfcf listf, pasouci se zv&f
apod.

Tyto nevfhody odstrafiuje za¥fzenf pro stfefenf prostoru vyzna&ené tim, %e impulsy infra-
Serveného zi¥eni vytvi¥ené laserem jsou vdlcovou &o&kou rozprostfeny do prostoru o tvaru Kkru-
hové vysete a po odrazu od cfli jsou snimdny optickym pfijimalem tvofenym objektivem a dete-
kovény v ¥ad& fotodetektor®t, z nich¥ ka¥dy je optickym zobrazenim p¥i¥azen p¥fslufnému dilu
vysele a viskyp cfle a jeho vzddlenosti v n&m od za¥fzen{ jsou indikov&ny pomoci vyhodnoco-
vac{ &4sti.

Vihoda za¥fzeni pro st¥efeni prostoru podle vyn{lezu proti dosud zndmym systémdm spo¥fvd.
v rozli¥enf'cfld - osob zdm¥rn¥ narudujfcich st¥eZfeny prostor od jinych nghodnych cfld.

Za¥fzen{ podle vyndlezu schopné providét tuto &innost je zndzorn&no na obr. 1. Impulsn{
Ed:YAG laser 1, pracujfc{ s vykonem cca MW v impulsu o g{¥ce 15 ns a s kadenci 1 Hz, je napdjen
ze zdroje 2. '

Vystupni svazek laseru o divergenci 4 mrad je v4lcovou &o&kou 2 rozprostien do vé&jiie
s ¥ffkou divergencf 400 mrad. Ve vzddlenosti 300 m je oza¥ovédna plocha o vy¥ce 1,2 m a Bfice
120 m. ' .

Doln{ hranice v&ji¥e je p¥itom nap¥ifklad 40 cm nad porostem terénu. P¥ijfmac{ objektiy
" 4 s ohniskovou vzd4dlenost{ 15 cm zobrézuje ozifenou plochu na ¥adu dvandcti fotodetektord 5
o rozm&ru 60 mm x 0,6 mm, ’

Ka%dy &len ¥ady fotodetektord m4 tedy piochu 3 mm x 0,6 mm. Dvandctindsobny d4lkomér §
provede zm&fen{ doby mezi vysldnim laserového impulsu a dopadu odraZeného signdlu na jednot-
livé detektory s rozliZenfm vzddlenosti 10 m.

Tfm je ziskdna informace o okamZfité poloze cfld v n&kterém ze segmentd st¥e¥eného pro-
storu. Pidorys stfefeného prostoru je nakreslen schematicky na obr. 2. PEi prvnim méfenf je
zaznamendno rozloZeni pevnych cild ochranidujfcich stfeZeny prostor 7.

Tato informace je vloZena dopam&ti vyhodnocovac{ &4sti 8. PXi dalZ¥fm m&¥enf, které
nédsleduje za dobu 1 s, je nové ziskand informace porovndna s pfedchdzejici{ a odchylka od pry-
niho m&¥enf je identifikovdna jako cf{l se soufadnic{ polohy v siti podle obr. 2, napifklad
v segmetnu.B 9, a to v &ase tl. '

P¥i dali¥fm m&fenf{ se postup opakuje s tim, %e cil m4 p¥ifpadné€ novou polohu. Informace
o poloze pohyblivého cfle 9 se pfeddvd ffdicimu stfedisku, kde se pohyb cile bud zobrazuje
na displeji, nebo se po¥etn& zpracovdvd.

~ PoZetnim zpracovdnim lze vylou¥it jako fale3né ty cfle, které byly zaznamendny jen jednou
nebo ty, jejich¥ rychlost a charaketr drdhy neodpovid4 pohybu &lovéka ve stfefeném prostoru.

Podle rozlohy a charaketru sti¥e¥eného prostoru lze namfsto impulsnfho ND:YAG laseru po-
u¥{t i méné vykonného polovodi¥ového laseru nebo jiného typu impulsnfho laseru. Také polet
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segmentd ve v&jf{¥i a zplsob vyhodnocen{ je mo¥no pod¥idit konkrétnim podminkdm. V rozlehlej-
Efm nebo &lenitém prostoru je vyhodné n&kolik systémd popsaného typu spolu kombinovat. Kom—
binace n&kolika systémd umo¥fuje zfskat informaci o poloze naru¥itele s vylou¥enfm m&¥enf

vzddlenostf,

Na obr. 3 je schematicky nakreslen p¥fpad kombinace dvou systémi. Systém A 10 ddv4 dhlo~
vou soufadnici cile a,, systém B 11, pracujfcf s Casovym f4zovym zpoZd&nim za systémem A, d&-
v4 dhlovou. sou¥adnici cfle bl' Poloha cfle je potom jednoznalné& urlena témito soufadnicemi

/ai, bi/'
za¥fzenf podle vyndlezu se s vihcdéu vyuZije zejména p¥i st¥eZeni rozsghlych prostord

ve volném terénu diskrétnfm zplisobem.

PREDMET VYNALE 27U

zaffzenf pro stfeZeni{ prostoru, vyznadené tim, Ze laser /1/ vytvdkejici imﬁulsy infra-
Gerveného zifenf je napdjen zdrojem /2/ a je nasm&rovdn pfes vélcovou Go¥ku /3/ do érostoru"
/7/ o tvaru kruhové vyse¥e, pro jejichZ sniménf slouzf opticky p¥ijfma&, tvofeny objektivem
/4/, za nimZ je uspo¥dddna ¥ada fotodetektord /5/, z nichZ kaZdy je obtickjm zobrazenf{m
pfifazen ﬁfislu%nému dilu vysele a zatfmco vyskyt cfle a jeho vzd4lenost je indikovatelnd

vyhodnocovac{ &4stf /8/.

3 vykresy
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