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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Vergaser fir den
Verbrennungsmotor in einem handgefiihrten Arbeitsge-
rat der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen
Gattung, einen Verbrennungsmotor mit einem Vergaser
und ein Verfahren zum Betrieb eines Verbrennungsmo-
tors.

[0002] Aus der US 4,909,211 A ist ein Vergaser mit
einer Vergaserwalze bekannt. Zur Erfassung der Dreh-
stellung ist an einem Ende der Vergaserwalze ein nicht
naher beschriebener Drehstellungsgeber angeordnet.
[0003] Die DE 10 2013 009 668 A1 offenbart einen
Verbrennungsmotor mit einer Starteinrichtung. Die Star-
teinrichtung umfasst eine Flhrungsflache, die an einer
Kulisse abgleitet. Dadurch wird eine Vergaserwalze in
axialer Richtung bewegt und dadurch der freie Stro-
mungsquerschnitt eines Ringspalts, der zwischen einer
Kraftstofféffnung und einer an der Vergaserwalze gehal-
tenen Einstellnadel gebildet ist, eingestellt.

[0004] AusderDE 10326313 Af1isteinVerbrennungs-
motor mit einem Drosselelement bekannt. An der Dros-
selwelle des Drosselelements ist ein Anschlag ausgebil-
det, der in Leerlaufstellung an einem Anschlagelement
anliegt und mit diesem einen Schalter bildet, der in Leer-
laufstellung des Drosselelements betatigt ist.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Vergaser der gattungsgemaRen Art zu schaffen, der
einfach aufgebaut ist und eine genaue Erfassung zumin-
dest einer Drehstellung der Vergaserwalze ermdglicht.
Eine weitere Aufgabe der Erfindung liegt darin, einen
Verbrennungsmotor mit einem Vergaser sowie ein Ver-
fahren zum Betrieb eines Verbrennungsmotors anzuge-
ben.

[0006] Diese Aufgabe wird bezliglich des Vergasers
fir den Verbrennungsmotor in einem handgefihrten Ar-
beitsgerat durch einen Vergaser mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gel6st. Bezuglich des Verbrennungsmotors
wird die Aufgabe durch einen Verbrennungsmotor mit
den Merkmalen des Anspruchs 13 geldst. Bezliglich des
Verfahrens wird die Aufgabe durch ein Verfahren mitden
Merkmalen des Anspruchs 14 gel6st.

[0007] Esistvorgesehen, dass die Erfassungseinrich-
tung eine Steuerkontur und ein mit der Steuerkontur zu-
sammenwirkendes Erfassungsmittel umfasst und dass
die Steuerkontur unmittelbar an der Vergaserwalze aus-
gebildet ist. Durch die Anordnung der Steuerkontur an
der Vergaserwalze kdnnen Toleranzen zwischen der La-
ge der Steuerkontur und der Lage der Vergaserwalze
minimiert werden. Eine Steuerkontur kann auf einfache
Weise bei der Herstellung der Vergaserwalze in die Ver-
gaserwalze eingebracht werden. Eine Steuerkontur ist
dabei eine mechanisch abzutastende Kontur, beispiels-
weise eine Erhebung oder Vertiefung am AuRenumfang
der Vergaserwalze. Eine Steuerkontur kann durch me-
chanische Bearbeitung der Vergaserwalze einfach her-
gestellt werden. Zur Erfassung der Drehstellung der Ver-
gaserwalze ist vorteilhaft vorgesehen, dass die Steuer-
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kontur in unterschiedlichen Umfangsabschnitten der
Vergaserwalze unterschiedliche Abstande zur Schwenk-
achse der Vergaserwalze aufweist, die von dem Erfas-
sungsmittel erfasst werden. Bevorzugt ist vorgesehen,
dass das Erfassungsmittel die Steuerkontur abtastet.
[0008] Die Erfassungseinrichtung ist dazu ausgebil-
det, ein elektrisches Signal zu erzeugen. Das von der
Erfassungseinrichtung erzeugte Signal kann insbeson-
dere in einer Auswerteeinheit ausgelesen werden und
kann vorteilhaft zur Steuerung einer Kraftstoffzufiihrein-
richtung genutzt werden. Die Auswerteeinheit kann bei-
spielsweise ein Steuergerat eines Verbrennungsmotors
sein.

[0009] Bevorzugt ist die Steuerkontur unmittelbar an
der Vergaserwalze angeordnet. Die Steuerkontur ist ins-
besondere an einer Oberseite der Vergaserwalze ange-
ordnet. Die Steuerkontur ist insbesondere einteilig mit
dem Teil der Vergaserwalze ausgebildet, der den min-
destens einen quer zur Schwenkachse verlaufenden Ka-
nal aufweist. Dadurch kénnen Toleranzen zwischen dem
mindestens einen Kanal und der Steuerkontur minimiert
werden.

[0010] Vorteilhaftistdie Vergaserwalze mehrteiligaus-
gebildet. Vorteilhaft weist ein erstes Teil der Vergaser-
walze die Steuerkontur auf und ein zweites Teil den min-
destens einen Kanal. Das erste Teil und das zweite Teil
sind vorteilhaft fest miteinander verbunden, insbesonde-
re durch Schweilen, Kleben oder dgl. Die beiden Teile
sind insbesondere stoffschllissig miteinander verbun-
den. Dadurch kénnen die Steuerkontur und der mindes-
tens eine Kanal einfach hergestellt werden. Die mindes-
tens zwei Teile der Vergaserwalze kdnnen vorteilhaft aus
unterschiedlichen Materialien bestehen. Dadurch kann
die Steuerkontur in einem Teil aus verschlieRfestem Ma-
terial, beispielsweise einem Kunststoff, und der mindes-
tens eine Kanal in einem kraftstoffbestandigen Material,
beispielsweise Metall oder ein anderer Kunststoff, aus-
gebildet sein. Die beiden Teile kénnen wahrend der Fer-
tigung vor der festen Verbindung der Teile miteinander
zueinander genau positioniert werden, so dass geringe
Toleranzen eingehalten werden kdnnen.

[0011] Vorteilhaftist die Steuerkontur an dem Walzen-
korper angeordnet. Dadurch kann die Steuerkontur mit
vergleichsweise groRem Abstand zur Schwenkachse
des Walzenkdrpers ausgefiihrt werden. Dadurch werden
Toleranzen bei der Erfassung der Drehstellung der Ver-
gaserwalze minimiert. Die Steuerkontur ist bevorzugt in
dem Bereich des Walzenkérpers angeordnet, der den
groRten Durchmesser besitzt. Die Steuerkontur ist vor-
teilhaftim Walzenkoérper der Vergaserwalze ausgebildet.
Dabei ist der Walzenkdrper der Vergaserwalze in vorteil-
hafter Gestaltung einteilig ausgebildet. In vorteilhafter al-
ternativer Gestaltung ist der Walzenkorper aus zwei fest
miteinander verbundenen Teilen aufgebaut.

[0012] Bevorzugt umfasst die Steuerkontur mindes-
tens eine Vertiefung am Umfang der Vergaserwalze. Die
Steuerkontur umfasst vorteilhaft mindestens eine Vertie-
fung im Umfang des Walzenkérpers der Vergaserwalze.
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In vorteilhafter Gestaltung umfasst die Steuerkontur eine
erste Vertiefung, die dem Leerlauf zugeordnet ist. In be-
sonders bevorzugter Gestaltung umfasst die Steuerkon-
tur eine erste Vertiefung, die dem Leerlauf zugeordnet
ist, und eine zweite Vertiefung, die der Volllast zugeord-
net ist. Uber die Steuerkontur kann demnach die Leer-
laufstellung ermittelt werden. Besonders vorteilhaft kann
Uber die Steuerkontur die Leerlaufstellung und die Voll-
laststellung ermittelt werden. Der Teillastbereich, der
zwischen der Leerlaufstellung und der Volllaststellung
gegeben ist, kann durch ein von der Leerlaufstellung und
der Volllaststellung abweichendes Signal ermittelt wer-
den. Dadurch ist liber zwei Schaltzustéande der Erfas-
sungseinrichtung die Erfassung der Lage aller fir die
Steuerung des Verbrennungsmotors wichtigen Lagen
des Walzenkoérpers moglich. Die Unterscheidung zwi-
schen Leerlaufstellung und Volllaststellung kann durch
unterschiedliche Signale in Leerlaufstellung und Volllast-
stellung, beispielsweise Uber unterschiedlich tiefe Ver-
tiefungen fur Leerlaufstellung und Volllaststellung, er-
reicht werden. In besonders bevorzugter Gestaltung wird
durch die Erfassungseinrichtung in Leerlaufstellung und
Volllaststellung das gleiche Signal erfasst, und die Un-
terscheidung zwischen Leerlaufstellung und Volllaststel-
lung erfolgt Gber weitere Informationen, insbesondere
anhand einer Drehzahl des Verbrennungsmotors.
[0013] Die Abtastung der Steuerkontur wirkt vorteilhaft
auf ein Bedienelement, beispielsweise einen Gashebel,
Uber den der Bediener die Vergaserwalze verstellt, zu-
rick. Umdie vonder Erfassungseinrichtung aufden Gas-
hebel ausgelibten Krafte moglichst gering zu halten, ist
vorteilhaft vorgesehen, dass mindestens eine Vertiefung
einen die Vertiefung in radialer Richtung begrenzenden
Boden besitzt. Der Boden geht vorteilhaft an mindestens
einer in Umfangsrichtung liegenden Seite mit einer
Schrage in die AuRenumfangsflache der Vergaserwalze
tiber. Uber die Schrage kénnen die von der Steuerkontur
auf das Erfassungsmittel ausgeiibten Kréfte beim Uber-
gang von der Vertiefung in die AuBRenumfangsflache der
Vergaserwalze gering gehalten werden. Die Neigung der
Schrage ist vorteilhaft so gewahlt, dass die Erfassung
der Drehstellung der Vergaserwalze ausreichend genau
moglich ist, gleichzeitig aber geringe Krafte von der
Schrage auf den Gashebel ausgelibt werden, die vom
Bediener vorteilhaft nicht oder kaum bemerkt werden. In
bevorzugter Gestaltung begrenzt der Boden die Vertie-
fung in radial innen liegender Richtung.

[0014] In alternativer Gestaltung kann vorgesehen
sein, dass der Boden der Vertiefung mit der Schrage in
ein gekrimmtes Flachensegment lbergeht. Das Fla-
chensegment ist vorteilhaft miteinem oder mehreren Ra-
dien um die Schwenkachse des Walzenkdrpers ge-
krimmt. Die Radien unterscheiden sich dabei vorteilhaft
vom Abstand des Bodens der Vertiefung zur Schwenk-
achse, so dass das Flachensegment und der Boden der
Vertiefung mit unterschiedlichen Radien ausgebildet
sind. Uber das gekrimmte Flachensegment kann ein
weiterer Schaltzustand der Erfassungseinrichtung er-
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reicht werden. Insbesondere kénnen hierdurch weitere
Drehstellungen des Walzenkérpers erfasst werden. Das
gekrimmte Flachensegment kann ein Flachensegment
sein, dessen Radius kleiner als der der Auflenumfangs-
flache der Vergaserwalze ist, um die Anordnung in einem
geringeren Bauraum zu ermdglichen. In alternativer Ge-
staltung ist der Radius des gekrimmten Flachenseg-
ments groRer als der der AuBenumfangsflache. Dadurch
kann die Genauigkeitder Erfassung der Drehstellung des
Walzenkorpers erhoht werden.

[0015] Der Boden der Vertiefung begrenzt die Vertie-
fung vorteilhaft an der bezogen auf die Schwenkachse
radial innen liegende Seite. In vorteilhafter Gestaltung
liegt das Erfassungsmittel bezogen auf die Schwenkach-
seradialaufRerhalb der Steuerkontur an der Steuerkontur
an. Das Erfassungsmittel ist vorteilhaft bezogen auf die
Schwenkachse radial nach innen von einer Ruckstellfe-
der federbelastet. Vorteilhaft umfasst die Erfassungsein-
richtung einen Schalter, der in Abhangigkeit der Position
des Erfassungsmittels betatigt ist. Uber einen Schalter
kann auf einfache Weise eine Erfassung von mindestens
zwei Schaltzustanden erfolgen. Ein von einem Schalter
generiertes elektrisches Signal kann auf einfache Weise
elektronisch weiterverarbeitet werden, insbesondere
von einer elektronischen Steuereinrichtung.

[0016] Das Erfassungsmittel ist bevorzugt an einem
Schwenkhebel ausgebildet, der am Vergasergehause
um eine parallel zur Schwenkachse der Vergaserwalze
liegende zweite Schwenkachse schwenkbar gelagert ist.
In besonders bevorzugter Gestaltung ist der Schwenk-
hebel Gber die Riickstellfeder mit Masse verbunden. Die
Ruckstellfeder ist demnach eine Kontaktfeder, tber die
ein elektrischer Kontakt zur Masse hergestellt wird. Da-
durch ergibt sich ein einfacher Aufbau mit wenigen Kom-
ponenten. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
zur Herstellung des Massekontakts und zur Vorspan-
nung des Schwenkhebels in seine radial innenliegende
Position unterschiedliche Federelemente zum Einsatz
kommen.

[0017] Vorteilhaft ist ein Kraftstoffventil vorgesehen,
Uber das Kraftstoff in den Ansaugkanal zugeflihrt wird.
Aufgrund der Erfassung mindestens einer Drehstellung
des Walzenkdrpers kann das Kraftstoffventil angesteuert
werden, und die bendtigte Kraftstoffmenge kann genau
dosiertwerden. Fir einen Verbrennungsmotor mit einem
Vergaser mit einem Kraftstoffventil ist vorgesehen, dass
der Verbrennungsmotor eine Steuereinrichtung besitzt,
die mitder Erfassungseinrichtung und dem Kraftstoffven-
til zur Zufuhr von Kraftstoff in den Ansaugkanal verbun-
den ist.

[0018] Ein Verfahren zum Betrieb eines Verbren-
nungsmotors siehtvorteilhaft vor, dass die Steuereinrich-
tung die zugefiihrte Kraftstoffmenge in Abhangigkeit der
von der Erfassungseinrichtung erfassten Drehstellung
der Vergaserwalze steuert. Dadurch wird eine genaue
Dosierung von Kraftstoff ermoglicht, insbesondere, wenn
die gesamte dem Ansaugkanal zugeflihrte Kraftstoff-
menge Uber ein einziges Kraftstoffventil dosiert wird. Vor-
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teilhaft kann vorgesehen sein, mittels der Erfassung min-
destens einer Drehstellung der Vergaserwalze die Steu-
erung der Ziindung des Verbrennungsmotors zu beein-
flussen.

[0019] Ein Ausfiuihrungsbeispiel der Erfindung wird im
Folgenden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines Arbeitsgerats,

eine schematische Schnittdarstellung eines
Verbrennungsmotors des Arbeitsgerats aus
Fig. 1,

eine schematische Schnittdarstellung des
Vergasers des Verbrennungsmotors aus Fig.
2,

eine perspektivische Darstellung der Verga-
serwalze des Vergasers aus Fig. 3,

eine Seitenansicht der Vergaserwalze aus
Fig. 4,

eine Draufsicht auf die Vergaserwalze aus
Fig. 5 in Richtung des Pfeils VI in Fig. 5,
eine Seitenansichtder Vergaserwalze in Rich-
tung des Pfeils VIl in Fig. 5,

eine schematische Draufsicht auf den Verga-
ser mit abgenommenem Deckel in Leerlauf-
stellung eines Ausflihrungsbeispiels der Ver-
gaserwalze,

eine schematische perspektivische Darstel-
lung von Schwenkhebel und Vergaserwalze
in der Schaltstellung aus Fig. 8,

eine Seitenansicht des Vergasers in der Stel-
lung aus den Fig. 8 und 9,

eine Draufsicht auf den Vergaser mit abge-
nommenem Deckel mit der Vergaserwalze
aus Fig. 8 in Teillaststellung,

eine perspektivische Darstellung von
Schwenkhebelund Vergaserwalze in der Stel-
lung aus Fig. 11,

eine Seitenansicht des Vergasers in der
Schaltstellung aus den Fig. 11 und 12,

eine Draufsicht auf den Vergaser mit der Ver-
gaserwalze aus den Fig. 4 bis 7 in Volllaststel-
lung,

eine schematische perspektivische Darstel-
lung des Vergasers in der Stellung aus Fig. 14,
ein Schaltbild der Erfassungseinrichtung und
einer Steuereinrichtung des Verbrennungs-
motors.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

[0020] Fig. 1 zeigt als Ausfiihrungsbeispiel fir ein
handgefiihrtes Arbeitsgerat einen Freischneider 37. Der
Freischneider 37 besitzt ein Gehause 38, das Uber ein
Fihrungsrohr 39 mit einem Werkzeugkopf 69 verbunden
ist. Am Werkzeugkopf 69 ist ein Werkzeug 40, im Aus-
fuhrungsbeispiel ein Schneidmesser, um eine Drehach-
se 44 drehbar gelagert. Das Werkzeug 40 wird von einem
im Gehause 38 angeordneten, in Fig. 2 schematisch ge-
zeigten Verbrennungsmotor 1 angetrieben. Zum Starten
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des Verbrennungsmotors 1 ist eine Anwerfvorrichtung
vorgesehen, deren Anwerfgriff 43 aus dem Gehéause 38
ragt, wie Fig. 1 zeigt. Zum Fihren des Freischneiders 1
im Betrieb sind Handgriffe 41 vorgesehen, die tiber einen
Bigel am Fuhrungsrohr 39 fixiert sind. An einem der
Handgriffe 41 ist mindestens ein Bedienelement 42 zur
Ansteuerung des Verbrennungsmotors 1 angeordnet.
[0021] Fig. 2 zeigt den Aufbau des Verbrennungsmo-
tors 1 schematisch. Im Ausflihrungsbeispiel ist der Ver-
brennungsmotor 1 ein mit Spuilvorlage arbeitender Zwei-
taktmotor. Auch eine andere Gestaltung des Verbren-
nungsmotors 1, beispielsweise eine Gestaltung als Vier-
taktmotor, insbesondere als gemischgeschmierter Vier-
taktmotor, kann jedoch vorteilhaft sein. Der Verbren-
nungsmotor 1 besitzt einen Zylinder 2, in dem ein Brenn-
raum 3 ausgebildet ist. Der Brennraum 3 ist von einem
im Zylinder 2 hin- und hergehend gelagerten Kolben 5
begrenzt, der iber ein Pleuel 6 eine in einem Kurbelge-
hause 4 drehbar gelagerte Kurbelwelle 7 antreibt. Der
Verbrennungsmotor 1 umfasst einen Luftfilter 17, Gber
den im Betrieb Verbrennungsluft angesaugt wird. Der
Luftfilter 17 ist Gber einen Ansaugkanal 26 miteinem Luft-
einlass 10 und einem Gemischeinlass 11 am Zylinder 2
verbunden. Angesaugte Verbrennungsluft und Kraft-
stoff/Luft-Gemisch strémen in einer Strémungsrichtung
36 durch den Ansaugkanal 26. Der Ansaugkanal 26 ist
von einer Trennwand 31 in den ersten Zufuhrkanal 8 fiir
Luftund den zweiten Zufiihrkanal 9 fir Gemisch getrennt.
Die Verbrennungsluft wird durch einen ersten Zufiihrka-
nal 8, der zur Zufuhr von Luft vorgesehen ist, zu mindes-
tens einem Lufteinlass 10 am Zylinder 2 angesaugt. Ver-
brennungsluft wird auerdem tber einen zweiten Zufiihr-
kanal 9, der zur Zufuhr von Kraftstoff/Luft-Gemisch vor-
gesehen ist, zu einem Gemischeinlass 11 angesaugt.
Der Verbrennungsmotor 1 besitzt auslassnahe Uber-
strdmkanale 13 und einlassnahe Uberstromkanale 14,
die mit Uberstrémfenstern 15 an der Zylinderbohrung
miinden. Die Uberstromkanéale 13 und 14 verbinden im
Bereich des in Fig. 2 gezeigten unteren Totpunkts des
Kolbens 5den Innenraum des Kurbelgehauses 4 mitdem
Brennraum 3.

[0022] Der Gemischeinlass 11 und der Lufteinlass 10
sind vom Kolbenhemd des Kolbens 5 gesteuert. Der Ver-
brennungsmotor 1 des Ausflihrungsbeispiels ist ein
schlitzgesteuerter Motor. Der Gemischeinlass 11 ist im
Bereich des oberen Totpunkts des Kolbens 5 mit dem
Innenraum des Kurbelgehauses 4 verbunden. Der Luft-
einlass 10 miindet in einem Bereich des Kolbens 5, in
dem sich eine Kolbentasche 12 des Kolbens 5 bewegt.
Die Kolbentasche 12 verbindet den Lufteinlass 10 im Be-
reich des oberen Totpunkts des Kolbens 5 mit den Uber-
stromfenstern 15 der auslassnahen Uberstrémkanéle 13
und der auslassfernen Uberstrémkanéle 14. Die Darstel-
lung in Fig. 2 ist lediglich schematisch. Zur Zufuhr von
Kraftstoff ist ein Vergaser 18 vorgesehen. Der Vergaser
18 besitzt eine Vergaserwalze 20. Die Vergaserwalze 20
ist zur Steuerung der zugefiihrten Menge an Verbren-
nungsluft drehbar gelagert. In der Vergaserwalze 20 ist
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ein erster Kanal 34 ausgebildet, der einen Luftkanalab-
schnitt bildet, sowie ein zweiter Kanal 33, der einen Ge-
mischkanalabschnitt bildet. Alternativ kann auch vorge-
sehen sein, dass in der Vergaserwalze 20 lediglich ein
Gemischkanalabschnitt vorgesehen ist.

[0023] Im Betrieb des Verbrennungsmotors 1 wird
beim Aufwartshub des Kolbens 5 Kraftstoff/Luft-Gemisch
aus dem zweiten Zufiihrkanal 9 Gber den Gemischein-
lass 11 in den Innenraum des Kurbelgehduses 4 ge-
saugt. Sobald die Kolbentaschen 12 den mindestens ei-
nen Lufteinlass 10 mit den Uberstrdmfenstern 15 verbin-
den, wird kraftstofffreie oder kraftstoffarme Verbren-
nungsluft aus dem ersten Zufiihrkanal 8 iiber die Uber-
strémfenster 15 in die Uberstrémkanéle 13 und 14 ge-
saugt. Das Kraftstoff/Luft-Gemisch im Innenraum des
Kurbelgehauses 4 wird beim darauffolgenden Abwarts-
hub, also der Bewegung des Kolbens 5 vom Brennraum
3 in Richtung auf das Kurbelgehduse 4, im Innenraum
des Kurbelgehauses 4 verdichtet. Sobald die Uberstrém-
fenster 15 vom abwarts fahrenden Kolben 5 gedffnet wer-
den, stromt aus den Uberstrémfenstern 15 zunachst
kraftstofffreie oder kraftstoffarme Luft in den Brennraum
3. Die kraftstoffarme oder kraftstofffreie Verbrennungs-
luft splilt Abgase aus dem vorangegangenen Motorzyk-
lus aus dem Brennraum 3 durch einen Auslass 16 aus
dem Brennraum 3 aus. AnschlieRend strémt frisches Ge-
misch aus dem Innenraum des Kurbelgehauses 4 in den
Brennraum 3 nach. Beim darauffolgenden Aufwértshub
des Kolbens wird das Gemisch im Brennraum 3 verdich-
tet und im Bereich des oberen Totpunkts des Kolbens 5
geziindetund verbrannt. Durch die Verbrennung wird der
Kolben 5 wieder in Richtung auf das Kurbelgehause 4
beschleunigt. Sobald die Uberstromfenster 15 éffnen,
strémt zunéachst vorgelagerte Luft aus den Uberstrom-
kanalen 13 und 14 und anschlielend frisches Gemisch
aus dem Innenraum des Kurbelgehduses 4 uber die
Uberstrémkanale 13 und 14 in den Brennraum 3 nach.

[0024] Fig. 3 zeigt den Aufbau des Vergasers 18 im
Einzelnen. DerVergaser 18 besitztein Vergasergehause
19, das von einem Deckel 21 verschlossen ist. Im Ver-
gasergehause 19 ist die Vergaserwalze 20 um eine
Schwenkachse 35 schwenkbar gelagert. An der Verga-
serwalze 20 ist ein Betatigungshebel 23 fixiert, auf den
das Bedienelement 42 (Fig. 1) des Arbeitsgerats wirkt.
Vorteilhaft istdas Bedienelement 42 tiber einen Bowden-
zug oder ein anderes Ubertragungselement mit einem
am Betatigungshebel 23 fixierten Betatigungszapfen 24
verbunden. Betéatigt der Bediener das Bedienelement42,
so verschwenkt die Vergaserwalze 20 im Vergaserge-
hause 19 um die Schwenkachse 35.

[0025] Wie Fig. 3 zeigt, sind die Kanale 33 und 34 in
der Vergaserwalze 20 durch einen Trennwandabschnitt
32 getrennt, der biindig in der Trennwand 31 liegt. Zur
Zufuhr von Kraftstoff ist eine Kraftstofféffnung 28 vorge-
sehen, die in den zweiten Kanal 33 der Vergaserwalze
20 mindet. Die Kraftstofféffuung 28 ist im Ausfiihrungs-
beispiel Uber ein Kraftstoffventil 27 mit einer Kraftstoff-
kammer 30 verbunden. Das Kraftstoffventil 27 ist vor-
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zugsweise als elektromagnetisches Ventil ausgebildet
und steuert die gesamte uber die Kraftstofféffuung 28 in
den Kanal 33 zugefiihrte Kraftstoffmenge. Die Kraftstof-
foffnung 28 ist vorteilhaft die einzige in der Vergaserwal-
ze 20 miindende Kraftstofféffhung. Das Kraftstoffventil
27 ist von einer Steuereinrichtung 45 angesteuert. Zur
Erfassung der Drehstellung der Vergaserwalze 20 istim
Ausflihrungsbeispiel ein Schalter 22 vorgesehen, der in
Fig. 3 schematisch gezeigt ist und dessen Aufbau im
Folgenden noch naher erlautert wird. Der Schalter 22 ist
mit der Steuereinrichtung 45 verbunden.

[0026] In alternativer Ausfiihrung kann vorgesehen
sein, dass zur Steuerung der zugefiihrten Kraftstoffmen-
ge eine Steuernadel in die Kraftstofféffuung 28 ragt und
sich die Grolle eines zwischen Steuernadel und Kraft-
stofféffnung gebildeten Ringspalts in Abhangigkeit der
Drehstellung der Vergaserwalze 20 &ndert. Zur Ande-
rung der GroRe des Ringspalts ist es bekannt, eine Ram-
pe zwischen Vergasergehduse 19 und Vergaserwalze
20 vorzusehen, lber die die Vergaserwalze 20 bei einer
Schwenkbewegung um die Schwenkachse 35 in Rich-
tung der Schwenkachse 35 bewegt wird.

[0027] Die Fig. 4 bis 6 zeigen die Gestaltung der Ver-
gaserwalze 20 im Einzelnen. Die Vergaserwalze 20 weist
einen Walzenkdrper 54, an dem eine Auflenumfangsfla-
che 60 ausgebildet ist, auf. Die AuRenumfangsflache 60
ist der Bereich der Vergaserwalze 20, der den grofRten
Durchmesser besitzt. Am Walzenkdrper 54 ist vorteilhaft
ein Walzenschaft 61 mit verringertem Durchmesser fest-
gelegt. Der Walzenkdrper 54 ist vorteilhaft einteilig mit
dem Walzenschaft 61 ausgebildet. In alternativer Gestal-
tung kann jedoch auch eine mehrteilige Gestaltung, ins-
besondere eine Gestaltung aus mehreren fest und un-
I6sbar miteinander verbundenen Teilen vorteilhaft sein.
Der Walzenschaft 61 weist eine Eingreifkontur 75 auf,
an der der Betatigungshebel 23 (Fig. 2) drehfest zu fixie-
ren ist. Der Walzenschaft 61 und der Walzenkorper 54
sind vorzugsweise im Wesentlichen zylindrisch ausge-
bildet, wobei die Schwenkachse 35 die Langsmittelachse
des Walzenkodrpers 54 und des Walzenschafts 61 bildet.
Wie Fig. 4 auch zeigt, sind die Kanale 33 und 34 als quer
zur Schwenkachse 35 verlaufende Durchgangséffnun-
gen durch den Walzenkérper 54 ausgebildet. Der Wal-
zenkorper weist eine Oberseite 25 auf, von der sich der
Walzenschaft 61 erstreckt. Die Oberseite 25 ist die dem
Walzenschaft 61 zugewandte Stirnseite des Walzenkor-
pers 54.

[0028] An der dem Walzenschaft 61 benachbart lie-
genden Seite des Walzenkdrpers 54 weist der Walzen-
korper 54 an seinem Auflenumfang eine Steuerkontur
57 auf. Die Steuerkontur 57 dient zur Erfassung der
Drehlage der Vergaserwalze 20 und betatigt den Schal-
ter 22 (Fig. 3). Die Steuerkontur 57 wird vorzugsweise
durch mindestens eine Vertiefung 47 oder 48 gebildet.
Insbesondere wird die Steuerkontur 57 durch zwei Ver-
tiefungen 47 und 48 gebildet. Die Steuerkontur 57 wird
bevorzugt durch zwei Vertiefungen 47 und 48 sowie ei-
nen zwischen den Vertiefungen 47 und 48 liegenden Be-
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reich der AuBenumfangsflache 60 gebildet. Anstatt der
AuRBenumfangsflache 60 kann der zwischen den Vertie-
fungen 47 und 48 liegende Bereich auch durch eine wei-
tere Kontur gebildet sein. Die weitere Kontur ist insbe-
sondere eine um die Schwenkachse 35 gekrimmte Fla-
che, die in einem anderen Abstand zur Schwenkachse
35 verlauft als die AuBenumfangsflache 60. Im Ausfih-
rungsbeispiel erstreckt sich die Steuerkontur 57 bis an
die Oberseite 25. Die Vertiefungen 47 und 48 sind zur
Oberseite 25 hin offen. In alternativer Ausfiihrung kann
die Steuerkontur 57 auch einen Abstand zur Oberseite
25 aufweisen.

[0029] Wie Fig. 5 zeigt, weist der Walzenkdrper 54 an
der dem Walzenschaft 61 abgewandt liegenden Stirnsei-
te eine Stellkontur 64 auf. Die Stellkontur 64 kann vor-
gesehensein,umdie Lage der Vergaserwalze 20 in Rich-
tung der Schwenkachse 35 in Abhangigkeit der Dreh-
stellung der Vergaserwalze 20 zu andern, beispielswei-
se, um die zugefiihrte Kraftstoffmenge Uber eine in die
Kraftstofféffnung 28 (Fig. 3) ragende Nadel einzustellen.
Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Stellkontur 64 ohne Be-
deutung, da die Uber die Kraftstofféffnung 28 zugefihrte
Kraftstoffmenge Uber das Kraftstoffventil 27 eingestellt
wird.

[0030] Fig. 6 zeigt die Gestaltung der Vertiefungen 47
und 48 im Einzelnen. Beide Vertiefungen 47 und 48 be-
sitzen einen bezogen auf die Schwenkachse 35 radial
innen liegenden Boden 58. Die in Umfangsrichtung lie-
genden Enden der Vertiefungen 47 und 48 gehen in dem
in Fig. 6 gezeigten Ausflihrungsbeispiel an jeweils einer
Seite mit einer Schragen 79, 80 in die Aullenumfangs-
flache 60 Uber. In alternativer Gestaltung kdnnen anstatt
der Vertiefungen 47 und 48 Erhdhungen vorgesehen
sein. Die Erhéhungen gehen vorzugsweise mit Schragen
in die AulRenumfangsflache 60 Uber.

[0031] Wie Fig. 7 zeigt, ist am Kanal 33 eine in Um-
fangsrichtung verlaufende Nut 63 vorgesehen. Der Kanal
33 ist vorzugsweise ein Gemischkanal zur Fiihrung von
Kraftstoff/LuftGemisch. Im Walzenkorper 54 wird vor-
zugsweise durch die Zufuhr von Kraftstoff in den Ge-
mischkanal das Gemisch gebildet. Die Nut 63 dient dazu,
den Gemischkanal bereits in Leerlaufstellung der Verga-
serwalze 20 geringfligig zu 6ffnen.

[0032] Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Walzenkorper
54 einteilig ausgebildet. In den Figuren 5 und 7 ist sche-
matisch eine weitere vorteilhafte Gestaltungsvariante
dargestellt, bei der der Walzenkérper aus zwei miteinan-
der verbundenen Teilen 54a und 54b aufgebaut ist.
[0033] Die Teile 54a und 54b sind vorteilhaft fest, ins-
besondere unldésbar miteinander verbunden. Auch eine
I6sbare Verbindung der beiden Teile 54a und 54b, bei-
spielsweise eine Schraubverbindung, kann jedoch vor-
teilhaft sein. Das Teil 54a ist walzenférmig ausgebildet
und weist die Kanale 33 und 34 auf. Das Teil 54a besteht
vorteilhaft aus medienbestandigem Kunststoff oder Me-
tall. Das Teil 54b ist im Ausfihrungsbeispiel als flache
Scheibe ausgebildet und weist die Steuerkontur 57 auf.
Das Teil 54b besteht vorteilhaft aus Kunststoff. Das Ma-
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terial des Teils 54b ist vorteilhaft so auf das Material des
Schwenkhebels 49 abgestimmt, dass sich geringe Reib-
krafte zwischen Steuerkontur 57 und Schwenkhebel 49
ergeben. Die Teile 54a und 54b sind insbesondere vor
der festen, insbesondere stoffschliissigen Verbindung
miteinander zueinander justiert, so dass sich geringe To-
leranzen zwischen der Steuerkontur 57 und den Kanalen
33 und 34 ergeben. Alternativ kann die Position der Teile
54a und 54b zueinander auch konstruktiv, beispielswei-
se Uber einen Anschlag oder dgl., festgelegt sein.
[0034] Fig. 8 zeigt das Vergasergehause 19 mit der
Vergaserwalze 20 in einer Draufsicht ohne Deckel 21
(siehe Fig. 3). Dadurch sind die Vergaserwalze 20 und
der Schalter 22 sichtbar. Am Vergasergehause 19istvor-
teilhaft ein Schwenkhebel 49 um eine Schwenkachse 62
des Schwenkhebels 49 schwenkbar gelagert. Die
Schwenkachse 62 des Schwenkhebels 49 ist in einem
Abstand c zur Schwenkachse 35 der Vergaserwalze 20
angeordnet. Der Abstand c ist vorteilhaft groRer als der
Abstand b der AuRenumfangsflache 60 zur Schwenk-
achse 35 der Vergaserwalze 20. Die Schwenkachse 62
des Schwenkhebels 49 liegt demnach aulerhalb des
Walzenkorpers 20. Die Schwenkachse 62 des Schwenk-
hebels 49 ist zur Schwenkachse 35 der Vergaserwalze
20 vorzugsweise parallel ausgerichtet. Der Schwenkhe-
bel 49 weist vorteilhaft eine an der Vergaserwalze 20
anliegende Nase auf, die ein Erfassungsmittel 56 zur Er-
fassung der Drehstellung der Vergaserwalze 20 bildet.
Das Erfassungsmittel 56 bildet mit der Steuerkontur 57
eine Erfassungseinrichtung 55 zur Erfassung der Dreh-
stellung der Vergaserwalze 20. Wie in Fig. 8 mit gestri-
chelter Linie dargestellt, kann der Schwenkhebel 49 be-
nachbart zum Erfassungsmittel 56 eine Aussparung 72
aufweisen, die einen Kontakt dieses Bereichs des
Schwenkhebels 49 mit der AuBenumfangsflache 60 ver-
meidet.

[0035] Indergezeigten Leerlaufstellung der Vergaser-
walze 20 liegt das Erfassungsmittel 56 am Boden 58 der
ersten Vertiefung 47 an. Der Boden 58 besitzt zur
Schwenkachse 35 der Vergaserwalze 20 einen Abstand
a, derkleiner als der Abstand b der AuRenumfangsflache
60 zur Schwenkachse 35 der Vergaserwalze 20 ist. Der
Schwenkhebel 49 ist in Richtung auf die bezogen auf die
Schwenkachse 35 der Vergaserwalze 20 radial innen lie-
gende Position des Erfassungsmittels 56 vorgespannt.
Die Vorspannung des Schwenkhebels 49 ist in Fig. 8
durch einen Pfeil 71 angedeutet. Die Vorspannung des
Schwenkhebels 49 kann durch eine Rickstellfeder 70
(Fig. 14) erfolgen, die Teil des Schalters 22 ist. Alternativ
kann die Vorspannung auch durch ein von dem Schalter
22 separates Federelement aufgebracht werden. Es
kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Vorspan-
nung in Richtung des Pfeils 71 durch ein separates Fe-
derelement aufgebracht wird. Aufgrund der Vorspan-
nung liegtdas Erfassungsmittel 56 am Boden 58 der Ver-
tiefung 47 an.

[0036] Am Schwenkhebel49ist vorteilhaft ein Kontakt-
pin 51 fixiert, der mit der Feder 50 den Schalter 22 bildet.



11 EP 3 511 552 B1 12

In der gezeigten Schaltstellung besitzt der Kontaktpin 51
zu der Feder 50, die als Kontaktfeder ausgebildet ist,
einen Abstand d. Der Kontaktpin 51 ist demnach nicht
elektrisch leitend mit der Feder 50 verbunden. Der Schal-
ter 22 ist gedffnet. Die Feder 50 liegt an einem Kontakt
53 einer Diode 52 an, die mit der Steuereinrichtung 45
verbunden ist.

[0037] WiedieFig.9und10zeigen, ragtderKontaktpin
51 vom Schwenkhebel 49 vorteilhaft parallel zur
Schwenkachse 35 nach oben.

[0038] Fig. 10 zeigtein Ausfihrungsbeispiel eines Ver-
gasers mit einer Vergaserwalze 20 in Leerlaufstellung.
Die Leerlaufstellung bezieht sich auf den Betrieb des Ver-
brennungsmotors 1 im Leerlauf, also wenn der Verbren-
nungsmotor 1 lauft, ohne dass ein Benutzer Gas gibt,
beispielsweise mittels eines Bedienelements 42 (Fig.
1).Wie Fig. 10 zeigt, ist der erste Zufiihrkanal 8 in Leer-
laufstellung der Vergaserwalze 20 vollstéandig geschlos-
sen. Im zweiten Zuflhrkanal 9 fir Gemisch ist ein gerin-
ger Stromungsquerschnitt Gber die Nut 63 freigegeben.
Dadurch kann eine geringe Menge von Verbrennungsluft
durch den zweiten Zufihrkanal 9 stromen und dabei
Kraftstoff aus der Kraftstofféffnung 28 (Fig. 2) mitneh-
men.

[0039] Wird die Vergaserwalze 20 in Richtung des
Pfeils 68 gedreht, beispielsweise durch Driicken des Be-
dienelements 42 (Fig. 1) wie eines Gashebels, so gelangt
der Walzenkérper 20 in die in den Fig. 11 bis 13 gezeigte
Teillaststellung. Dabei gleitet das Erfassungsmittel 56
vom Boden 58 Uber die Schrage 79 auf die AuRenum-
fangsflache 60. Durch die Neigung der Schrage 79 wer-
den die vom Schwenkhebel 49 auf die Vergaserwalze
20 und damit auf das Bedienelement 42 ausgeiibten
Krafte beim Ubergang von der Leerlaufstellung in die
Teillaststellung eingestellt. Durch die Neigung der Schra-
ge 80 der Vertiefung 48 werden die vom Schwenkhebel
49 auf die Vergaserwalze 20 und damit auf das Bedie-
nelement 42 ausgelibten Kréfte beim Ubergang von der
Volllaststellung in die Teillaststellung eingestellt. Die Nei-
gung der Schragen 79 und 80 ist vorteilhaft so gewahlt,
dass die vom Schwenkhebel 49 auf die Vergaserwalze
20 ausgelbten Krafte moglichst gering sind. Wahrend
sich das Erfassungsmittel 56 auf einer Schrage 79, 80
befindet, ist der Schaltzustand des Schalters 22 nicht
definiert. Um die Drehstellung der Vergaserwalze 20 mit
geringer Toleranz ermitteln zu kdnnen, sind die Schragen
79 und 80 in Umfangsrichtung vorteilhaft kurz. Die Ver-
tiefungen 47 und 48 kdnnen, wie in Fig. 6 dargestellt, an
der Seite, Uber die sich der Schwenkhebel 49 von der
Teillaststellung in die Leerlaufstellung oder Volllaststel-
lung nicht bewegt, jeweils eine Schrage 59 oder 81 auf-
weisen. Die Vertiefungen 47, 48 kénnen an dieser Seite
jedoch auch ohne Schrage ausgefiihrt sein, wie in Fig.
8 dargestellt ist.

[0040] Die Fig. 11 bis 13 zeigen die Anordnung mit der
Vergaserwalze 20 in Teillaststellung. Wie insbesondere
die Fig. 11 und Fig. 12 zeigen, erstrecken sich die Ver-
tiefungen 47 und 48 auch beim Ausfiihrungsbeispiel
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nach den Fig. 11 bis 13 bis an die Oberseite 25. Die
Teillaststellung bezieht sich aufden Betrieb des Verbren-
nungsmotors 1 in Teillast, also wenn der Verbrennungs-
motor 1 lauft und ein Benutzer Gas gibt, beispielsweise
mittels eines Bedienelements 42 (Fig. 1). Bei komplett
niedergedriicktem Bedienelement 42 liegt eine Voll-
gasstellung vor. In einer Teillaststellung befindet sich die
Vergaserwalze 20 zwischen der Leerlaufstellung und der
Vollgasstellung. Wie Fig. 13 zeigt, sind der erste Zuflhr-
kanal 8 und der zweite Zufiihrkanal 9 in Teillaststellung
teilweise geodffnet. Das Erfassungsmittel 56, im Ausfiih-
rungsbeispiel die Nase des Schwenkhebels 49, hat sich
bei der Drehbewegung der Vergaserwalze 20 aus der
ersten Vertiefung 47 entlang der Schrage 79 bewegtund
liegt nun an der AulRenumfangsflache 60 an. Die Erfas-
sungseinrichtung 56 liegt zur Schwenkachse 35 in dem
Abstand b, wurde also bezogen auf die Schwenkachse
35 radial nach auflen bewegt. Dadurch wurde der
Schwenkhebel 49 um die Schwenkachse 62 ver-
schwenkt. Der Kontaktpin 51 hat sich entsprechend um
die Schwenkachse 62 bewegt und liegt nun an der Feder
50 an. Der durch den Kontaktpin 51 und die Feder 50
gebildete Schalter 22 ist geschlossen. Der Kontaktpin 51
ist Uber die Feder 50 mit dem Kontakt 53 der Diode 52
elektrisch leitend verbunden. Dadurch erhalt die Steuer-
einrichtung 45 ein Signal, das angibt, dass sich die Ver-
gaserwalze 20 in einer Teillaststellung befindet. Wie Fig.
13 zeigt, sind der erste Zufiihrkanal 8 und der zweite
Zufuhrkanal 9 in Teillaststellung teilweise gedffnet.
[0041] DieFig.14 und 15 zeigen die Anordnungin Voll-
gasstellung. Die Vollgasstellung bezieht sich auf den Be-
trieb des Verbrennungsmotors 1 bei Vollgas, also einen
Betriebszustand, bei dem der Verbrennungsmotor 1 1auft
und ein Benutzer Gas gibt und beispielsweise das Be-
dienelement 42 komplett niederdriickt (Fig. 1).In Voll-
gasstellung liegt das Erfassungsmittel 56 am Boden 58
der zweiten Vertiefung 48 an. Dadurch hat sich der
Schwenkhebel 49 um die Schwenkachse 62 zuriickge-
schwenkt. Die Rickstellung des Schwenkhebels 49 er-
folgt aufgrund einer in Fig. 14 dargestellten Rickstellfe-
der 70. Die Riickstellfeder 70 ist in jeder Stellung des
Schwenkhebels 49 mit dem Kontaktpin 51 verbunden.
Uber die Riickstellfeder 70 wird der Massekontakt her-
gestellt. Der Kontaktpin 51 wird in der zuriickgeschwenk-
ten Stellung des Schwenkhebels 49 nicht von der Feder
50 kontaktiert (entsprechend Fig. 8). Der Schalter 22 ist
geoffnet.

[0042] In der in den Fig. 14 und 15 gezeigten Voll-
gasstellung sind die Querschnitte von erstem Zuflihrka-
nal 8 und zweitem Zuflihrkanal 9 vollstdndig gedffnet.
Vorteilhaft werden in Vollgasstellung die Querschnitte
von erstem Zufiihrkanal 8 und zweitem Zufiihrkanal 9
nicht durch die Vergaserwalze 20 verringert.

[0043] In den Figuren sind zwei geringfiigige unter-
schiedliche Gestaltungen der Vertiefungen 47 und 48 so-
wie der Feder 50 gezeigt. Beim Ausfiihrungsbeispiel
nach den Fig. 8 und 11 besitzen die Vertiefungen 47 und
48 nur an den Seiten eine Schrage 79, 80, uber die das
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Betatigungsmittel 56 beim Verstellen von Leerlaufstel-
lung in die Teillaststellung und beim Verstellen von
Teillaststellung in die Volllaststellung kommt. An der ge-
genuberliegenden Seite verlauft die Wand abgerundet
und steil, so dass das Betatigungsmittel 56 an der Seite,
die der anderen Vertiefung 47, 48 abgewandt liegt, nicht
aus den Vertiefungen 47 und 48 treten kann. Dies ist
Ublicherweise ohnehin Uber entsprechende Anschlage
der Vergaserwalze 20, die die Leerlaufstellung und die
Volllaststellung einstellen, verhindert.

[0044] Wie Fig. 6 zeigt, kdnnen die Vertiefungen 47
und 48 eine unterschiedliche Geometrie aufweisen. Die
Vertiefungen 47 und 48 kdnnen jedoch auch eine iden-
tische Geometrie aufweisen und spiegelsymmetrisch an-
geordnet sein, wie Fig. 8 zeigt. Bei Vertiefungen 47 und
48 mit unterschiedlicher Geometrie kann beispielsweise
eine der Vertiefungen 47, 48 tiefer, langer, gerundeter
oder eckiger ausgebildet sein als die andere der Vertie-
fungen 47, 48. Es kann auch vorgesehen sein, dass die
Schragen 59, 79, 80 und/oder 81 unterschiedlich ausge-
bildet sind. Beispielsweise kann eine Schrage 79, 80 als
Schrage ausgebildet sein, und die am anderen Ende der
Vertiefung 47, 48 angeordnete Kontur kann als scharfe
Kante ausgebildet sein. Auch andere Geometrien wie
beispielsweise Radien kénnen vorteilhaft sein. Die Ver-
tiefungen 47 und 48 kdnnen beispielsweise alternativ
oderzusatzlich unterschiedliche Tiefen aufweisen. Diese
unterschiedlichen Ausbildungen kénnen von der Erfas-
sungseinrichtung 55 zur Erkennung der verschiedenen
Stellungen genutzt werden. Die unterschiedlichen Aus-
bildungen kénnen auch genutzt werden, um bei der Fer-
tigung eindeutige Lagen der Vergaserwalze 20 identifi-
zieren zu konnen. Zur Erfassung der verschiedenen
Schaltstellungen kann alternativ fiir mindestens eine
Schaltstellung auch eine alternative Positionserkennung
genutzt werden, beispielsweise ein Hebel in Kombination
mit einem Potentiometer.

[0045] Fig. 16 zeigt schematisch ein Schaltbild der An-
ordnung. Die Steuereinrichtung 45 ist tiber eine Leitung
72 mit einem Kurzschlusstaster 67 verbunden. Die Steu-
ereinrichtung 45 weist vorteilhaft einen Mikroprozessor
auf. Der Kurzschlusstaster 67 ist vom Bediener zu beta-
tigen und kann auch als Schalter ausgebildet sein. Der
Kurzschlusstaster 67 dient dazu, die Ziindung des Ver-
brennungsmotors 1 (Fig. 2) kurzzuschlieRen und da-
durch den Verbrennungsmotor 1 auszuschalten. Die
Steuereinrichtung 45 ist Uber eine weitere Leitung 73 mit
einem Anschluss 66 fiir eine Diagnoseeinrichtung, dem
Kraftstoffventil 27 sowie der Diode 52 und dem Schalter
22 verbunden. Der Anschluss 66 fir die Diagnose, das
Kraftstoffventil 27 und der Schalter 22 sind vorteilhaft pa-
rallel geschaltet. Der Schalter 22 wird in Abhangigkeit
derLage der Steuerkontur 57 gedffnet oder geschlossen.
In Fig. 16 ist die Bewegung der Steuerkontur 57 sche-
matisch durch einen Pfeil 65 angedeutet.

[0046] Im Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass
der Schalter 22 im Leerlaufzustand und im Volllastzu-
stand gedffnet und im dazwischenliegenden Teillastzu-
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stand geschlossen ist. Es ist vorgesehen, dass die Steu-
ereinrichtung 45 die lUber das Kraftstoffventil 27 zuge-
fuhrte Kraftstoffmenge in Abhangigkeit der von der Er-
fassungseinrichtung 55 ermittelten Drehstellung der Ver-
gaserwalze 20 steuert. Die Erfassungseinrichtung 55 ist
im Ausfihrungsbeispiel durch den Schalter 22, das Er-
fassungsmittel 56, die Steuerkontur 57 und die Diode 52
gebildet.

[0047] In alternativer Gestaltung kann vorgesehen
sein, dass das Erfassungsmittel 56 bei einer Drehstel-
lung der Vergaserwalze 20 zwischen der Leerlaufstel-
lung und der Volllaststellung nicht an der AuRenumfangs-
flache 60 der Vergaserwalze 20 an der Vergaserwalze
20 anliegt, sondern an einer gekrimmten Flache, deren
Radius um die Schwenkachse 35 der Vergaserwalze 20
von dem der AuRenumfangsflache 60 abweicht, der also
naher an der Schwenkachse 35 der Vergaserwalze 20
oder weiter von der Schwenkachse 35 entfernt angeord-
net ist.

[0048] Weitere vorteilhafte Ausfliihrungen ergeben
sich durch beliebige Kombination der beschriebenen
Ausflhrungsbeispiele.

Patentanspriiche

1. Vergaser fur den Verbrennungsmotor in einem
handgeflihrten Arbeitsgerat, mit einem Vergaserge-
hause (19), wobei in dem Vergasergehause (19) ei-
ne Vergaserwalze (20) um eine Schwenkachse (35)
drehbar gelagert ist, wobei die Vergaserwalze (20)
einen Walzenkorper (54) besitzt, wobei der Walzen-
korper (54) mindestens einen quer zur Schwenkach-
se (35) verlaufenden Kanal (33, 34) aufweist, der
einen Ansaugkanalabschnitt bildet, wobei eine Er-
fassungseinrichtung (55) zur Erfassung mindestens
einer Drehstellung der Vergaserwalze (20) vorgese-
hen ist, wobei die Erfassungseinrichtung (55) dazu
ausgebildet ist, ein elektrisches Signal zu erzeugen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungs-
einrichtung (55) eine Steuerkontur (57) und ein mit
der Steuerkontur (57) zusammenwirkendes Erfas-
sungsmittel (56) umfasst, und dass die Steuerkontur
(57) an der Vergaserwalze (20) ausgebildet ist.

2. Vergaser nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkontur
(57) an dem Walzenkorpers (54) angeordnet ist.

3. Vergaser nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkontur
(57) in dem Bereich des Walzenkdérpers (54) ange-
ordnet ist, der den grofiten Durchmesser besitzt.

4. \Vergaser nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkontur
(57) mindestens eine Vertiefung (47, 48) am Umfang
der Vergaserwalze (20) umfasst.
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Vergaser nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkontur
(57) eine erste Vertiefung (47) umfasst, die dem
Leerlauf zugeordnet ist und dass die Steuerkontur
(57) eine zweite Vertiefung (48) umfasst, die der Voll-
last zugeordnet ist.

Vergaser nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Vertiefung (47, 48) einen die Vertiefung (47, 48) in
radialer Richtung begrenzenden Boden (58) besitzt,
der an mindestens einer in Umfangsrichtung liegen-
den Seite der Vertiefung (47, 48) mit einer Schrage
(59, 79, 80, 81) in die AuBenumfangsflache (60) der
Vergaserwalze (20) Gibergeht.

Vergaser nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungs-
mittel (56) bezogen auf die Schwenkachse (35) ra-
dial auRerhalb der Steuerkontur (57) an der Steuer-
kontur (57) anliegt.

Vergaser nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungs-
mittel (56) bezogen auf die Schwenkachse (35) ra-
dial nach innen von einer Rickstellfeder (70) feder-
belastet ist.

Vergaser nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungs-
einrichtung (55) einen Schalter (22) umfasst, der in
Abhangigkeit der Position des Erfassungsmittels
(56) betatigt ist.

Vergaser nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungs-
mittel (56) an einem Schwenkhebel (49) ausgebildet
ist, der am Vergasergehause (19) um eine parallel
zur Schwenkachse (35) der Vergaserwalze (20) lie-
gende zweite Schwenkachse (58) schwenkbar ge-
lagert ist.

Vergaser nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenkhebel
(49) Gber die Riickstellfeder (70) mit Masse verbun-
den ist.

Vergaser nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Kraftstoffventil
(27) vorgesehen ist, Uber das Kraftstoff in den Kanal
(33) der Vergaserwalze (20) zugefiihrt wird.

Verbrennungsmotor mit einem Vergaser nach An-
spruch 12, wobei der Verbrennungsmotor eine Steu-
ereinrichtung (45) besitzt, die mit der Erfassungsein-
richtung (55) und mit dem Kraftstoffventil (27) zur
Zufuhr von Kraftstoff in den Ansaugkanalabschnitt
verbunden ist.
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14. Verfahren zum Betrieb eines Verbrennungsmotors

nach Anspruch 13, wobei die Steuereinrichtung (45)
die zugeflhrte Kraftstoffmenge in Abhangigkeit der
von der Erfassungseinrichtung (55) erfassten Dreh-
stellung der Vergaserwalze (20) steuert.

Claims

Carburettor for the internal combustion engine in a
hand-guided working implement, with a carburettor
housing (19) wherein, in the carburettor housing
(19), a carburettor roller (20) is rotatably mounted
around a swivel axis (35), wherein the carburettor
roller (20) has a roller body (54), wherein the roller
body (54) has at least one channel (33, 34) running
transversely to the swivel axis (35) and forming a
suction channel section, wherein a detection device
(55) is provided to detect at least one rotary position
of the carburettor roller (20), wherein the detection
device (55) is designed to generate an electrical sig-
nal, characterised in that the detection device (55)
includes a control contour (57) and detection means
(56) acting in conjunction with the control contour
(57), and that the control contour (57) is formed on
the carburettor roller (20).

Carburettor according to claim 1,
characterised in that the control contour (57) is lo-
cated on the roller body (54).

Carburettor according to claim 2,

characterised in that the control contour (57) is lo-
cated in the area of the roller body (54) which has
the greatest diameter.

Carburettor according to any of claims 1 to 3,
characterised in that the control contour (57) in-
cludes at least one recess (47, 48) on the circumfer-
ence of the carburettor roller (20).

Carburettor according to claim 4,

characterised in that the control contour (57) in-
cludes a first recess (47), which is assigned to idling
and that the control contour (57) includes a second
recess (48), which is assigned to full load.

Carburettor according to claim 4 or 5,
characterised in that the recess or recesses (47,
48) has or have a base (58) bounding the recess
(47, 48) in the radial direction which, on at least one
side of the recess (47, 48) lying in the circumferential
direction, merges with a bevel (59, 79, 80, 81) into
the outer circumferential surface (60) of the carbu-
rettor roller (20).

Carburettor according to any of claims 1 to 6,
characterised in that the detection means (56), rel-
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ative to the swivel axis (35), make contact with the
control contour (57) radially outside the control con-
tour (57).

Carburettor according to any of claims 1 to 7,
characterised in that the detection means (56), rel-
ative to the swivel axis (35), are spring-loaded in-
wards by a return spring (70).

Carburettor according to any of claims 1 to 8,
characterised in that the detection device (55) in-
cludes a switch (22) which is actuated depending on
the position of the detection means (56).

Carburettor according to any of claims 1 to 9,
characterised in that the detection means (56) are
formed on a swivel lever (49) which is pivotably
mounted on the carburettor housing (19) around a
second swivel axis (58) lying parallel to the swivel
axis (35) of the carburettor roller (20).

Carburettor according to claim 10,
characterised in that the swivel lever (49) is con-
nected to earth via the return spring (70).

Carburettor according to any of claims 1 to 11,
characterised in that there is provided a fuel valve
(27), through which the fuel is fed into the channel
(33) of the carburettor roller (20).

Internal combustion engine with a carburettor ac-
cording to claim 12,

wherein the internal combustion engine has a control
unit (45) which is connected to the detection device
(55) and the fuel valve (27) to feed fuel into the suc-
tion channel section.

Method of operating an internal combustion engine
according to claim 13, wherein the control unit (45)
controls the amount of fuel supplied on the basis of
the rotary position of the carburettor roller (20) de-
tected by the detection device (55).

Revendications

Carburateur pour le moteur a combustion dans un
appareil de travail a main, avec un carter de carbu-
rateur (19), danslequel dans le carter de carburateur
(19) un cylindre de carburateur (20) est monté a ro-
tation autour d’un axe de rotation (35), dans lequel
le cylindre de carburateur (20) a un corps de cylindre
(54), dans lequel le corps de cylindre (54) comporte
au moins un canal (33, 34) s’étendant transversale-
ment par rapport a I'axe de rotation (35), qui forme
une section de canal d’admission, dans lequel un
dispositif de détection (55) est prévu pour détecter
au moins une position de rotation du cylindre de car-
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burateur (20), dans lequel le dispositif de détection
(55) est formé pour générer un signal électrique, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de détection (55)
comprend un contour de commande (57) et un
moyen de détection (56) coopérant avec le contour
de commande (57), et en ce que le contour de com-
mande (57) est formé sur le cylindre de carburateur
(20).

Carburateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le contour de commande (57)
est disposé sur le corps de cylindre (54).

Carburateur selon la revendication 2,

caractérisé en ce que le contour de commande (57)
est disposé dans la zone du corps de cylindre (54)
qui a le plus grand diamétre.

Carburateur selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le contour de commande (57)
comprend au moins un creux (47, 48) sur la circon-
férence du cylindre de carburateur (20).

Carburateur selon la revendication 4,

caractérisé en ce que le contour de commande (57)
comprend un premier creux (47) qui est associé au
ralenti et en ce que le contour de commande (57)
comprend un deuxieme creux (48) qui est associé a
la pleine charge.

Carburateur selon la revendication 4 ou 5,
caractérisé en ce qu’au moins un creux (47, 48) a
unfond (58) limitantle creux (47, 48)dans ladirection
radiale, qui, sur au moins un cété du creux (47, 48)
situé dans la direction circonférentielle, se prolonge
avec une inclinaison (59, 79, 80, 81) par la surface
circonférentielle extérieure (60) du cylindre de car-
burateur (20)

Carburateur selon 'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le moyen de détection (56)
est appliqué contre le contour de commande (57)
radialement a I'extérieur du contour de commande
(57) par rapport a I'axe de pivotement (35).

Carburateur selon 'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le moyen de détection (56)
est contraint par ressort par un ressort de rappel (70)
radialement vers l'intérieur par rapport a I'axe de ro-
tation (35).

Carburateur selon 'une des revendications 1 a 8,

caractérisé en ce que le dispositif de détection (55)
comprend un commutateur (22) qui est actionné en
fonction de la position du moyen de détection (56).

Carburateur selon 'une des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que le moyen de détection (56)
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est formé sur un levier pivotant (49) qui est monté
sur le carter de carburateur (19) en étant apte a pi-
voter autour d’'un deuxiéme axe de rotation (58) situé
parallelement a I'axe de rotation (35) du cylindre de
carburateur (20).

Carburateur selon la revendication 10,
caractérisé en ce que le levier pivotant (49) estrelié
a la masse par le ressort de rappel (70).

Carburateur selon I'une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce qu’il est prévu une soupape de
carburant (27) par laquelle du carburant est amené
dans le canal (33) du cylindre de carburateur (20).

Moteur a combustion interne avec un carburateur
selon la revendication 12, dans lequel le moteur a
combustion interne a un dispositifde commande (45)
qui est relié au dispositif de détection (55) et a la
soupape de carburant (27) pour 'amenée de carbu-
rant dans la section de canal d’admission.

Procédé pour le fonctionnement d’'un moteur a com-
bustion interne selon la revendication 13,

dans lequel le dispositif de commande (45) comman-
de la quantité de carburant amenée en fonction de
la position de rotation du cylindre de carburateur (20)
détectée par le dispositif de détection (55).
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Fig. 9
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