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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do spieniania lepiszcza asfaltowego z wykorzystaniem
wody albo srodka spieniajacego w postaci materiatéw sypkich nasaczonych woda.

Z opisu patentowego nr PL230907 (B1) znany jest sposob spieniania asfaltu, w ktérym do go-
racego asfaltu o temperaturze od 145°C do 180°C dodaje sie mieszanine zeolitu z woda w ilosci
od 2% do 10% wagowo w stosunku do masy asfaltu i miesza sie do momentu rozpoczecia spienia-
nia asfaltu. Nastepnie spieniony asfalt dodaje sie do mieszanki mineralnej o temperaturze od 115°C
do 140°C i miesza sie do uzyskania catkowitego otoczenia kruszywa asfaltem. Powstatg mieszanke
mineralno-asfaltowa kondycjonuje sie i zageszcza w temperaturze od 105°C do 130°C.

Z opisu patentowego nr PL230908 (B1) znany jest sposdb spieniania asfaltu, w ktérym do gora-
cego asfaltu o temperaturze od 145°C do 180°C dodaje sie mieszanine mezoporowatego materiatu
krzemionkowego o uporzadkowanej strukturze z woda w ilosci od 2% do 10% wagowo w stosunku
do masy asfaltu i miesza sie do momentu rozpoczecia spieniania asfaltu. Nastepnie spieniony asfalt
dodaje sie do mieszanki mineralnej o temperaturze od 115°C do 140°C i miesza sie¢ do uzyskania
catkowitego otoczenia kruszywa asfaltem. Powstala mieszanke mineralno-asfaltowa kondycjonuje sie
i zageszcza w temperaturze od 105°C do 130°C.

Z opisu patentowego nr EP2942434 (B1) znane jest urzadzenie do wytwarzania mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, ktore sktada sie z elementu mieszajacego, zbiornika kruszyw, dwoch zbiornikéw
bitumu, mieszajacej rébwnowazni bitumicznej potaczonej przewodem z przeptywowym urzadzeniem
mieszajacym, zrédta aminy i zrédta wody do spieniania bitumu. Pojemnik buforowy do otrzymywania
dwusktadnikowego bitumu jest umieszczony w przewodzie pomiedzy réwnowaznia bitumiczna a urza-
dzeniem mieszajacym. Element mieszajacy z wirnikiem jest umieszczony w urzadzeniu mieszajacym
w potaczeniu ze zrédiem wody i bitumu ze zbiornika buforowego.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr CN108867251 (A) znany jest generator spieniania asfaltu
wyposazony w powtoke, wat napedowy, wirnik, stojan, blok przetaczajacy, dysze natryskowa z rozpy-
laniem powietrznym i wneke spieniajaca. Kohcowa czesé¢ watka napedowego znajdujacego sie
w spienionej wnece jest na state zaopatrzona w wirnik, ktéry synchronicznie obraca sie z duza pred-
koscia, a stojan jest wspdtosiowo zamocowany w koricowe] powierzchni na powioce wneki spieniaja-
cej. Stojan i wirnik wzajemnie sie zazebiaja, natomiast glowice rozmieszczono obwodowo w réwno-
miernych odstepach wedtug réznych Srednic na powierzchni koricowej stojana; ktéra jest trwale wypo-
sazona w blok przetaczajacy. Blok przetaczajacy zaopatrzono we wilot asfaltu, ktéry jest potaczony
z wewnetrzna wneka stojana i wneka spieniajaca. Tylny koniec dyszy natryskowej z rozpylaniem po-
wietrznym jest zaopatrzony we wlot wody i wlot sprezonego powietrza, natomiast wneka do spieniania
jest wyposazona w wylot spienionego asfaltu.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN207793807 (U) znane jest urzadzenie do spienia-
nia asfaltu, sktadajace sie z komory spieniajacej i zbiornika cieptego oleju opatowego znajomiacego
sie w czesci obwodowej komory spieniania. Szczyt komory spieniania jest uszczelniony i wyposazony
w czujnik temperatury oraz zegar. Czes$¢ posrednia komory spieniania zawiera mieszajacy wat w dol-
nej czesci wyposazony w spiralny rowek. Silnik mieszadta przegubowego przechodzi przez goérna
czes¢ wata mieszajacego. Watek mieszajacy wyposazono w rure doprowadzajaca asfalt, natomiast
zawor wlotowy asfaltu znajduje sie z lewej strony komory spieniania.

W opisie zgtoszenia patentowego W02018113266 (A1) ujawniono urzadzenie do wytwarzania
spienionego asfaltu i sposéb jego zastosowania. Urzadzenie do przygotowywania spienionego as-
faltu zawiera pompe asfaltu i pompe srodka spieniajacego odpowiednio potaczone z uktadem do-
prowadzania asfaltu i uktadem doprowadzania srodka spieniajacego, przy czym oba rurociagi od-
prowadzajace pompy asfaltu i pompy Ssrodka spieniajacego sa potaczone z mieszalnikiem, wylot
mieszalnika jest potaczony z rurociagiem zasilajacym i odprowadzajacym zbiornika cisnieniowego
za posrednictwem aparatu ciSnieniowego i zbiornika ci$nieniowego zasilajacego zawdr, a rurociag
zasilajacy i odprowadzajacy zbiornika cisnieniowego jest potaczony z rura odprowadzajaca poprzez
zawor roztadowujacy zbiornik ci$nieniowy. Urzadzenie do przygotowywania spienionego asfaltu
zawiera ponadto uktad ogrzewania zbiornika cisnieniowego, uktad stabilizacji ci$nienia zbiornika
ci$nieniowego i uktad mieszania.

Z opisu patentowego PL234403 (B1) znane jest urzadzenie do spieniania lepiszcza asfalto-
wego z wykorzystaniem srodka spieniajacego w postaci materiatdw sypkich nasaczonych woda.
Urzadzenie do spieniania lepiszcza asfaltowego posiada obudowe zbiornika, wlot asfaltu, spust
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i mieszadto sktada sie z ogrzewanej obudowy zbiornika ze spustem w dolnej czesci. Natomiast
w gérnej czesci znajduje sie wlot asfaltu i kréciec wydmuchowy. Do gérnej czesci obudowy zbiorni-
ka zamocowana jest komora zasypowa, do ktérej podtaczona jest dysza dostarczajaca gorace po-
wietrze oraz zasyp srodka spieniajacego. Wewnatrz komory zasypowej i obudowy zbiornika znajdu-
je sie, wat mieszajacy, do ktérego w gornej czesci zamocowany jest rozrzutnik srodka spieniajace-
go. Do watu mieszajacego ponizej rozrzutnika $rodka spieniajacego zamocowane sg €O hajmniej
dwa mieszadta. W goérnej czesci obudowy zbiornika znajduje sie przelew nadmiarowy, natomiast
w obudowie zbiornika znajduja sie pionowe przegrody.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL416175 (A1) znany jest dozownik do mas pétptynnych,
ktéry charakteryzuje sie tym, ze w zbiorniku, posiadajacym w dolnej czesci otwory odpowietrzajace,
znajduje sie ttok, zawieszony na ciegnie, stykajacy sie poprzez poduszke powietrzng z masa p&t-
ptynna, wypeiniajaca tuleje podajaca, zakonczona od gory kotnierzem, a w dolnej czesci kohcowke
podajaca z wycieciami podajacymi.

W Podreczniku — Politechnika Lubelska pt. ,Przetwérstwo tworzyw polimerowych, Cwiczenia la-
boratoryjne, Czes¢ 1 autorstwa Tomasz Garbacz, Janusz W. Sikora, przedstawiono uktady bezslima-
kowe do uplastyczniania i wyttaczania tworzyw. Jednym z nich sg uktady ttokowe. Przedstawiony w tej
publikacji na stronie 14 uktad posiada miedzy innymi dysze cylindra, cylinder, tlok i zasobnik. Rozwia-
zanie to moze stuzyé do dozowania materiatéw sypkich nasaczonych woda.

Celem wynalazku jest zwigkszenie wydajno$ci procesu spieniania lepiszcza asfaltowego z wy-
korzystaniem wody lub srodka spieniajacego w postaci materiatéw sypkich nasaczonych woda.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do spieniania lepiszcza asfaltowego, posiadajacy
ogrzewana obudowe zbiornika ze spustem w dolnej czesci, zas na gérnej powierzchni obudowy
zbiornika znajduje sie pokrywa posiadajaca wlot asfaltu i kréciec wydmuchowy. Wewnatrz obudowy
zbiornika w kierunku pionowym znajduje sie pierwszy wat mieszajacy podtaczony do napedu.
Do pierwszego watu zamocowane sg topaty mieszajace. Jego istotg jest to, ze na pierwszym wale
znajduje sie drugi wat w postaci rury, napedzany niezaleznym napedem, na ktérego koricu zamocowana
jest pierwsza piasta z zamocowanymi do niej pierwszymi koricami topat, ktérych krawedzie zewnetrzne
w ich czesci Srodkowej znajduja sie w sasiedztwie wewnetrznej Scianki obudowy zbiornika. Drugie korce
topat zamocowane sa do drugiej piasty osadzonej na pierwszym wale ponizej topat mieszajacych. Tu-
dziez w $cianie zbiornika na wysokoséci srodkowych czesci topat znajduje sie wlot srodka spieniajacego
z zaworem jednokierunkowym, do ktérego podtaczony jest dozownik $rodka spieniajacego.

W odmianie urzadzenia pierwszy wat posiada w swojej osi nieprzelotowy otwér otwarty od gory,
ze Sciana w jego dolnej czesci. Do otwartego kohca nieprzelotowego otworu podiaczony jest dozownik
materiatu spieniajacego. W $cianie pierwszego watu pomiedzy nieprzelotowym otworem a powierzch-
nia zewnetrzna, na wysokosci piast znajduja sie przelotowe otwory oraz w piastach, znajduja sie prze-
lotowe otwory, ktére znajduja sie na takiej samej wysokosci co przelotowe otwory pierwszego watu.

Korzystnie dozownikiem materiatu spieniajacego jest ttok zamocowany do prasy.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest uniwersalno$¢ umozliwiajaca zastosowanie
wynalazku zaréwno w procesie spieniania asfaltu woda jak réwniez podczas spieniania asfaltu z za-
stosowaniem materiatdw sypkich nasaczonych woda.

Kolejna zaleta wynalazku jest réwnomiernie rozprowadzenie wody lub materiatéw sypkich na-
saczonych woda w catej objetosci asfaltu, co pozwoli na zwiekszenie objetosci piany asfaltowej oraz
skrécenie czasu trwania procesu spieniania. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu przelotowych otwo-
réw w wale napedowym w tulei i zastosowaniu dwéch rodzajéw topat mieszajacych.

Korzystnym skutkiem jest réwniez zapobieganie zbrylaniu materiatéw sypkich nasaczonych wo-
da poprzez ich stopniowe wttaczanie do lepiszcza asfaltowego, co gwarantuje uzyskanie jednorod-
nych parametrow procesu spieniania oraz zapobiega osadzaniu sie materiatdw sypkich na poszcze-
goélnych elementach w komorze spieniacza.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym po-
szczegolne figury przedstawiaja:

fig. 1 — widok urzadzenia z gory,

fig. 2 — przekrdj urzadzenia wzdtuz linii A-A,

fig. 3 — widok pierwszego mieszalnika z przodu

fig. 3a — przekrdj pierwszego mieszalnika wzdtuz linii B-B,

fig. 3b — szczegdt C z fig. 3a,

fig. 4 — widok drugiego mieszalnika z przodu
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fig. 4a — przekrdj drugiego mieszalnika wzdtuz linii D-D,

fig. 4b — szczegét E z fig. 4a.

Urzadzenie do spieniania lepiszcza asfaltowego, posiadajacy ogrzewang obudowe zbiornika 1
ze spustem 1.1 w dolnej cze$ci, zas na goérnej powierzchni obudowy zbiornika 1 znajduje sie pokry-
wa 2 posiadajaca wlot asfaltu 2.1 i kréciec wydmuchowy 2.2. Wewnatrz obudowy zbiornika 1 w kie-
runku pionowym znajduje sie pierwszy wat 3 podtaczony do napedu. Do pierwszego watu 3 zamoco-
wane s3 topaty mieszajace 3.1, 3.2. Na pierwszym wale 3 znajduje sie drugi wat 4 w postaci rury,
napedzany niezaleznym napedem, na ktérego korncu zamocowana jest pierwsza piasta 4.1 z zamo-
cowanymi do niej pierwszymi konicami topat 4.2 o zarysie tuku, ktérych krawedzie zewnetrzne w ich
czesci srodkowe| znajduja sie w sasiedztwie wewnetrznej scianki obudowy zbiornika 1. Drugie kohce
topat 4.2 zamocowane sg do drugiej piasty 4.3 osadzonej na pierwszym wale 3 ponizej topat miesza-
jacych 3.1, 3.2. Tudziez w $cianie zbiornika 1 na wysokosci srodkowych czesci fopat 4.2 znajduje sie
wlot 1.3 $rodka spieniajacego z zaworem jednokierunkowym, do ktérego podtaczony jest dozownik
$rodka spieniajacego 5. Dodatkowo pierwszy wat 3 posiada w swojej osi nieprzelotowy otwdr 3.3
otwarty od goéry, ze $ciang w jego dolnej czesci. Do otwartego konca nieprzelotowego otworu 3.3 pod-
taczony jest dozownik materiatu spieniajacego. W $cianie pierwszego watu 3 pomiedzy nieprzeloto-
wym otworem 3.3 a powierzchnig zewnetrzna, na wysokos$ci piast 4.1, 4.3 znajduja sie przelotowe
otwory 3.4 oraz w piastach 4.1, 4.3 znajduja sie przelotowe otwory 4.1.1, 4.3.1, ktére znajduja sie
na takiej samej wysokos$ci co przelotowe otwory 3.4 pierwszego watu 3. Dozownikiem materiatu spie-
niajacego jest ttok zamocowany do prasy.

Dziatanie urzadzenia do spieniania lepiszcza asfaltowego wedtug wynalazku polega na tym, ze
za posrednictwem dozownikéw $rodka spieniajacego 5 poprzez wloty 1.3 znajdujace sie w Scianie
zbiornika 1 dostarcza sie srodek spieniajacy np. w postaci nhawodnionego zeolitu, ktéry jest porcjowa-
ny przez obracajace sie drugie topaty 4.2 i rozprowadzany w lepiszczu asfaltowym.

Dodatkowo przez otwor nieprzelotowy 3.3 i przelotowe otwory 3.4 pierwszego watu napedowe-
go 3 wttaczany jest czynnik spieniajacy do wnetrza obudowy zbiornika 1. Obrét pierwszego watu na-
pedowego 3 oraz drugiego watu napedowego 4 w przeciwnym kierunku lub z inng predko$cia powoduje
naprzemienne pokrywanie sie przelotowych otworéw 3.4 pierwszego watu napedowego 3 z przelotowy-
mi otworami 4.1.1 i 4.3.1 w piastach 4.1 i 4.3 oraz zastanianie przelotowych otworéw 3.4 przez Sciany
piast 4.1 i 4.3 co wywotuje stopniowe wttaczanie czynnika spieniajacego do lepiszcza asfaltowego.

Wykaz oznaczen:

1. obudowa zbiornika
1.1. spust
1.2. przelew nadmiarowy
1.3. wlot srodka spieniajacego
2. pokrywa
2.1. wlot asfaltu
2.2. krécie¢ wydmuchowy
3. pierwszy wat mieszajacy
3.1. pierwsza topata mieszajaca
3.2. druga topata mieszajaca
3.3. otwdr nieprzelotowy
3.4. przelotowy otwor
4. drugi wat mieszajacy
4.1. pierwsza piasta
4.1.1. otwor
4.2. topata
4.3. druga piasta
4.3.1. otwor
5. dozownik $rodka spieniajacego
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Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do spieniania lepiszcza asfaltowego posiadajace ogrzewana obudowe zbiorni-
ka (1) ze spustem (1.1) w dolnej cze$ci, zas na gornej powierzchni obudowy zbiornika (1)
znajduje sie pokrywa (2) posiadajaca wlot asfaltu (2.1) i kréciec wydmuchowy (2.2), nato-
miast wewnatrz obudowy zbiornika (1) w kierunku pionowym znajduje sie pierwszy wat (3)
podtaczony do napedu, przy czym do pierwszego watu (3) zamocowane sg fopaty miesza-
jace (3.1, 3.2), znamienne tym, Zze na pierwszym wale (3) znajduje sie drugi wat (4) w po-
staci rury, napedzany niezaleznym napedem, na ktérego koricu zamocowana jest pierwsza
piasta (4.1) z zamocowanymi do niej pierwszymi kohcami topat (4.2), ktoérych krawedzie
zewnetrzne w ich czesci srodkowej znajduja sie w sasiedztwie wewnetrznej $cianki obu-
dowy zbiornika (1), zas drugie konce topat (4.2) zamocowane s3a do drugiej piasty (4.3)
osadzonej na pierwszym wale (3) ponizej topat mieszajacych (3.1, 3.2), tudziez w Scianie
zbiornika (1) na wysokosci srodkowych czesci topat (4.2) znajduje sie wlot (1.3) srodka
spieniajacego z zaworem jednokierunkowym, do ktérego podtaczony jest dozownik $rodka
spieniajacego (5).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze pierwszy wat (3) posiada w swojej osi nie-
przelotowy otwor (3.3) otwarty od gory, ze $ciang w jego dolnej czeéci, przy czym do otwar-
tego konca nieprzelotowego otworu (3.3) podtaczony jest dozownik materiatu spieniajacego,
zas w Scianie pierwszego watu (3) pomiedzy nieprzelotowym otworem (3.3) a powierzchnia
zewnetrzna, na wysokosci piast (4.1, 4.3) znajduja sie przelotowe otwory (3.4) oraz w pia-
stach (4.1, 4.3) znajduja sie przelotowe otwory (4.1.1, 4.3.1), ktére znajduja sie na takiej sa-
mej wysokosci co przelotowe otwory (3.4) pierwszego watu (3).

Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze dozownikiem materiatu spieniajacego jest
ttok zamocowany do prasy.
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