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Detergentni tableta, ktera obsahuje jadro a potah, a zpasob je-
ji vyroby

Oblast techniky

PfedloZeny vyndlez se tyka detergentnich tablet, které ob-
sahuji j&dro a potah, tedy potahovanych detergentnich tablet,
zv1last& té&ch, které se pouZivaji v automatickgch pradkach, a
zp@socbu vyroby té&chto detergentnich tablet.

Dosavadni stav techniky

I kdyZ Cistici prost¥edky ve formé& tablet jsou &Easto navr-
hovany, neziskaly (s vyjimkou kostek mydla pro osobni myti)
¥a4dny podstatny Gsp&ch pFes n&které vyhody vyrobka v jednotkové
dispergované formé&. Jednim z davodf tohoto stavu maZe byt to,
Ze detergentni tablety vyZaduji relativné& sloZity zpasob vyro-
by. Zv1asté& pak je Casto Zaddouci ziskat tabletu s potahem a tim
se zvySuji problémy p¥i jeji vyrobs.

I kdyZ tablety bez potahu jsou p¥i pouZivani naprosto
GZinné, obvykle jim chybi nutnd tvrdost povrchu, aby vydrZely
obrusovani, které je soudasti normdlni vyroby, baleni a zach&i-
zeni s nimi. Vysledkem je to, Ze nepotahované tablety trpi o-
dérem b&hem té&chto proces@, coZ vede k rozlamangm tabletam a
ke ztraté G&inného materialu.

A konelné&, potahovani tablet je &asto Z&douci z estetic-
kych davode, aby se zlepSil vn&jsi vzhled tablety nebo aby se
dos&hlo néjakého zvlastniho estetického G&inku.

Byly navrZeny &etné zp@soby potahovani tablet. Mnohé z
téchto zp@soba byly navrZeny pro detergentni tablety. VSechny
tyto zp@soby vSak maji jisté nevyhody, jak bude dale vysvét-
leno.

Britsky patentovy spis A 0 989 683, publikovany 22. dubna
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1965, popisuje zp@sob vyroby sypkého detergentu z povrchové ak-
tivnich &inidel a anorganickych soli rozpraSovanim na oxid k¥e-
mi&ity rozpustny ve vodé& a vylisovanim detergentnich &astic na
tablety udrZujici si pevny tvar. Nakonec organicky polymer tvo-
Fici film rozpustny ve vodé& (napfiklad polyvinylalkohol) posky-
tuje potah. Vyrobi se tak detergentni tablety resistentni vad&i
odéru a ndhodnému zlomeni.

Evropskéd patentova p¥ihlaska 0 002 293, publikovana 13.
Cervna 1979, popisuje tabletovy potah obsahujici hydratovanou
sal, jako je octan, metaboritan, orthofosfore&nan, vinan a si-

ran.

Evropskad patentova p¥ihlaska 0 716 144, publikovana 12.
Cervna 1996, také popisuje praci detergentni tablety s potahy
rozpustnymi ve vodé&, kterymi mohou byt organické polymery v&et-
n& kopolymeru kyselina akrylovd/kyselina maleinova, polyethy-
lenglykolu, PVPVA a cukru.

Spis WO 95/18 215, publikovany 6. &ervence 1995, poskytuje
potahy nerozpustné ve vodé& pro pevné 1ité tablety. Tyto tablety
se pfipravuji s hydrofobnimi potahy zahrnujicimi vosk, mastnou
kyselinu, amidy mastnych kyselin a polyethylenglykol.

Nic v oblasti techniky nepopisuje pouZiti hydrofobnich ne-
bo v podstaté& ve vodé& nerozpustnych potahovacich mateirila pro
tablety, které maji mé&kké jadro a které jsou vyrobeny lisovanim

sypkych materiala.

PredloZeny vynalez poskytuje prost¥edky, kterymi se mohou
ziskavat tablety s jadrem, které se vytvo¥i vylisovanim sypkého
materialu, p¥i CemZ tento sypky materidl obsahuje povrchové ak-
tivni &inidlo a detergentni stavebni sloZku, s tvrdym, tenkym
potahem, takZe se mohou skladovat, posilat a m@¥e se s nimi za-
chazet, ale potah se rozpadne, jestliZe je tableta v pracdce,
takZe se uvolni m&kké jadro, které se snadno a rychle rozpada
a uvolifiuje tak G&inné sloZky do praciho roztoku.
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PFedm&tem p¥edloZeného vynalezu je ziskat tabletu, které
se Gplné& dezintegruje a disperguje v alkalickych roztocich nebo
ha povrchové aktivni &inidlo bohatgch roztocich, jako je praci
voda.

Podstata vyndlezu

Pfedmét vynalezu se dosahne tim, Ze se zisk& potah, ktery
sestava z materialu nebo smési materiala, které jsou v podstaté
nerozpustné ve vodé p¥i 25 °C. Potah je hydrofobni, p@sobi jako
bariera pro vlhkosti a poskytuje lepsSi stabilitu sloZkam, jako
jsou b&lici &inidla a enzymy.

Mezi v¥hodné potahovaci materidly pat#i mastné kyseliny,
mastné alkoholy, dioly, estery a ethery. Nejvyhodn&jsi jsou
mastné kyseliny s 12 a% 22 atomy uhliku, kyselina adipova, di-
karboxylové kyseliny s 8 a? 23 atomy uhliku a jejich smési.

'V dalsSim aspektu tohoto vyndlezu se ziskiva zp@sob vyroby
tablet, ktery sestava ze stupiia:

a) vyroby jadra vylisovanim sypkého materi&lu, tento sSypky
materi&l obsahuje povrchové aktivni &inidlo a detergentni
stavebni sloZku,

b) aplikovani potahovaciho materiilu na jadro, p¥i &emZ po-
tahovaci materidl je ve form& taveniny, a

c) ponechani roztaveného potahovaciho materidlu ztuhnout,

pfi &emZ potahovaci materisl obsahuje materiil nebo smé&s mate-

riala, ktera je v podstatd nerozpustna ve vod& p¥i 25 °C. Pota-

hovaci materidly maji s vyhodou teplotu téni v rozmezi do 40

do 180 °cC.

V alternativé k tomuto provedeni vynalezu se ziskava zpa-
sob vyroby tablet, kter§y sestiva ze stupiia:

a) vyroby j&dra vylisovanim sypkého materi&lu, tento sypky
materidl obsahuje povrchové aktivni &inidlo a detergentni
stavebni sloZku,

b) aplikovani potahovaciho materiilu na jadro, p¥i &emZ po-
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tahovaci materidl je rozpust&n v rozpousté&dle, a
c) ponechani rozpousté&dla odpafit,
pEi &emZ potahovaci materidl obsahuje materi&l nebo sm&s mate-
riadla, kterad je v podstat& nerozpustnd ve vod& p¥i 25 °c.

V dalsi &asti tohoto popisu bude vyndlez podrobn& popsén.

Tablety, které se majl potahovat podle p¥edloZeného vyn&-
lezu, se mohou jednodusSe p¥ipravovat tak, se se pevné pFisady
spolu smichaji a smé&s se vylisuje konven&nim tabletovacim 1li-
sem, jaky se pouZiva nap¥iklad ve farmaceutickém pramyslu. K
pevnym sypkym sloZkém se mohou konven&nim zp@sobem p¥idat ja-
kékoliv kapalné sloZky, napf¥iklad povrchov& aktivni &inidlo
nebo potla&ovatel pé&néni.

Zv14sté& u tablet pro prani se sloZky, jako je stavebni &i-
nidlo a povrchové& aktivni &inidlo, mohou vysu$it rozpraSovanim

konven&nim zp@sobem a potom se vylisovat za vhodného tlaku.

Detergentni tablety se mohou vyrab&t v jakékoliv velikosti
nebo tvaru a mohou, jestliZe je to Zadouci, byt zpracovany na
povrchu pf¥ed potahovanim podle p¥edloZeného vynalezu. V jadru
tablety je zahrnuto povrchové aktivni &inidlo a stavebni sloZ-
ka, které normdlné& poskytuji podstatnou &ast &istici G&innosti
tablety. Pojem "stavebni sloZka" je zde min&n tak, Ze znamena
vSechny materidly, které maji tendenci odstrafiovat vapenaté
ionty z roztoku, bud ionexem, vytvoFenim komplexu, vychytavanim
nebo sraZenim.

Sypky materidl, ktery se pouZiva pro vyrobu tablety podle
tohoto vyndlezu, se m@Ze vyrobit jakymkoliv zp@sobem vyroby
sypkého materidlu nebo granulaci. P¥ikladem tohoto zp@sobu je
vysuseni rozprasSovanim (v soub&Znych nebo paralelnich v&%Zich
susicich rozprasovanim), které typicky poskytuji nizké objemové
hustoty 600 nebo méné& g/1. Sypky materidl vysSSi hustoty se maZe
ptipravit granulovanim a zahu3t&nim v davkovacim mixeru/granu-
latoru s vysokym st¥ihem nebo zp@sobem kontinudlni granulace
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nebo zahustovani (napf¥. pouZitim mixera@ typu Lodige®® CB a/nebo
Lodige™ KM). Mezi dal3i vhodné postupy patfi zp@soby ve flud-
nim loZi, zhutfiovaci zpasoby (napfiklad zhutné&ni valcem) a vy-
tlafovani, stejné& jako jakgkoliv sypky material vyrobeny jakym-
koliv chemickym postupem, jako je vlo&kovani, krystalizace atd.
Jednotlivé &&stice mohou znamenat také jiné &astice, granule,
kuli&ky nebo zrnid&ka.

Sypké materidly se spolu mohou smichat jakymikoliv konven-
&nimi zp@soby. Davka je vhodna nap¥iklad pro zpracovani v mi-
chace betonu, v Nautové micha&ce, kaudukové michadce nebo jak-
koliv jinak. Michdni se m@Z%e provadét také kontinuilné odmé&¥fe-
nim hmotnosti kaZdé slo¥ky na pohyblivy pds a jejich mich&nim
vV jednom nebo vice bubnech nebo michadlech. MaZe se provadét
také post¥ikani smé&si sypkych materiala (nap¥. neiontova povr-
chové& aktivni &inidla) kapalinou. Na sm&s sypkych materiila se
mohou nastfikat také jiné kapalné sloZky bud odd&len& nebo pte-
dem smichany. Nap¥iklad se maZe nast¥ikat parfém a suspenze op-
tickych zjashujicich &inidel. K sypkym materidlam po nast#ikani
neiontovych sloZek se mohou p¥Fidat jemn& rozemleta sypka pomoc-—
na Cinidla (prachova &inidla, jako jsou zeolity, uhli&itany,
kfemi&itany), s vyhodou na konci zpasobu, aby byla sm&s méné&

lepiva.

Tablety se mohou vyrab&t jakymkoliv zhutfiovacim postupemn,
jako je tabletovani, briketovani nebo vytlaZovani, s vyhodou
tabletovanim. Mezi vhodné za¥izeni pat¥i standardni jednoduchy
zdvihovy nebo rota&ni lis (jako je Courtoy®, Korch®, Manes-
ty® nebo Bonals®). Tablety pfipravené podle tohoto vynalezu
maji s vfhodou prom&r mezi 40 mm a 50 mm a hmotnost mezi 25 a
60 g. Zhutfiovaci tlak pouZivany pro vyrobu t&chto tablet nemussi
pfevySovat 5000 kN/m?, s vfhodou nepfevySuji 3000 kN/m? a nejvy-
hodn&ji nepfevy3uje 1000 kN/m?.

Podle p¥edloZeného vyndlezu se potom tablety potahnou po-
tahem, ktery je v podstaté nerozpustny, tak, aby tableta neob-
sahovala vlhkost nebo absorbovala vlhkost pouze velmi pomalu.
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Potah je také pevny, takZe mirné mechanické narazy, kterym jsou
tablety vystaveny b&hem zach&zeni, baleni a posilani, vedou k
ne vice neZ velmi nizkym mnoZstvim zloma@ nebo ot&ra. A koneé&né,
potah je s vyhodou k¥ehky, takZfe tableta se rozlomi, jestliZe
je vystavena siln&j3imu mechanickému narazu. Dile je vyhodné,
jestliZe potahovaci materidl se rozpousti za alkalickych podmi-
nek nebo se snadno emulguje p@sobenim povrchové& aktivnich &ini-
del. Tim se lze vyhnout tomu, aby se nerozpust&né &astice nebo
kousky potahovaciho materiédlu ukladaly na praci ndplni. To maZe
byt daleZité, jestliZe se pouZiva potahovaci material, ktery
je zcela nerozpustny (nap¥iklad mén& ne¥ 1 g/l) ve vodé.

"V podstat& nerozpustny", jak je zde definovano, znamena
velmi malou rozpustnost ve vod&. To by m&lo byt chapéano tak,
Ze jde o rozpustnost ve vod& p¥i 25 °C v mnoZstvi mensim neZ 20
g/1l, s vyhodou méné& neZ 5 g/1, vyhodn&ji mén& neZ 1 g/l. Roz-
pustnost ve vod& se m&Fi podle testovaciho protokolu ASTM
E1148-87 nazvaného "Standardni testovaci zp@sob m&Feni roz-

pustnosti ve vodé&".

Vhodnymi potahovacimi materidly jsou mastné kyseliny, ky-
selina adipova a dikarboxylové kyseliny s 8 aZ 13 atomy uhliku,
mastné alkoholy, dioly, estery a ethery. Mezi vyhodné mastné
kyseliny pat¥i ty kyseliny, které maji délku uhlikatého Fet&zce
od 12 do 22 a nejvyhodn&ji od 18 do 22 atoma uhliku. V§hodnymi
dikarboxylovymi kyselinami jsou kyselina adipova (se 6 atomy
uhliku), kyselina korkova (s 8 atomy uhliku), kyselina azelaova
(s 9 atomy uhliku), kyselina sebakova (s 10 atomy uhliku), ky-
selina undekandiovéd (s 11 atomy uhliku), kyselina dodekandiova
(s 12 atomy uhliku) a kyselina tridekandiova (se 13 atomy uh-
liku). Mezi vyhodné mastné alkoholy pat¥i alkoholy s 12 a% 22
atomy uhliku v uhlikovém fetézci, nejvyghodn&ji se 14 a% 18 ato-
my uhliku. Vghodnymi dioly jsou 1,2-oktandekandiol a 1,2-hexa-
dekandiol. V¢hodnymi estery jsou tristearin, tripalmitin, me-
thylbehenat a ethylstearat. Mezi vyhodné ethery pat¥i monohe-
xadecylether diethylenglykolu, monooktadecylether diethylen-
glykolu, monotetradecylether diethylenglykolu, fenylether,
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ethylnaftylether, 2-methoxynaftalen, B-naftylmethylether a
monooktadecylether glycerolu. Mezi dalSi vyhodné potahovaci
materidly pat¥i dimethyl-2,2-propanol, 2-hexadekanol, 2-okta-
dekanon, 2-hexadekanon, 2,15-hexadekandion a 2-hydroxybenzyl-
alkohol.

Detergentni tablety se vSak pFipravuji, at jsou v jakéko-
liv form&, tak, Ze jsou potaZeny podle pfedloZeného vynalezu
potahovacim materidlem, ktery md& teplotu tani s vfhodou od 40
do 180 °cC.

Potah se m@Ze aplikovat &etnymi zp@soby. Dvé&ma vyhodnymi
zpa@soby potahovani jsou a) potaZeni roztavenym materidlem a b)
potaZeni roztokem materi&lu.

Podle ad a) se potahovaci material aplikuje p¥i teploté
nad jeho teplotou tani a ztuhne na tablet&. Podle ad b) se po-
tah aplikuje jako roztok a rozpoust&dlo se vysu&i tak, aby za-
stal koherentni potah. V podstat& nerozpustny materiil se maZe
aplikovat na tabletu nap¥iklad rozprasSenim nebo namo&enim. Nor-
maln&, jestliZe se roztaveny materidl nast#¥ika na tabletu, ry-
chle ztuhne za vzniku koherentniho potahu. JestliZe se tableta
ponofi do roztaveného materidlu a potom se odstrani, rychlé
ochlazeni op&t zpa@sobi rychlé ztuhnuti potahovaciho materi&lu.
Jasné v podstaté& nerozpustné materialy, které maji teplotu tani
pod 40 °C, nejsou za teploty mistnosti dostate&n& pevné. O ma-
teridlech, které maji teplotu tani nad 200 °c, bylo zjisténo,
Ze nejsou pro pouZivani praktické. Tyto materialy s vyhodou
taji v rozmezi od 60 do 160 °C, vyhodn&ji od 70 do 120 °C.

"Teplotou tani" se rozumi teplota, pFi které material,
jestli%e se pomalu zah¥iva, napfiklad v kapilarni trubi&ce,
pfejde na &irou kapalinu.

Podle pfedloZeného vyndlezu se m@Ze aplikovat potah jaké-
koliv Z&adouci tloustky. Pro v&tfinu G&ela potah predstavuje od
1 do 10, s vfhodou od 1,5 do 5 % hmotn. z hmotnosti tablety.
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Potahy tablet podle p¥edloZeného vynadlezu jsou velmi tvrdé
a davaji tablet& mimo¥adnou pevnost.

Ve vyhodném provedeni podle p¥edloZeného vynalezu se roz-
biti potahu ve vod& zlepSi p¥idanim dezintegra&niho &inidla k
potahu. Toto dezintegra&ni &inidlo, jakmile p¥ijde do kontaktu
s vodou, nabobtna a rozlomi potah na malé kousky. Tim se zlepSi
rozpousténi potahu v pracim roztoku. Toto dezintegra&ni &inidlo
je suspendovano v tavenin& potahu v mnoZstvi aZ 30, s vyhodou
od 5 do 20 a nejvyhodn&ji od 5 do 10 % hmotn.

MoZna dezintegra&ni &inidla jsou popsédna v Handbook of
Pharmaceutical Excipients (1986). Mezi p¥iklady vhodnych dez-
integra&nich &inidel pat#i Skrob: pFirodni, upraveny nebo p¥ed-
Zelatinizovany skrob, sodnéa sal glukondtu $krobu, gumy: agarova
guma, guarova guma, chlebovnikova guma, guma karaya, pektinova
guma a tragant, sodna sal kroskarmylosy, krospovidon, celulosa,
karboxymethylcelulosa, kyselina alginova a jeji soli v&etné& al-
ginatu sodného, oxid k¥emi&ity, hlinka, polyvinylpyrrolidon,

sojové polysacharidy, ionexové pryskyfice a jejich smé&si.

Podle sloZeni vychoziho materidlu a tvaru tablet se pouZi-
vana sila pro zhutnéni upravi tak, aby neovlivnila pevnost (Di-
ametral Fracture Stress) a dobu dezintegrace v pra&ce. Tento
zpsob se maZe pouZit pro p¥ipravu homogennich nebo vrstvenngch
tablet jakékoliv velikosti nebo tvaru.

DFS (Diametrical Fracture Stress) je zp@sob vyjad¥eni pev-

nosti tablety a stanovuje se podle nasledujici rovnice:
= 2F/uDt,

kde F je maximélni sila (Newton), ktera zpasobi prasknuti v ta-
hu (zlom), mé&Fend za¥izenim pro testovani tvrdosti tablet VK
200, dodavanym Van Kell Industries, Inc., D je pram&r tablety
a t je tloustka tablety.
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(Method Pharmaceutical Dosage Forms: Tablets 2, strana 213

az 217.).

Rychlost dezintegrace detergentni tablety lze stanovit

dvéma zp@soby:

a)

b)

Zafizenim "Van Kel" Friabilator s bubny "Vankel Type".
- Dvé tablety o zn&mé hmotnosti a D.F.S. se vloZi do bubnu

Friabilator.

Buben se necha rotovat dvacet otacek.

VSechen produkt a zbyvaji kousky tablet z bubnu Friabila-
tor se isoluji a proseji se sitem o velikosti 5 a 1,7 mm.
Spolte se % hmotn. zbytku o velikosti 5 mm a 1,7 mm.

Cim vySS8i je % hmotn. materidlu o velikosti 1,7 mm, tim

lepsSi je dezintegrace.

praZce podle nasledujiciho zp@sobu:

Dvé tablety o zna&mé hmonosti a D.F.S. se vloZi na dno
prac¢ky (tj. Bauknecht WA 950).

Na vrsSek tablet se v1oZi 3 kg sm&sné naplné.

Nechd se bé&Zet kratky 30°C cyklus (program 4) s vodou z
vodovodu.

Po 5 minutach se cyklus zastavi a zkontroluje se praci
naplii, pokud jde o nerozpusSté&né kousky tablet; tyto kousky

se isoluji, zvaZi a zaznamena se procento zbytku.

V jiném vyhodném provedeni podle p¥edloZeného vynalezu

tablety dale obsahuji efervescentni &inidlo.

Efervescence je zde definovana jako uvolfiovdni bublinek

plynu z kapaliny jako vysledek chemické reakce mezi zdrojem

rozpustné kyseliny a uhli&itanem alkalického kovu za vzniku

plynného oxidu uhli&itého,

tj. CHg0, + 3 NaHCO, -> Na,C,HO, + 3 cO,f + 3 H0

Dalsi pf¥iklady zdroj@ kyselin a uhli&itanu a dalsi efer-
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vescentni systémy lze nalézt v Pharmaceutical Dosage Forms:
Tablets 2, strana 287 aZ 291.

Vedle detergentnich sloZek se maZe k tabletové sm&si p¥i-
davat efervescentni &inidlo. P¥idani tohoto efervescentniho &i-
nidla k detergentni tableté& zlepSuje dobu dezintegrace tablety.
Toto mnoZstvi bude s vyhodou mezi 5 a 20 % hmotn. a nejvyhodné&-
Jji mezi 10 a 20 % hmotn. z hmotnosti tablety. Efervescentni &i-
nidlo by se s vfhodou m&lo p¥idavat jako aglomerat raznych Eas-
tic nebo jako zhutn&na forma, nikoliv jako odd&lené &astice.

Vzhledem k plynu vytvo¥enému efervescenci v tabletd mode
mit tableta vySSi D.F.S. a stdle jest& stejnou dobu dezintegra-
ce jako tableta bez efervescence. JestliZfe se D.F.S. tablety
s efervescenci udrZuje stejné jako u tablety bez efervescence,
dezintegrace tablety s efervescenci bude rychlejsi.

Cistici povrchovd aktivni &inidla: Mezi neomezujici p¥ik-
lady povrchové& aktivnich &inidel uZite&nych podle vynalezu,
typicky v mnoZstvich od 1 do 55 % hmotn. pat#i konven&ni alkyl-
(s 11 aZ 18 atomy uhliku)benzensulfonity ("LAS"), primarni,
rozvétvené a nahodné alkyl(s 10 aZ 20 atomy uhliku)sulfaty
("AS"), sekundarni (2,3) alkyl(s 10 aZ 18 atomy uhliku)sulfaty
obecnych vzorca

CH; (CH,) , (CHOSO;"M") CH; a CH; (CH,) (CHOSO0;™M") CH,CH,,
v nichZ x a (y+1) znamenaji alespofi &islo 7, s vyhodou alespoii
¢islo 9, a M znamend ve vod& rozpustny kation, zvlasté& sodny
kation, nenasycené sulfaty, jako je oleylsulfat, alkyl(s 10 aZ
18 atomy uhliku)alkoxysulfaty ("AE S", 2zv1aSté& EO 1-7 ethoxy-
sulfaty), alkyl(s 10 aZ 18 atomy uhliku)alkoxykarboxylaty
(zvlasté& EO 1-5 ethoxykarboxylaty), glycerolethery s 10 aZ 18
atomy uhliku, alkyl(s 10 aZ 18 atomy uhliku)polyglykosidy a je-
jich odpovidajici sulfatované polyglykosidy a estery a-sulfono-
vangch mastngch kyselin s 12 a% 18 atomy uhliku. JestliZe je
to Zadouci, mohou byt v kone&n§ych prost¥edcich zahrnuta také
konven&ni neiontova a amfoterni povrchov& aktivni &inidla, jako
jsou alkyl(s 12 a% 18 atomy uhliku)ethoxylaty ("AE") v&etné& tak
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zvanych alkylethoxylata s Gzkym maximem, alkyl(se 6 aZ 12 atomy
uhliku) fenolalkoxylaty (zvlast& ethoxylaty a smé&sné ethoxy/pro-
poxy), betainy a sulfobetainy ("sultainy") s 12 aZ 18 atomy uh-
liku, aminoxidy s 10 a% 18 atomy uhliku a podobné. Také se mo-
hou pouZivat amidy mastngch N-alkyl(s 10 aZ 18 atomy uhliku)-
polyhydroxykyselin. Mezi typické p¥iklady pat#i N-methylgluka-
midy s 12 a¥ 18 atomy uhliku. Viz spis WO 9 206 154. Mezi dalsi
povrchové aktivni &inidla odvozeni od cukra pat¥i amidy N-alko-
xy-polyhydroxymastn?ch.kyselin, jako jsou N-(3-methoxypropyl) -
glukamidy s 10 aZ 18 atomy uhliku. Pro nizké pé&néni se mohou
pouZivat N-propyl a% N-hexyl-glukamidy s 12 a% 18 atomy uhliku.
Mohou se pouZivat také konven&ni mydla s 10 aZ 20 atomy uhliku.
JestliZe je %adano vysoké P&n&ni, mohou se pouZivat mydla s 10
aZ 16 atomy uhliku s rozvétvenym Fet&zcem. zZv1asts uZite&né
jsou smési aniontovych a neiontovych povrchovéa aktivnich &ini-
del. DalSi konven&n& uZite&ns povrchové& aktivni &inidla jsou
uvedena v seznamech ve standardnich textech.

Stavebni sloZky: Vv prost¥edcich mohou byt kvali regqulaci
minerdlni tvrdosti popfipadé zahrnuty detergentni stavebni
sloZky. Mohou se pouZivat anorganické stejn& jako organické
stavebni slo¥ky. Stavebni sloZky se typicky pouZivaji v pro-
stfedcich pro prani litek proto, aby napomahaly odstrafiovani
pEislusSnych uSpinéni.

MnoZstvi stavebni sloZky se maZe pohybovat v Sirokych me-
zich podle kone&ného pouZiti prost#edku.

Mezi anorganické nebo atom dusiku obsahujici detergentni
stavebni sloZky pat¥i, ale bez omezeni na né, polyfosfaty (na-
pfiklad trifosfore&nany, difosfore&nany a sklovité polymerni
metafosfore&nany) alkalickych kove, amonné a alkanolamoniové
soli, fosfonaty, kyselina fytovs, kfemiitany, uhli&itany
(v&etné& hydrogenuhli&itana a seskviuhli&itana), sirany a hli-
nitokfemi&itany. v nékterych oblastech jsou vsSak vyZadovany
bezfosfatové stavebni sloZky. DaleZité je to, Ze prostf¥edky po-
dle vyndlezu funguji pfekvapivé dobfe dokonce v pfitomnosti tak
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zZzvangch "slabych" stavebnich sloZek (pti srovnani s fosfaty),
jako jsou citraty, nebo v tak zvangch "podstavebnich" situa-
cich, které se mohou vyskytovat u zeolitovych nebo vrstvenych
kfemi&itanovych stavebnich sloZek.

PEiklady k¥emi&itanovych stavebnich sloZek jsou k¥emi&i-
tany alkalickych kova, zv1ast& takové, které maji pom&r SlO
tNa,0 od 1,6:1 do 3,2:1 a krystalické vrstvené kremlcltany,
jako jsou vrstvené k¥emi&itany sodné popsané v USA patentu
4 664 839, vydaném 12. kv&tna 1987, H. P. Rieck. NaSKS-6 je
obchodni zna&ka krystalického vrstveného kfemiCitanu prodava-
ného firmou Hoechst (obvykle zde zkracovaného jako "SKS-6") .
Na rozdil od zeolitovych sloZek, NaSKS-6 k¥emi&itanova sloZka
neobsahuje hlinik. NaSKS-6 ma delta-Na,SiO; morfologickou formu
vrtsveného k¥emi&itanu. MaZe se vyrabét takovymi zp@soby, jako
jsou ty, které jsou pPopsany v SRN patentovém spisu A 3 417 649
a A 3 742 043. SKS-6 je vysoce vyhodnym vrstvenym kfemi&itanem
pro pouZiti zde, ale mohou se zde pouZivat i jiné vrstvené k¥e-
mi¢itany, jako jsou kfemi&itany obecného vzorce NaM81O2+1 Yy
H,0, kde M znamenad atom sodiku nebo vodiku, x znamena &islo od
1,9 do 4, s vfhodou 2, a y znamena &islo od 0 do 20, s vyhodou
0. Mezi razné dalsi vrstvené kfemiCitany od firmy Hoechst pat¥i
NaSKs-5, NaSKS-7 a NaSKS-11, jako alfa, beta a gama formy. Jak
bylo shora uvedeno, nejvyhodné&jsi pro pouZiti podle vyndlezu
je delta-Na,SiO; (NaSKS-6 forma). UZite&né mohou byt také jiné
kFemiCitany, jako je nap¥iklad kFemi&itan hofeCnaty, ktery maze
slouZit jako pomocné &inidlo pfi tvarovani granulovanych pro-
stfedka, jako stabiliza&ni &inidlo kyslikatych b&licich &inidel
a jako sloZka pro systémy regulace p&né&ni.

PEiklady uhli&itanovych stavebnich slo¥ek jsou uhli&itany
alkalickgch kova a alkalickych zemin, jak jsou popsany v SRN
patentové p¥ihlésce 2 321 001, publikované 15. listopadu 1973.

Pro tento vyndlez jsou uZite&né hlinitok¥emi&itanové sloZ-
ky. Hlinitok¥emi&itanové sloZky jsou velice daleZité v nejbé&z-
n&ji prodavanych vysokoG&€inngch granulovanych detergentnich
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prostfedcich. Mohou byt v¢znamnou stavebni sloZkou také v ka-~
palngch detergentnich prostfedcich. Mezi hlinitok¥emi&itanove
sloZky pat¥i slou&eniny obecného vzorce

M,[(zA10,) ].x HO |,

vV némZ z ay Znamenaji alespoii &islo 6, molarni pomér z k y je
vV rozmezi od 1,0 do 0,5 a x znamena Cislo od 15 do 264.

UZite&né kfemi&itanovée ionexové materidly jsou komer&na
dostupné. Tyto hlinitokfemiéitany mohou mit krystalickou nebo
amorfni strukturu a maze jit o pFirozen& se vyskytujici nebo
synteticky odvozené hlinitokfemiéitany. Zpasob vyroby hlinito-
kfemi&itanovych ionexovych materisla je popsan v uUsa patentu
3 985 669, Krummel a spol., vydaném 12. fijna 1976. Vyhodné
syntetické krystalické hlinitokfemi&itanové ionexové materidly
uZite&né podle vynalezu jsou dostupné pod oznaCenimi Zeolite
A, Zeolite P (B), Zeolite MAP a Zeolite X. Ve zvl14gstea vyhodném
provedeni.mé.krystalickY'hlinitokfemiéitanon'ionexovy'materiél
obecny vzorec

Na,,[ (A102)12. (Si02)12] -X H,0 ,

vV némZ x znamena &islo od 20 do 30, zv1ast& 27. Tento materigl
je znam jako Zeolite A. Mohou se zde pouZivat také dehydrato-
vané zeolity (x znamena &islo 0 aZ 10). Hlinitok¥emi&itan ma
s vy¥hodou velikost &&stic (prémér) od 0,1 do 10 um.

Mezi organické detergentni sloZky sloZky vhodné pro Gcely
podle pfedloZeného vynalezu pat¥i, ale bez omezeni ha né, roz-
manité polykarboxylatove slouCeniny. Pojem "polykarboxylat",
jak se zde pouZiva, znamena slou€eniny s vice karboxylatovymi
skupinami, s vyhodou alespoii se t¥emi karboxylaty. Polykarbo-
xXylatova stavebni sloZka se maZe obecn& p¥idavat k prost¥edku
v kyselé form&, ale maZe se pfidavat také ve forms zneutrali-
zované soli. Jestlife se pouZiva ve formé& soli, vyhodnymi jsou
soli alkalickych kova, jako je sodna, draselnd a lithna sal,
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nebo alkanolamoniové soli.

Mezi polykarboxyl&tové stavebni sloZky patfi razné katego-
rie uZite&nych materisla. Jedna daleZita kategorie polykarboxy-
latovych sloZek zahrnuje etherové polykarboxylaty, v&etn& oxy-
disukcindta, jak je popséno v USA patentu 3 128 287, Berg, vy-
daném 7. dubna 1964, a USA patentu 3 635 830, Lamberti a spol.,
vydaném 18. ledna 1972. Viz také "TMS/TDS" stavebni sloZky v
USA patentu 4 663 071, Bush a spol., vydaném 5. kv&tna 1987.
Mezi vhodné polykarboxylaty pat¥#¥i také cyklické slougeniny,
zvlasté& alicyklické sloudeniny, jako jsou ty, které jsou po-
psany v USA patentech &islo 3 923 679, 3 835 163, 4 158 635,
4 120 874 a 4 102 903.

Mezi dalS$i uZite&né detergentni stavebni sloZky pat#i e-
therové hydroxypolykarboxylaty, kopolymery anhydridu kyseliny
maleinové s ethylenem nebo vinylmethyletheren, 1,3,5-trihydro-
xXybenzen-2,4,6-trisulfonova kyselina a karboxymethyloxyjanta-
rova kyselina, razné soli polyoctovygch kyselin, jako je ethy-
lendiamintetraoctova kyselina a kyselina nitriltrioctova, s
alkalickym kovem, amoniakem a substituované amoniové soli
t&chto kyselin, a také polykarboxylaty, jako je kyselina me-
litova, kyselina jantarova, oxydijantarovd kyselina, polyma-
leinova kyselina, kyselina benzen-1,3,5-trikarboxylova, kar-
boxymethyloxyjantarova kyselina a jejich rozpustné soli.

Citratové sloZky, napf¥. kyselina citronova a jeji roz-
pustné soli (zv1&sté& sodna sal), jsou polykarboxylatovymi slo%-
kami zvlasté& daleZitymi pro vysokolG&inné kapalné detergentni
prostfedky diky jejich dostupnosti z obnovitelnych zdroja a di-
ky jejich biologické degradovatelnosti. V granulovanych pro-
stfedcich, zv1a3té& v kombinaci se zeolitem a/nebo vrstvenymi
kfemi€itanovymi sloZkami se mohou pouZivat také citraty. zvla-
8té& uZite&nymi v té&chto prostfedcich a v jejich kombinacich
jsou oxydisukcinaty.

V detergentnich prost#edcich podle pFedloZeného vynalezu
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jsou vhodnygmi také 3,3-dikarboxy-4-oxa-1, 6-hexandioaty a po-
dobné slou&eniny, které jsou popsany v USA patentu 4 566 984,
Bush, vydaném 28. ledna 1986. Mezi uZite&né sloZky typu janta-
rové Kyseliny pat¥i alkyl a alkenyl(s 5 a% 20 atomy uhliku)-
Jantarové kyseliny a jejich soli. Zv1asts vyhodnou slou&eninou
tohoto typu je dodecenyljantarova kyselina. Mezi specifické
pfiklady sukcinatovych sloZek patf¥i: laurylsukcindt, myristyl-
sukcinat, palmitylsukcinat, 20-dodecenylsukcinat (vghodny),
2-pentadecenylsukcindt a podobné. Laurylsukcinaty, které jsou
vyhodnymi sloZkami této skupiny, jsou popséany v evropské pa-
tentové pfihlasSce 86200690.5/0 200 263, publikované 5. listo-
padu 198s6.

Dalsi vhodné polykarboxylaty jsou popsany v USA patentu
4 144 226, Crutchfield a spol., vydaném 13. b¥ezna 1979, a v
USA patentu 3 308 067, Diehl, vydaném 7. b¥ezna 1968. Viz také
USA patent &islo 3 723 322, Diehl.

Do prost¥edkd se mohou zahrnout také mastné kyseliny,
napf. monokarboxylové kyseliny s 12 aZ 18 atomy uhliku, samotné
nebo v kombinaci se shora uvedenymi stavebnimi sloZkami, zvla-
8t& citratovymi a/nebo sukcindtovymi sloZkami, aby se ziskala
dalsi aktivita. PouZiti té&chto mastnych kyselin obvykle povede
ke sniZeni p&n&ni, coZ by mé&lo byt vzato v Gvahu tim, kdo tyto
prostfedky navrhuje.

V situacich, kdy lze pouZivat sloZky na bazi fosforu, a
zvlasté& v prost¥edcich typu kostek pro ru&ni prani, se mohou
pouZivat razné fosfaty alkalickych kova, jako jsou dob¥e znamé
trifosfore&nany sodné, difosforednan sodny a ortho-fosfore&nan
sodny. Lze pouZivat také fosfonatové sloZky, jako je ethan-1-
~hydroxy-1,1-difosfonat a dalZi znamé fosfonaty (viz nap¥iklad
USA patenty 3 159 581, 3 213 030, 3 422 021, 3 400 148 a
3 422 137).

B&lici &inidla: Detergentni prostfedky podle vyndlezu mo-
hou pop¥ipad& obsahovat b&lici &inidla nebo b&lici prost¥edky
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obsahujici b&lici &inidlo a jeden nebo vice b&licich aktivato-
ra. JestliZe jsou pfitomna, pak jsou b&lici ¢inidla typicky
pEitomna v mnoZstvi od 1 do 30, typi&t&ji od 5 do 20 & hmotn.
z hmotnosti detergentniho prostfedku, zv1ast& p¥i prani latek.
JestliZe jsou p¥itomny, potom jsou bé&lici aktivatory pfitomny
typicky v mnoZstvi od 0,1 do 60, typi&t&ji od 0,5 do 40 %
hmotn. 2z bé&liciho prostfedku obsahujiciho b&lici ¢inidlo a
b&lici aktivator.

B&licim &inidlem, které se zde pouZiva, maZe byt jakékoliv
b&lici &inidlo u¥ite&na pro detergentni prostfedky pro &isté&ni
latek, pro &ist&ni tvrdého povrchu nebo pro jiné &istici Gcely,
které jsou nyni znamy nebo budou znamy. Pat¥i sem kyslikats b&-
lici &inidla stejn& jako jina b&lici &inidla. Mohou se pouZit
perboritanova b&lici €inidla, nap¥. perboritan sodny (nap#. mo-
no- nebo tetra-hydrat).

Jina kategorie b&licich C¢inidel, kter4 se maZe begz omezeni
pouZivat, zahrnuje b&lici ¢inidla typu perkarboxylovych kyselin
a jejich soli. Mezi vhodné pfiklady této skupiny &inidel pat¥#i
hexahydrat monoperftalstu hofeCnatého, hofe&natsa sal m-chlor-
perbenzoové-kyseliny, 4-nonylamino—4-oxoperméselné kyselina a
diperdodekandiova kyselina. Tato b&lici &inidla jsou popséana
Vv USA patentu 4 438 781 Hartmana, vydaném 20. listopadu 1984,
USA patentové p#ihlasce 740 446 Burnse a spol., podané 3. &er-
vha 1985, evropské patentové pfihldSce 0 133 354 Bankse a
spol., publikované 20. dnora 1985, a USA patentu 4 412 934
Chunga a spol., vydaném 1. listopadu 1983. Mezi vysoce vyhodna
b&lici &inidla pat¥#i také 6-nony1amino-6-oxoperkaprové kyseli-
na, jak je pops&no v USA patentu 4 634 551 Burnse a spol., vy-
daném 6. ledna 1987.

Mohou se pouZivat také perkyslikata b&lici &inidla. Mezi
vhodna perkyslikatd b&lici C¢inidla pat#i perhydrat uhli&itanu
sodného a ekvivalentni "peruhli&itanova" b&lidla, perhydrat
difosfore&nanu sodného, perhydrat modoviny a peroxid sodny.
Mohou se pouZivat také persiranova b&lidla (nap¥. Oxone, komer-
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&né& vyrab&ny firmou DuPont).

V¥hodné peruhli&itanové b&lidlo obsahuje suché &&stice s
pramérnou velikosti &&stic v rozmezi od 500 pym do 1000 um, ne
vice neZ 10 % hmotn. &&astic je menSi neZ 200 um a ne vice nez
10 % hmotn. &astic je v&t3i neZ 1250 pm. Peruhliitan maZe byt
popFipadé& potaZen k¥emiCitanem, boritanem nebo ve vod& rozpust-
nymi povrchové aktivnimi €¢inidly. Peruhli&itan je dostupny z
raznych komer&nich zdroja, jako je FMC, Solvay a Tokai Denka.

Mohou se pouZivat také sm&si b&licich ¢inidel.

Perkyslikatad bé&lici ¢inidla, perboritany, peruhli&itany
atd. se s vfhodou kombinuji s b&licimi aktivatory, které vedou
k in situ vyrob& ve vodném roztoku (tj. b8hem procesu prani)
perkyseliny odpovidajici b&licimu aktivatoru. Razné neomezujici
pEiklady aktivatora jsou popsény v USA patentu 4 915 854 Maa
a spol., vydaném 10. dubna 1990, a USA patentu 4 412 934. Ty-
pické jsou nonanoyloxybenzensulfonitové (NOBS) a tetraacetyl-
ethylendiaminové (TAED) aktivatory. Mohou se pouZivat také je-
jich smé&si. viz Usa patent 4 634 551 pro dalZi zde uZite&nsa ty-
picka bé&lidla a aktivatory.

Vysoce vyhodnymi b&licimi aktivatory odvozenymi od amida

jsou slou&eniny obecnych vzorca
R'N(R®)C(0)R%C(0)L nebo R'c(0)N(R®)R%c(0) L,

v nichZ R' znamena alkylovou skupinu se 6 aZ 12 atomy uhliku,
R? znamena alkylenovou skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, R’ znamena
atom vodiku nebo alkylovou, arylovou nebo alkarylovou skupinu
s 1 aZ 10 atomy uhliku a L m@%e znamenat jakoukoliv vhodnou od-
chazejici skupinu. Odchazejici skupinou je jakakoliv skupina,
ktera se v b&licim aktivatoru substituuje jako d@isledek nukleo-
filniho ataku b&liciho aktivatoru perhydrolyzujicim aniontem.
V§hodnou odchazejici skupinou je fenylsulfonat.
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Mezi vyhodné p¥iklady b&licich aktivatore shora uvedeného
vzorcepatfi(6-oktanamido—kaproyl)oxybenzensulfonét,(6—nonan-
amidokaproyl)oxybenzensulfonét, (6-dekanamido-kaproyl) oxyben-
zensulfonat a jejich sm&si, jak je pops&no v USA patentu &islo
4 634 551, ktery je zde zahrnut jako odkaz.

Jind skupina b&8licich aktivatora obsahuje aktivatory benz-
oxazinového typu popsané Hodgem a spol. v USA patentu &islo
4 966 723, vydaném 30. ¥ijna 1990, ktery je zde zahrnut jako
odkaz. Vysoce vyhodnym aktivatorem benzoxazinového typﬁ je

0
i
O

]
N”C@ B

Mezi dalsi skupinu vyhodnych b&licich aktivatora patfi
acyllaktamové aktivatory, zv1asts acylkaprolaktamy a acylva-
lerolaktamy obecného vzorce

0 i
O C—CH,—CH, O C—CH,—CH;
RE—C—N “CH, _ RO—C—A |
“CH,—CH,” a CH,—CH, .

v nichZ R® znamena atom vodiku nebo alkylovou, arylovou, alko-
Xyarylovou nebo alkarylovou skupinu s 1 a% 12 atomy uhliku. Me-
zi vysoce vyhodné laktamové aktivatory pat¥i benzoylkaprolak-
tam, oktanoylkaprolaktam, 3,5,5-trimethylhexanoylkaprolaktam,
nonanoylkaprolaktam, dekanoylkaprolaktam, undecenoylkaprolak—
tam,benzoylvalerolaktam,oktanoylvalerolaktam,dekanoylvalero—
laktam, undecenoylvalerolaktam, nonanoylvalerolaktam, 3,5,5-
-trimethylhexanoylvalerolaktam a jejich sm&si. Viz také USA
patent 4 545 784 Sandersona, 8. Fijna 1985, zahrnuty zde jako
odkaz, ktery popisuje acylkaprolaktamy v&etn& benzoylkapro-
laktamu, adsorbované v perboritanu sodném.
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V oblasti techniky jsou znima a mohou se pouZivat také ji-
na b&lici &inidla nes Jsou kyslikata b&lici Cinidla. Mezi jeden
z typa nekyslikatého b&liciho €inidla zvlastniho zajmu pat#i
fotoaktivovans b&lici ¢inidla, jako jsou sulfonované ftalocya-
niny zinku a/nebo hliniku. viz usa patent 4 033 718 Holcombeho
a spol., vydany 5. Servence 1977. JestliZe se pouZivaji, deter-
gentni prostFedky typicky obsahuji od 0,025 do 1,25 % hmotn.
téchto b&licich &inidel, zvlasts ftalocyaninsulfonitu zine&na-
tého.

JestliZe je to Z&douci, mohou byt b&lici sloueniny kata-
lyzovany manganatou slou€eninou. Tyto slouCeniny jsou dobfe
znamy v oblasti techniky. Pat¥#i sem nap¥iklad katalyzatory na
bazi manganu popsané v USA patentu &. 5 246 621, USA patentu
5 244 594, USA patentu 5 194 416, USA patentu 5 114 606 a ve
spisech evropsk§ch patentovych p¥ihlasek &islo 549 271 A1,
549 272 Al, 544 440 A2 a 544 490 Al. Mezi vyhodné pfiklady
téchto katalyzatora patfi Mn"!, (u-0) 3(1,4,7-trimethyl-1,4,7-tri-
azacyklononan), (PFy),, Mn‘“z(u-0)1(u-OAc)2(1,4,7-trimethyl-1,4,7—
—triazacyklononan)Z(ClOQZ,Mn“&(u-0)6(1,4,7-triazacyklononan)4-
(€10,),,Mn''Mn", (u-0) 1(U-OAc),(1,4,7-trimethyl-1,4, 7-triazacyk-
lononan),(Cl0,),, Mn”(1,4,7-trimethyl—1,4,7—triazacyklononan)—
—(OCﬁﬂS(PFk) a jejich smé&si. Mezi dalsi bé&lici katalyzatory na
bazi kovu pat#i ty, které jsou pPopsany v USA patentu 4 430 243
a USA patentu 5 114 611. PouZiti manganu s raznymi komplexnimi
ligandy pro zvySeni b&lici G&innosti je popséno také v nasledu-
jicich usa patentech &islo: 4 723 455, 5 284 944, 5 246 612,
5 256 779, 5 280 117, 5 274 147, 5 153 161 a 5 227 084.

Jako prakticka v&c, nikoliv jako omezeni, prost¥edky a
Zp@soby podle vynalezu mohou byt upraveny tak, aby poskytly po-
stupn& alespoii jednu &&st na deset miliona &astic G&inného bé-
liciho katalyzatoru ve vodném praci roztoku, s vyhodou 0,1 aZ
700, vghodn&ji 1 a%¥ 500 ppm &astic katalyzatoru v pracim roz-
toku.

Enzymy: V prost¥edcich podle vynilezu mohou byt obsaZeny
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enzymy kvali r@znym GSelam v&etnd odstrafiovani skvrn na bazi
protein@, sacharida nebo triglycerida, pro prevenci pfenosu
barviv a pro regeneraci 1latek. Mezi vhodné enzymy pat¥#i pro-
teasy, amylasy, lipasy, celulasy, peroxidasy a jejich sm&si.
Mohou zde byt zahrnuty i jiné typy enzyma. Tyto enzymy mohou
byt jakéhokoliv vhodného pavodu, jako je rostlinny, Zivo&isgny,
bakterialni, houbovy a kvasinkovy. Jejich vyb&r je ovlivnén
n&kolika faktory, jako je PH aktivita a/nebo optimalni stabi-
lita, tepelna stabilita, stabilita vaci G&innym detergentnim
prostfedkam, stavebnim sloZkam a podobn&. V tomto smé&ru jsou
vyhodné bakteri&lni nebo houbové enzymy, jako jsou bakteriilni
amylasy a proteasy a houbové celulasy.

Enzymy jsou v prost¥edcich obvykle obsaZeny v dostateé&nych
mnoZstvich a to a%Z 5 ng, typi&téji 0,01 mg aZ 3 mg aktivniho
eénzymu na gram prost¥edku. Jinak Fe&eno, prostfedky podle vyna-
lezu budou typicky obsahovat 0,001 aZ 5, s vyhodou 0,01 a% 1
% hmotn. komern&iho enzymového pfipravku. Proteasové enzymy
jsou obvykle v t&chto prostfedcich p¥itomny v mnoZstvich do-
statednych pro dosaZeni 0,005 a% 0,1 AU (Ansonovych jednotek)
aktivity na gram prost#edku.

Vhodnymi p¥iklady proteas jsou subtilisiny, které se zis-
kédvaji z pFisluSnych kmena B. subtilis a B. licheniformis. Jina
vhodna proteasa se zisk&va z kmene Bacillus, m& maximdlni akti-
vitu p¥i pH v rozmezi od 8 do 12 a je vyvinuta a prodavana Novo
Industries A/S pod obchodnim ozna&enim Esperase. P¥iprava toho-
to a analogickgch enzyma je popséana v britském patentovém spisu
€. 1 243 784 firmy Novo. Mezi proteolytické enzymy, vhodné pro
odstrafiovadni skvrn na bazi peptida, které jsou komer&na& dostup-~
né, pat¥i proteasy prodivané po obchodnimi ndzvy Alcalase a Sa-
vinase od Novo Industries A/S (Dansko) a Maxatase od Internati-
onal Bio-Synthetics, Inc. (Holandsko) . Mezi dals&i proteasy pa-
t¥1 proteasa A (viz evropska patentova pfihlaska &. 130 756,
publikovand 9. ledna 1985) a proteasa B (viz evropsky patentovy
spis &. 87303761.8, podany 28. dubna 1987, a evropska patentova
pEihlaska 130 756, Bott a spol., publikovana 9. ledna 1985).
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Mezi amylasy pat¥i nap¥iklad a-amylasy popsané v britském
patentovém spisu &. 1 296 839 (Novo), Rapidase, International
Bio-Synthetics, Inc., a Termamyl, Novo Industries.

Mezi celulasy pouZitelné v pfedloZeném vyndlezu pat#i jak
bakterialni tak plisfiové celulasy. Jejich optimalni pH je s vy-
hodou mezi 5 a 9,5. Vhodné celulasy jsou popsany v USA patentu
4 435 307 Barbesgoarda a spol., vydaném 6. bfezna 1984, ktery
popisuje plisfiovou celulasu produkovanou Humicola insolens a
Humicola kmenem DSM1800 nebo celulasu 212 produkovanou plisni,
ktera patfi k rodu Aeromonas, a celulasu extrahovanou z hepato-
pankreasu Dolabella Auricula Solander. Vhodné celulasy jsou po-
psany také v britské patentové p¥ihlasSce A 2 075 028, v britské
patentové pr¥ihlasSce A 2 095 275 a v SRN spisu 2 247 832. 2Zv1a-
St& uZiteCna je Carezyme (Novo).

Mezi vhodné lipasové enzymy pro pouZiti v detergentnim
prostfedku pat¥i enzymy produkované mikroorganismy skupiny
Pseudomonas, jako je Pseudomonas stutzeri ATCC 19.154, popsany
v britském patentu 1 372 034. Viz také lipasy v japonské paten-
tové p¥ihlasce 53-20487, vyloZené k vefFejné prohlidce 24. Gnora
1978. Tato lipasa je dostupnd od Amano Pharmaceutical Co.,
Ltd., Nagoya, Japonsko, pod obchodnim ozna&enim Lipasa P "Ama-
no", ktera je zde dale oznadovana jako "Amano-P". Mezi dalsi
komer&ni lipasy pat¥i Amano-CES, lipasy extrahované z Chromo-
bacter viscosum, nap¥. Chromobacter viscosum var. lipolyticum
NRRLB 3673, komer&né& dostupna od Toyo Jozo Co., Tagata, Japon-
sko, dalsi Chromobacter viscosum lipasy od U.S. Biochemical
Corp., USA, a Diosynth Co., Holandsko, a lipasy z Pseudomonas
gladioli. Vghodnou lipasou pro pouZiti podle vynalezu je enzym
Lipolase, odvozeny od Humicola lanuginosa a komer&né& dostupny
od Novo (viz také evropsky patent 341 947) .

Peroxidasové enzymy se pouZivaji v kombinaci se zdroji
kysliku, nap¥. peruhliitanem, perboritanen, persiranem, pero-
xidem vodiku atd. PouZivaji se jako "b&lici roztok", tj. pro
zabranéni p¥enosu barviv nebo pigmenta odstran&ngch ze sub-
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strata b&hem prani na jiné substraty v pracim roztoku. Peroxi-
dasové enzymy jsou znamy odbornikeém z oblasti techniky. Pat¥i
mezi n& nap¥iklad kfenova peroxidasa, ligninasa a halogenpero-
xidasa, jako je chlor- a brom-peroxidasa. Detergentni prost¥ed-
ky obsahujici peroxidasu jsou popsany napfiklad v mezinarodni
pEihlaSce PCT WO 89/099 813, publikované 19. fijna 1989 0. Kir-
kem, firmy Novo Industries A/S.

Rozmanité enzymové materialy a prostfedky pro jejich zahr-
nuti do syntetickych detergentnich prost¥edka jsou popsany také
v USA patentu 3 553 139, vydaném 5. ledna 1971, McCartyho a
spol. Enzymy jsou dale popsdny v USA patentu 4 101 457 Placeho
a spol., vydaném 18. Cervence 1978, a v USA patentu 4 507 219
Hughese, vydaném 26. bfezna 1985. Enzymové materidly uZite&né
pro kapalné detergentni prostfedky a jejich zahrnuti do t&chto
prostfedka je popsano v USA patentu 4 261 868 Hory a spol., vy-
daném 14. dubna 1981. Enzymy pro pouZiti v detergentnich pro-
stfedcich se mohou stabilizovat raznymi zpasoby. Zp@soby stabi-
lizovani enzym@ jsou popsany a jejich pfiklady jsou uvedeny na-
pE¥iklad v USA patentu 3 600 319, vydaném 17. srpna 1971, Gedge-
ho a spol., a v evropské patentové p¥ihlaSce 0 199 405, p¥i-
hlasce &. 86200586.5 Venegase, publikované 29. fijna 1986, Ve-
negas. Systémy pro stabilizaci enzyma jsou také popsany nap¥i-
klad v USA patentu &islo 3 519 570.

Mezi dalsi sloZky, které se obvykle pouZivaji v detergent-
nich prostfedcich a které mohou byt zahrnuty do detergentnich
tablet podle pfedloZeného vynadlezu, patfi chelata&ni ¢inidla,
¢inidla uvolfiujici uspin&ni, &inidla pasobici proti zpé&tnému
ukladani uSpin&ni, dispergadni &inidla, zjasfiujici ¢inidla, po-
tladovatelé pénéni, avivaZni &inidla, &inidla inhibujici p¥enos

barviv a parfémy.
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P¥iklady provedeni vyndlezu

pE. 1 pF. 2
aniontové aglomeraty 26,69 20,91
neiontové aglomeraty 5,72 4,61
aglomeraty b&liciho aktivatoru 5,89 4,75
zine€nata sal sulfonitu ftalocyaninu
(v tobolkach) 0,03 0,02
potlalovatel pé&né&ni 3,34 2,69
vysuSeny zeolit 6,52 5,26
vrstveny k¥emi&itan 14,17 11,43
aglomerat inhibitoru pfenosu barviv 0,13 0,10
tobolky s parfémy 0,23 0,19
neiontova rozprasovaci pasta 5,62 4,53
fluorescen&ni &inidlo 0,27 0,22
uhli&itan sodny 4,84 3,90
peruhli&itan sodny 20,52 16,54
sodnd sal HEDP 0,82 0,66
polymer uvolfiujici uspin&ni 0,18 0,15
parfém 0,34 0,27
proteasa 0,89 0,72
celulasa 0,26 0,21
lipasa 0,22 0,18
amylasa 0,72 0,58
kyselina laurova 2,6 2,60
kampaktni efervescentni ¢inidlo - 19,48
celkem 100,00 100,00
Aniontové aglomeraty obsahuji 38 $ hmotn. aniontového po-
vrchové aktivniho &inidla, 22 % hmotn. zeolitu a 40 % hmotn.

uhlié&itanu.

Neiontové aglomeraty obsahuji 26 %
vrchové aktivniho ¢inidla, 48 % hmotn.

hmotn. neiontového po-

zeolitu a 26

% hmotn.
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uhli&itanu.

Aglomeraty b&liciho aktivatoru obsahuji 81 % hmotn. TAED,
17 % hmotn. kopolymeru kyselina akrylova/kyselina maleinova
(kyseld forma) a 2 $ hmotn. vody.

Zine&nata sal sulfonatu ftalocyaninu obsahuje v tobolk&ach
10 ¥ G&inné sloZky.

PotlaZovatel pé&né&ni obsahuje 11,5 % hmotn. silikonového
oleje (Dow Corning) a 88,5 % hmotn. Skrobu.

Vrstveny kfemiCitan obsahuje 78 % hmotn. SKS-6, Hoechst,
a 22 % hmotn. kyseliny citronové.

Aglomeraty inhibitoru p¥enosu barviv obsahuji 21 % hmotn.
PVNO/PVPVI, 61 % hmotn. zeolitu a 18 % hmotn. uhli¢itanu.

Parfém v tobolkach obsahuje 50 % hmotn. parfému a 50 %
hmotn. sSkrobu.

Neiontovad rozpraSovaci pasta obsahuje 67 % hmotn. AE5 s
12 aZ 15 atomy uhliku (alkohol s pram&rné 5 ethoxyskupinami na
molekulu), 24 % hmotn. amidu N-methylglukosy a 9 % hmotn. vody.

Efervescentni kompaktni &inidlo obsahuje 54,5 % hmotn. hy-
drogenuhli&itanu sodného a 45,5 % hmotn. kyseliny citronové.

VSechny sypké materialy z pfikladu 1, s vyjimkou suseného
zeolitu, byly spolu smichany v michacim bubnu za vzniku homo-
genni sypké sm&si, b&hem tohoto michani byla provedeno post¥i-
kdni. Po nast¥ik&ni byla sm&s smichina s vysuSenym zeolitem.

Prvni serie tablet byla vyrobena nasledujicim zpa@sobem: ko-
lem 37,5 g sm&si se zavede do hn&tade kulovitého tvaru o pram&-
ru 4,5 cm a stlaCi se silou 0,5 kN nebo 30 N/cm? za vzniku tab-
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let o vySce 2,2 cm a hustot& kolem 1,1 g/cm’. Pevnost tablety
v tahu byla 3,5 kPa.

Kyselina laurovad byla v termostatické lazni zah¥Fivana aZ
na 60 °C za mirného michani, dokud neroztaje. Roztaveny produkt
byl &ira kapalina. Tablety pEipravené shora uvedenym zp@sobem
se ponofi do kapaliny. 2Ziska se tak kone&na potaZena tableta,
kterd m& celkovou hmotnost 38,5 g a pevnost v tahu 10,1 kPa.

Druha Fada tablet byla vyrobena zhutfiovaci silou 1 kN nebo
kolem 63 N/cm?, takZe se ziskaji tablety o vysce 2,0 cm, husto-
t& 1,2 g/cm’® a pevnosti v tahu 9,0 kPa.

Po potaZeni kyselinou laurovou m&ly tablety hmotnost 38,5
g a pevnost v tahu 21 kPa.

Tfeti Fada tablet byla vyrobena zhutfiovaci silou 1,5 kN
nebo kolem 95 N/cm?, tak¥e se ziskaji tablety o vysSce 1,9 cn,
hustot& 1,3 g/cm® a pevnosti v tahu 12,9 kPa.

Po potaZeni kyselinou laurovou mély tablety hmotnost 38,5
g a pevnost v tahu 23,4 kPa.

PFiklad 2

Smichdni se provede zpasobem popsanym v pFikladu 1, po
praskovani se efervescentni granule p¥idaji do michaciho bubnu
a vyrobi se kone&na smés.

Tabletovani a potaZeni se provede podle zp@sobu popsaného
v pFfikladu 1.

Prvni fada tablet byla vyrobena zhutfiovaci silou 1 kN nebo
kolem 63 N/cm?, takZe se ziskaji tablety o vysce 2,2 cm, husto-

t& 1,1 g/cm’® a pevnosti v tahu 4,5 kPa.

Po potaZeni kyselinou laurovou mély tablety hmotnost 38,5
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g a pevnost v tahu 13,1 kPa.

Druh&a Fada tablet byla vyrobena zhutfiovaci silou 1,5 kN
nebo kolem 95 N/cm?, takZe se ziskaji tablety o vysce 2,1 cm,
hustot& 1,2 g/cm® a pevnosti v tahu 8,5 kPa.

Po potaZeni kyselinou laurovou m&ly tablety hmotnost 38,5
g a pevnost v tahu 15,8 kPa.

TFeti Fada tablet byla vyrobena zhutfiovaci silou 2,5 kN
nebo kolem 160 N/cm®, takZe se ziskaji tablety o v§ice 2,0 cm,
hustot& 1,2 g/cm® a pevnosti v tahu 15,7 kPa.

Po potaZeni kyselinou laurovou m&ly tablety hmotnost 38,5
g a pevnost v tahu 24,1 kPa.

Pfiklad 1 byl zopakovan s tim, Ze se kyselina laurova na-
hradi hexadekanolem. Hexadekanol se zah#¥iva v termostatové 1az-
ni na 80 °C za mirného michani tak dlouho, dokud neroztaje. Ko-
necna pevnost v tahu tablet t&chto t¥i serii byla 14,1, 21, re-
spektive 23,4 kPa.

P¥iklad 2 byl zopakovan s tim, Ze se kyselina laurova na-
hradi hexadekanolem. Hexadekanol se zah#iva v termostatové laz-
ni na 80 °C za mirného michani tak dlouho, dokud neroztaje. Ko-
ne€nd pevnost v tahu tablet t&chto t¥i serii byla 12,1, 13,6,
respektive 22,1 kPa.
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PATENTOVE NAROKY

Detergentni tableta, ktera obsahuje jadro a potah, toto
jaddro je vyrobeno vylisovanim sypkého materidlu, tento
sypky materi&l obsahuje povrchové& aktivni &inidlo a de-
tergentni stavebni sloZku, vyznad&uijici s e
t 1 m, Ze potah obsahuje materidl nebo smds materidla,
ktera je v podstat& nerozpustna ve vodé p¥i 25 °c.

Detergentni tableta podle ndroku 1, vy znaéu joi-
c i s e t i m, Ze potah v podstat& obsahuje ve vodé
nerozpustné materialy, které maji teplotu tani v rozmezi
od 40 do 180 °c.

Detergentni tableta bud podle n&roku 1 nebo podle naroku
2, vyznacC€ujici se tim Ze potahovy mate-
ridl je vybrén ze skupiny sestédvajici z mastngch kyselin
s 12 aZ 22 atomy uhliku, kyseliny adipové, dikarboxylovych
kyselin s 8 aZ 13 atomy uhliku nebo jejich sm&si.

Detergentni tableta bud podle ndroku 1 nebo podle naroku
2, vyznacéujici s e tim, Ze potahovy mate-
rial je vybran ze skupiny sestavajici z mastnych alkohola
s 12 aZ 22 atomy uhliku, s vyhodou z mastngch alkohola se
14 aZ 18 atomy uhliku.

Zp@sob vyroby detergentni tablety, ktery sestava ze stup-

na:

a) vyroby jadra vylisovanim sypkého materidlu, tento
sypky materi&l obsahuje povrchové& aktivni &inidlo a
detergentni stavebni sloZku,

b) aplikovani potahovaciho materiilu na jadro, p¥i CemZ
potahovaci materidl je ve form& taveniny, a

c) ponechéni roztaveného potahovaciho materi&lu ztuh-
nout,

vyznac¢cujici s e t im Ze potahovaci mate-
ridl obsahuje materidl nebo smés materidla, ktera je v
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podstaté& nerozpustna pfi 25 °C.

Zpasob vyroby detergentni tablety podle naroku 5, v Yy -
z2nadc¢ujici s e t 1 m, Ze potahovaci materisl
nebo sm&s materidla ma teplotu t&ni od 40 do 180 °c.

Zpa@sob vyroby detergentni tablety, ktery sestava ze stup-

na:

a) vyroby jadra vylisovanim sypkého materialu, tento
sypky materidl obsahuje povrchové aktivni &inidlo a
detergentni stavebni sloZku,

b) aplikovani potahovaciho materiilu na jadro, p¥i ZemZ
potahovaci materidl je rozpustdn v rozpoustédle, a

c) ponechani rozpoust&dla odpafit,

vyznadujici s e t im Ze potahovaci mate-

ridl obsahuje materidl nebo smds materiala, ktera je v

podstat& nerozpustna ve vod& p¥i 25 °C.

Zastupuje:
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