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DESCRIZIORE
L'invenzione 51 riferisce  ad  un dispositivo
circuitale per Tfrenare un motore invertitove di

corrente, in particolare a un motore universale in  un
uteﬁsile elettrico, il guale presenta due mezzi di
comando peyr la commutgzione del funziconamento tra
quello del motore e 1l funzionamento del wgeneratlore,
oltre a mezzi per limitare la coppia torcente prodotta
da) generatore e una sorgente di tensione.

Nelle macchine provviste di masse mobili che
vengono trascinate elettricamente per mezzo di un
motore invertitore di corrente o di wun cosiddetto

motore universale, in melti casi & auspicabile oppure,

ad esempioc nel caso di determinati utensili elettrici

guidati manualmente, & necessario per motivi di-

AT

JACOBACCI & PERANI S.p.A.



¢l

¥

‘o)

sicurezza disporre un freno ad arrestoe graduale, il

4

quale fa  in modo ¢he le masse mobili si1 arrestino

entro un intervallo di tempo volute dopo avere escluso

il motore di trascinamente. A questo scopo molbe volte

51 procede in modo tale per cul lo stesso motore di
trascinamento viene urilizzato coma freno elettrico,
per i) fatto che esso viene commutato per mezzo di  un
ad&fto digpositivo civenitale dal furnzionamenbo come
motore al funzionamanto come generabore O cone
frena.Il OE 36 36 555 Al mostra un dispositivo
circuitale del genere citate all’inizio impiegato per

questo sCopo.
' Un importante reguisito che deve venire postoe &
tali generi di dispositivi citrcuitali consiste nel
fatto «¢he dev'essere assicurato che la fase di

frenatura si sviluppl repentinamente pero senza una

elevata copplia torcente non voluta e che in tal c¢aso

il caricc sul collettore rimanga entro limiti
accettabili, per «cui non si verifica presso le
spazzole una formazione di scintille eccessiva. Il

note dispositivo circuitale del genere menzionato per

quanto riguarda il requisito ¢itato per ultimo e in

aggiunta alla sorgente di tensicone, la quale sc¢ltanto

all’'inizio della fase di frenatura favorisce la

regolazione di campce iniziale e quindi contribuisce
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alla formazione dell’effetto frenante, mezzi di
comapdo eletivonici 1 quali durante il funzionamento
come  yeneratore o come freno agiscono da circuito di
limiktazione 11 guale liwmika la corrente di eccitazions
deg]i avvolgimenti di  campo e quindi l'effetto
frenante enfro una entitd determinata. 51  tratta in
tale caso di circuiti con diodf zener o} con
interruttori elettronici. A causa delle dimensioni
costruttive necessarie per guanto riguarda le potenze
che normalmente sono colnveolbe, Ltali circuiti  sono
costosi.

‘Alla base dell’invenzione sta i} problema di
realizzare un dispositive circuitale del tipo di  cul
51 %ratta il quale permetta di  frenare in maniera

adattabile motori con collettore di poftenze diverse e

che & caratterizzato in confrontc con i noti

digpositivi c¢ircuitali da nna struttura dei circuiti
estremamente semplice.

Nel caso di un dispositivo circuitale del genere
citato all’'inizio il quale presenta una sordgente di
tensione, questo problema viene risolto secondo
1"invenzione per il fatto che la sorgente di tensione
forma.i mezzl per limitare la coppia torcente prodotta

nel funzionamento come Jeneratore.

Nel <caso del dispositivo secondo 1'invenzione,
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per mezzo della sorgente di  tensione & possibile
Alimentare nel wodo pid semplice e con un c¢oste  di
circuiti 11 pit ridotto pessibile una corrente  la
quale diventa attiva nel funzionawento come generatore
nal senso di ridurre la coppiae torcente, ad esempio
per‘ mezzo Jdi un indebolimento del campe. Come si &
riscontrato nella pratica, si ottiene un buon effetto
frenante con una formazione di scintille alle spazzole
préﬁsoché normale quando per mezzo della sorgente di
Fensione viene alimentala una corrente in modo  tale
per cuj nel funzionamento come generatore si  ottiene
una . corrente di eccitacione da commubare la quale  ha
un ordine di grandezza pari a circa 1/3 della corrente
nominale nel funzionamento come motore. Dal wmwomenkto
che 1la corrente di eccitazione diventa mediamente
maqgiore col diminuire del numero di giri del rotore,
s1 ‘ottiene una coppia torcente equilibrata fino a
rumer i di giri molto ridetti. Mediante una
corfispondente scelta della tensione della sorgente si

pu¢ adattare la copplia torcente ai relativi regquisiti

ed esigenze.

La sorgente di tensione pud essere una sorgente

di r'tensione c¢ontinua, ad esempio sotto forma di un

trasformatore con vraddrizzatori collegati sul lato

secondario, mentre il lato primario si puo collegare
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con il lata della rete per mezzo degli interruttori.
-L‘alimentazione della coerrente che detarmina
l'effetto frenante pud avvenire in mode tale, per cul
la s;rgente di tensione pud essere collegata per mezzo
degli interrutiori Con almeno una parie
dellfavvolgimento di campo del motore per comandare il
flusseo magnetico di eccitazione. Wel caso di un motore
Con oun avvoléimento di campo fraziocnato il dispoesitivo
pud essere realizzato in wmode tale per cui durante {1

funziconamento come  generatore i1 percorso della

corrente athtraversc il rotore viene cortocircuitato
I

lungd  una  parte dell’avvolgimento di  campe, e la
. . .

seconda  parte dell’avvolgimento viene athraversata

dalla corrente alimentats per mezzo della sorgente di

tensione in modo  tale per cui si ricava urn
accoppiamento elettromagnetico nel senso ai un

accopplamento anbagonista Lra  la corrente del
. .

qeneﬁatore e la corrente di eccitazione, in mode tfale
per cui  la corrente di eccitazione durante il

funzionamento come generatore ha il valore voluto per

il qﬁale viene raggiunte l’'adatto effeftto frenante.

‘Il dispositivo pud anche venire realizzato in

modo tale, per cui il percorsoc della corrente

I
1
|
attraverso 11 rotore nel funzionamento come generatore

Si puo cortocircuitare per mezzo degli elementi di
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intérruttore direttamente sulle spazzole del
collettore. In tali casi l'alimentazione della
corrente puod avere luogo in una parte
dell’avvolgimento di campo o nell’intero avvolgimento
di campo.

In altri esempi di esecuzione, la sorgente di
tensione <] inserita mediante gli elementi di
intérruttore nel funzionamento come generatore accanto
al percorso della corrente attraverso 1l rotore.
L'effetto frenante si ricava in questo caso mediante
il comando della tensione del collettore nel
funzionamento <¢ome generatore.

I.”invenzione verra descritta in dettaglio nel

sequite sulla base di esempi di esecuzione illustrati

nel disegneo, nel guale:

la figura 1 mostra una rappresentazione a blocchi

illustrata semplificata e fortemente schematizzata di

un esempio di esecuzione del dispositivo <circuitale

conforme all'invenzione e

le figure 2 e 3 mostra corrispondenti

rappresentazioni di blocchi di un secondo e di un

terzo esempio di esecuzione del dispesitivo circuitale.

La figura 1 mostra un dispositivo circuitale per

v

un motore invertitore di corrente con un rotore 1,

spazzole di collettore 3 e con un avvolgimento di

JACOBACCI & PERANI Sp.A



campo Separato con parti dell’avvolgimento 5 e 7. Il

dispositivo circuitale dell’esempio di esecuzione

illustrato, il guale viene impiegato in particolar

modo per utensili elettrici e macchine per uso

domestico guidate manualmente, si pudé azionare per

mezzo di un interruttore a mano 9 il qusle & provvisto

di elementi di c¢ontatto Sl e 82 che si spostano
insieme, e dei quali l'elemento di contatto S1 &
collegato direttamente con uno dei due morsetti 11 di
collegamento con la rete. La figura 1 mostra il
dispositivo nella condizione in cui 1l’interruttore
manuale 9 & stato rilasciato e 1'elemento di contatto
51, <collegato con un morsetto 11 di collegamento con

la rete si trova nella sua posizione aperta, la guale

corrisponde al funzionamento come generatore o al

funzionamento in frenatura del dispositivo. In tale

CASO il secondo elemento di contatto se
dell’interruttore manuale 9 si trova nella sua

posizione di chiusura, nella quale esso cortocircuita

il circuito di corrente del rotore per mezzo di una

parte di avvolgimento 5 dell’avvolgimento di campo

come pure per mezzo delle spazzole del collettore 3.

Nel caso del funzionamento come generatore oppure come

freno illustrato nella figura 1, nella rimanente parte

7 dell’avvolgimento di campo, la quale durante il

NSt
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funzionamento c¢come freno a causa della chiusura
dell’'elemento di contatto 52 non & attraversato dalla
corrente che £luisce nel circuite del rotore, viene
alimentata una corrente di eccitazione per mezzo di
una sorgente di tensione 13.

La sorgente di tensione 13 nell’'esempio di
esecuzione comprende un trasformatore che pud essere
collegato con la rete sul lato primario, mentre il
collegamento con un morsetto 11 di collegamento con la
rete avviene per mezzo di un contatto K2 di un relé 14
chiuso durante 11 funzionamento come freno, il quale
relé & provvisto di un altro contatto K1 che durante
il funzionamento come frenc si trova anch’'esso nella
posizione «chiusa, e per alimentare una corrente di
eccitazione nella parte di avvolgimento 7 collega i1
lato secondario del trasformatore della sorgente di
tensione 13 con un raddrizzatore ad esso abbinato
secondo un circuito collegato <con la parte di
avvolgimento 7, si veda la figura 1. La bobina del
relé 14 & direttamente collegata da un lato c¢con un
morsetto 11 di collegamento con la rete e d’altra
parte si pud collegare per mezzo dell’elemento di
contatto S1 dell’interruttore manuale ¢ c¢on 1'altro
morsetto 11 di collegamente con la rete. Nel caso del

funzionamento come freno illustrato nella figura 1, e



nel quale l'interruttore manuale 9 & stato rilasciato

e l'elemento di contatto S1 & aperto, il rele 14 &
scattateo, per cuil entrambi i contatti Kl e K2 del rele
sono chiusi.

Il lato primario del trasformatore della sorgente

di tensione 13, la quale si pud direttamente collegare

da un latec con la rete per mezzo del contatto K2 del

rele, sull’altra sua estremitd dell’avvolgimento non &

direttamente collegato con la rete, bensi per mezzo di

un bontrollo 17 di arresto del motore, 11 gquale

preléva sulla parte di avvelgimento 5

dell’avvolgimento di campe un segnale che identica 11

movimento di rotazione del rotore 1 e in funzione di

questo segnale di rotazione mette in collegamento con’

la rete il lato primario della sorgente di tensione 13
oppure nel <caso di un arresto del rotore 1 separa
dalla rete il lato primario del trasformatore della
sorgente di tensione 13.

Nell'esempio di esecuzione illustrato, all’atto
dell’inserimento del funzionamento come motore la fase
di a§viamento del motore viene effettuata per mezzo di
un gruppo elettronico di avviamento sicuro indicato
con 19 e di tipo tradizionale, il quale @& <collegato
nel circuito di corrente del motore. Per "avviare il

funzionamento del motore viene premuto 1'interruttore

10
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manuale S, per culi in un prime tempoc Si apre

l’elementoc di contatto S2, per cui il percorso della

corrente del rotore noen viene piua a lungo

cortocircuitato dalla parte di avvolgimento 5, e pol

si chiude 1l’'elemento di contatto S1 (separatore di

4

rete’ incorporato). Mediante la chiusura dell'elemento

dl contatto 51, il relé 14 si attiva e apre 1 contatti

del relé Kl e K2. Il motore wviene allora fatto

accelerare per mezzo del gruppo elettronico 19 di

avviamento sicurc, il quale & collegato da un lato

direttamente con un morsetto 1l di collegamento con la

rete & mediante 1l'elemento di contatto chiuseo S1 &

collegato con l'altro morsetto 11 di collegamento con

la rete, per mezzo del collegamento del gruppo

elettronico 19 di avviamento sicuro con la parte 7 di

avvolgimento di campo, per cui la fase di avviamento

avviene in maniera tradizionale e in corrispondenza ad

una rampa di avviamento in fase. Non appena 1l
movimente éi rotazione del rotore } ha inizio, il
controllo 17 dell’arresto del motore mette in
collegamento con la rete una estremita

dell'avvolgimento primario del trasformatore della

sorgente di tensione 13, L’altra estremita

dell’avvolgimento primario & perd separata dalla rete

a causa della apertura del contatto K2 del rele.

11
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Per avviare il funzionamento come freno o come

generatore viene rilasciato 1l'interruttore manuale 9,

per cuil si apre l’elemento di contatto S1 e si chiude

l'elemento di contatto S5Z. Mediante l"apertura

dell'elemento di contatto Sl il rele 14 scatta e

chiude i1 <contatti K1 e K2 del relé. Per mezzo

dell’elemento di conftatto 52 viene avviata la parte 5

dell’avvolgimento di campo parallelamente al rotore 1,

per cui guest’ultimo funziona secondo il funzionamento

come generatore. Dal momento che i contatti K1 e K2

del relé sono chiusi e durante la rotazione del rotore

il controlle 17 di arresto del motore mette in

collegamento con la rete sul lato primario il

trasformatore della sorgente di tensione 13, nella

parte 7 dell’'avvolgimento di campo per mezzo della

sorgente di tensione 13 viene alimentata una corrente

di eccitazione, la cui intensita viene scelta in moedo

-

tale. . per cui nel casc di accoppiamento magnetico <caon
l'alﬁra parte 5 dell’avvolgimento si ricava una voluta
coppia torcente sul rotore 1 durante il funzionamento
come generatore.

Durante 1l'arrestoc del rotore 1, il controlle 17
di arresto del motore separa dalla rete il

trasformatore della sorgente di tensione 13.

3

La figura 2 mostra un esempio di esecuzione nel

12



guale la differenza rilevante rispetto all’esempio

della figura 1 consiste solamente nel fatte che

I1’elemento di contatto 52 dell’'interruttore manuale 9

durante il funzionamento come generatore non

cortocircuita il percorso di corrente del roftore per
Mezzo della parte di avvelgimento 5, bensi

cortocircuita 1l rotore direttamente sulle spazzole 3.

Nel 'funzicnamento <come freno o come generatore il

campo prodotto dalla parte di avvolgimento 7 a causa

della corrente di eccitazione alimentata per mezzo

della sorgente di tensione 13 & quindi determinante

per 1'effetto frenante. Con una corrispondente scelta

della corrente di eccitazione alimentata nella parte

di avvelgimento 7 per mezzo della sorgente di tensione

13, si ricava lo stesso funzionamento come nel caso
dell'esempio di esecuzione della fiqura@ ﬁL

Un altro esempio di esecuzione illustrato mnella
figura 3, nel quale cosi come nella fiqura 2 vengono
impiegate per componenti corrispondenti del «circuito
gli ;tessi numeri di riferimento della figqura 1,

differisce dai due esempi di esecuzione precedenti per

il fatto che nel funzionamento come generatore o come

1

freno per mezzo della sorgente di tensione 13 la

corrente che influenza 1'effetto frenante non viene

alimentata nell’'avvolgimento di campo, bensi per mezzo

13
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del contatto K2 del relé viene alimentata secondo un
circuito abbinato al roteore 1 direttamente sulle sue
spazzole 3. La polaritd della tensione continua
applicata per mezzo della sorgente di tensicne 13
viene scelta in modo tale, per cul la corrente da essa
provocata si oppone alla corrente di eccitazione c¢he
attraversa il rotore. Inoltre nell'esempio di
esecuzione della figqura 3 1'azionamento delle parti

componenti del circuito per mezzo degli elementi di

confatto Sl ed 52 dell’interruttore manuale 9 avviene

praticamente in maniera analoga al caso degli esempi
precedenti, ossia nella posizione dell'interruttore
illustrata nella figura 3 con l’'interruttore manuale 9
rilasciato gli eleménti di contatto 81 ed §2 sono
aperti, il relé 14 & scattato e 1 suoi contatti K1 e
K2 sono quindi chiusi, per cui per mezzo della
chiusura del contatto K1 si ricava il funzionamento
comé generatore, per il fatte che si forma un circuito
chiuso del generatore formato dalla parte di
avvolgimento 7 dal rotore 1 e dalla parte di
avvolgimentoe 5. Nel <caso del funzionamento come
generatore illustrato nella figqura 3, 1la tensione
della sorgente 13 viene quindi applicata per mezzo

della chiusura del contatto K2 del relé sulle spazzole

3 del rotore 1.

14
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Si comprende che al posto della struttura

descritta della sorgente di tensione 13 con

trasformatore e con un raddrizzatore abbinato sul larto
impiegato un altro genere

secendarioe potrebbhe venire

di adatta sorgente di tensione. Il gruppo elettronico

di avviamento sicuro 19 pud essere realizzato in un

in certi casi pud mancare.

modo noto a piacere ocppure

Nel caso di un motore elettrico in cuil esiste una

regolazione elettronica del numero di giri, un segnale

della dinamoe tachimetrica gia esistente e dovuto a

questi ultimi pu¢ sostituire 1 componenti circuitali

indicati precedentemente come controllo 17 di arresto

del motore.

15
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RIVENDICAZIONI

1. - Digpositive circuitale per frenare un motore

invertitore di corrente, in particolar modo un motore

universale, in un utensile eletfrice, che & provvisto

di mezzi di comande (9, 14) per commutare il

funzionamento dal funzionamento con un motore a quello

come generatore, e comprende mezzi per limitare 1la

coppia torcente prodotta durante il funzionamento come

generatore e una sorgente di tensione {13),

caratterizzato dal fatto, che la sorgente di tensione

(13) forma 1 mezzi per limitare la <coppia €frenante

prodotta nel tunzionamento come generatore.

2. - Dispositivo circuitale secondo la

rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto, che 1la

sorgente di tensione (13) nel funzionamento come

generatore @& collegata alla sorgente di energia la

quale nel funzionamento come motore alimenta i] motore

invertitore di corrente.

L - Dispositivo circuitale secondo la

rivendicazione 1 oppure 2, caratterizzato dal fatto,

che la sorgente di tensione (13) presenta una tensione

di uscita costante durante i}l funzionamento come

qeneratore.

« 4. - Dispositivo circuitale secondo wuna delle

'

rivendicazioni da 1 a 3, caratterizzato dal fatto, che

16
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la sorgente di tensione (l13) & wuna sorgente di
tensione continua.

5. - Dispositivo circuitale secondo la
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto, che 1la
sorqgnte di tensione (13) presenta un trasformatore
con un raddrizzatore collegato sul lato secondario.

6. -~ Dispositive circuitale secondo una delle
rivendicazioni da 1 a 5, caratterizzato dal fatto, che
nel funzionamento come generatore almeno una parte
dell’avvolgimento di campo (5, 7) del motore
invertitore di corrente & collegata per mezzo degli
eleﬁenti di comando (9, 14) alla sorgente di tensione
(13).

7. - Dispositivo circuitale secondo una delle
rivendicazioni da 1 a 5, caratterizzato dal fatto, che
nel funzionamente c¢ome generatore la tensione di
uscita della sorgente di tensione (13) per mezzo deqgli
elementi di comando (9, 14} & applicata «con una
polarita opposta rispetto alla corrente del rotore
prodotta nel funzionamento come dgeneratore, sulle
spazzole (3) del motore invertitore di corrente.

| 8. - Dispositivo circuitale secondo la
rivendicazione 6 o 7, caratterizzato dal fatto, che le

spazzole (3) del motore invertitore di corrente

durante il funzionamento come generatore sono

17
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collegate reciprocamente con collegamento elettrico

per mezzo degli elementi di comando (9, 14) almeno su
di una parte (5) dell’avvolgimento di campo {(5,7}).

9. - Dispositivo circuitale secondo la
rivendicazione 6, caratterizzato dal fatto, che 1le
spazzole (3) del motore invertitore di corrente S50nO
cortocircuitate durante il funzionamento come
generatore per mezzo degli elementi di comando (9,
14) .

10. - Dispositive circuitale secondo una delle

rivqndicazioni da 1l a 9, caratterizzato dal fatto, che

esiste un dispositivo di controilo (17) che produce un

segnale 1l quale individua un movimento di rotazione

del rotore (1), e che la sorgente di tensione (13) puo

venire 1inserita ed esclusa in funzione di guesto

segnale.

18
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