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64 Verfahren und Anlage zur Uberwachung von Flugfahrzeugen wihrend dem Start und/oder der Lan-
dung und Verwendung der Anlage.

@ Verfahren zur automatischen Uberwachung von Flug-
zeugen (1) beim Start von und/oder bei der Landung
auf einer Piste. Mit Hilfe von einer oder mehreren im Be-
reich einer Piste fur Flugzeuge (1) angeordneten Uberwa-
chungsgruppen (30) werden Bildaufnahmen des Flug- u

zeugs (1) wahrend des Abfluges und/oder der Landung ——>
gewonnen. Diese Bildaufnahmen werden in einem Daten- s v

speicher (32) gespeichert. Es sind Mittel (29) vorhanden,
die es der Uberwachungsgruppe (30) ermoglichen, das R
Flugzeug (1) zu erfassen und der Bewegung des Flug- / X
zeugs (1) zu folgen. Die Bildaufnahmen werden fiir eine /

spatere Auswertung in dem Datenspeicher (32) gespei- 3

chert. l
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Anlage zur Uberwachung von Flugzeugen
wahrend dem Start und/oder der Landung gemass
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 8 und
eine Verwendung der Anlage nach dem Patentan-
spruch 18.

Mit zunehmendem Flugverkehr stellt sich vermehrt
das Problem, die sogenannte Luftsicherung zu ver-
bessern. Unter Luftsicherung, auch Flugsicherung
genannt, versteht man die Gesamtheit der Massnah-
men, um Flige einschliesslich Starts und Landungen
von Luftfahrzeugen bzw. Flugzeugen zu sichern. In
erster Linie handelt es sich um die Erfillung von ju-
ristischen, durch die Luftsicherungsbehdrden erlasse-
nen Vorschriften, die sich selbstverstandlich auch in
den technischen Einrichtungen auswirken. Diese
Massnahmen beziehen sich vorwiegend auf die Wet-
terberatung und Streckenplanung, auf die Zuteilung
einer sogenannten Luftstrasse unter Berucksichti-
gung der erlaubten Flughohen und Start- bzw. Lan-
dungszeiten und auf die Uberwachung des Flugplans
der kontrollierten Flugzeuge. Zur Losung dieses Auf-
gabenkomplexes wurde bereits eine betrachtliche
Anzahl Systeme entwickelt, die beispielsweise zur
Distanzmessung mit dem Zweck, Zusammenstosse
der im Blindflug fliegenden Flugzeuge zu vermeiden,
zur Durchfihrung von Starts und Landungen in der
Nacht oder bei schlechtem Wetter und zur Herstel-
lung der notwendigen Nachrichtenverbindungen zwi-
schen den verschiedenen Flugzeugen und dem Kon-
trollturm eines Flughafens dienen.

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Beitrag zur Losung des erwdhnten Aufgaben-
komplexes zu leisten.

Diese Aufgabe wird in vorteilhafter Weise erfin-
dungsgemdass durch das Verfahren nach Patentan-
spruch 1, durch die Anlage nach Patentanspruch 9
und durch die Verwendung der Anlage nach Patent-
anspruch 18 gelost.

Der Start und die Landung sind die kritischsten
Flugphasen, da sich hierbei (berproportional viele
und schwerwiegende Vorkommnisse ereignen, wenn
man das auf die gesamthaft zurlickgelegte Flugstre-
cke umrechnet. Durch das erfindungsgeméasse Ver-
fahren ergibt sich die Moglichkeit, wenn sich gele-
gentlich ein aussergewdhnliches Vorkommnis ereig-
nen sollte, das Flugzeug im Nachhinein in all seinen
externen Einzelheiten genau zu studieren. Auf Grund
der ermittelten Beobachtungen kdnnen unter Um-
standen derartige Vorkommnisse far die Zukunft ver-
mieden werden.

Auch kann man mit der erfindungsgemassen Anla-
ge den Hergang und die Folgen eines Vorkommnis-
ses rekonstruieren bzw. untersuchen.

Andere vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung
ergeben sich aus der Beschreibung und den abhén-
gigen Patentanspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend beispielsweise an-
hand von lllustrationen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der verschie-
denen Einrichtungen einer Anlage gemass der Erfin-
dung;
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Fig. 2A eine schematische Darstellung einer wei-
teren Anlage gemass der Erfindung; )

Fig. 2B eine schematische Darstellung einer Uber-
wachungsgruppe geméss der Erfindung;

Fig. 2C eine schematische Darstellung eines auf-
gezeichneten Videobildes mit Sichtfeld, geméss der
Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines aufge-
zeichneten Videobildes mit zwei Sichtfeldern, ge-
méss einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung;
und

Fig. 4 eine schematische Draufsicht einer weiteren
Anlage gemass der Erfindung.

In Fig. 1 sind als Beispiel ein Flugzeug 1 und eine
Anlage mit einer Uberwachungsgruppe 3 dargestellt.
Die Uberwachungsgruppe 3 umfasst vorzugsweise
einen Sensor 4, der ein zu verfolgendes Ziel, z.B.
das startende Flugzeug 1, das bei Rollen als Flug-
fahrzeug bezeichnet werden kann, automatisch er-
fasst. Im gezeigten Beispiel dient eine ebenfalls mit
4 bezeichnete Kamera, beispielsweise eine Kamera
4 (TV-Kamera und/oder Infrarot-Kamera) als Sensor.
Diese Kamera 4 verfiigt Gber ein Stellsystem 10, das
eine Bewegung der Kamera 4 ermdglicht. Mit der
Uberwachungsgruppe 3 kann ein Verfahren und ein
System realisiert werden, bei dem das Flugzeug 1
durch die Kamera 4 erfasst wird (Acquisition) und
die Kamera 4 entsprechend auf das Flugzeug 1 ge-
richtet wird. Dann folgt die Kamera 4 automatisch
den Bewegungen des Flugzeugs 1 (Tracking) be-
zeichnet wird. Die nétige Verstellbewegung der Ka-
mera 4 wird durch eine entsprechende Software er-
mittelt und kontrolliert, die sich zum Beispiel in ei-
nem Uberwachungsgerat 9 befindet. Man kann diese
Funktion auch in Analogtechnik realisieren. Die Soft-
ware steuert das Stellsystem 10, um zu gewahrleis-
ten, dass sich das Flugzeug 1 im Blickfeld der Ka-
mera 4 befindet. Mit fortschreitender Bewegung des
Flugzeugs 1 wird die Ausrichtung der Kamera 4
durch ein kontrolliertes Verstellen des Stellsystems
10 angepasst. Die Kamera 4 bildet vorzugsweise mit
der Software und dem Verstellsystem 10 einen Re-
gelkreis, der ein automatisches Erfassen und Verfol-
gen des Flugzeugs 1 ermdglicht. Im Beispiel nach
Fig. 1 umfasst die erfindungsgemésse Anlage ledig-
lich eine Uberwachungsgruppe 3, die sich an der
rechten Seite einer Piste 5 befindet.

In der dargestellten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung kénnen Aufnahmen eines Flugzeugs 1 automa-
tisch registriet und gespeichert werden. Entspre-
chenden, von der Kamera 4 erzeugte Videosignale
kdénnen zum Beispiel Gber Kabel 14, oder uber Funk
mit Hilfe des Antennenpaares 16 und 17, an eine
entfernte Uberwachungsstelle 18 Ubertragen werden.
Die Uberwachungsstelle 18 kann vorzugsweise mit
einem Speichermedium 6 wie einem Videosystem
zur Speicherung der Videosignale ausgeristet sein.
In einer weiteren Ausfihrungsform kann die Uber-
mittlung der Bildinformation von der Kamera 4 zur
Uberwachungsstelle 18 in Form von digitalen Signa-
len erfolgen. In einem solchen Fall bietet es sich an,
die digitalen Signale mittels eines Computers aufzu-
zeichnen.

Die Speicherung der Bildsignale kann auch lokal
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in der Uberwachungsgruppe 3 oder in einer Kamera
erfolgen.

In den Fig. 2A bis 2C ist eine weitere Ausfih-

rungsform der vorliegenden Erfindung dargestelit. In
dem gezeigten Beispiel ist eine Kamera 23, bei-
spielsweise eine TV-Kamera und/oder Infrarot-Kame-
ra, am Ende einer Piste 25, im vorliegenden Fall ei-
ner ebenfalls mit 25 bezeichneten Landepiste positi-
oniert. Damit diese Kamera 23 ein Flugzeug 1
wihrend der Anflugphase und Landung verfolgen
kann, ist sie mit einem automatischen Zoomobjektiv
ausgestattet. In Fig. 2A ist ein Leitstrahl 26 einge-
zeichnet, dem die Flugzeuge beim Landeanflug fol-
gen. Das Zoomobjektiv der Kamera 23 ist so dimen-
sioniert, dass ein Flugzeug 1 bereits in der Anflug-
phase moglichst gross im Blickfeld der Kamera 23
liegt. In dieser Ausgangsstellung hat das Zoomobjek-
tiv einen engen Offnungswinkel und der Sichtbereich
ist zum Beispiel, wie in Fig. 2A schematisch ange-
deutet, durch einen kegelférmigen Bereich 28 be-
grenzt. In dieser Ausgangsstellung kann das Flug-
zeug 1 trotz grésserer Entfernung zur Kamera 23
aufgezeichnet werden. Mit der Annaherung des Flug-
zeugs 1 an die Landepiste 25 wird das Zoomobjektiv
automatisch kontinuierlich verstellt, um das heran-
nahende Flugzeug 1 auch weiterhin im Blickfeld der
Kamera 23 behalten zu kénnen. Durch die kontinu-
ierliche Verstellung des Zoomobjektivs wird der Off-
nungswinkel der Kamera 23 vergrossert, wie durch
den kegelférmigen Bereich 27 dargestellt. Damit kon-
nen auch herannahende Flugzeuge vollstandig im
Blickfeld der Kamera 23 erfasst werden. Die Kamera
23 kann Uber Verbindungsleitungen 24 mit der Uber-
wachungsgruppe 30 verbunden sein.
_ Ein Blockschaltbild einer erfindungsgemassen
Uberwachungsgruppe 30 ist in Fig. 2B gezeigt. Die
Kamera 23 liefert Bildsignale lUber eine Verbindung
33 an einen Video Tracker 29. Dieser Video Tracker
29 wertet die Bildsignale der Kamera 23 aus, um zu
ermitteln, ob sich das aufzuzeichnende Flugzeug 1
innerhalb des Blickfeldes der Kamera 23 befindet. Zu
diesem Zweck kann man zum Beispiel ein Sichtfens-
ter 21 auf einem Bildschirm 20 definieren, wie in Fig.
2C gezeigt. Der Video Tracker 29 liefert Signale an
ein Regelsystem 31. Dieses Regelsystem 31 ermit-
telt aus diesen Signalen eine Stellgrésse, die ver-
wendet wird, um die Positionierung der Kamera 23
und das Zoomobjektiv der Kamera 23 zu steuern.
Der Video Tracker 29 ermittelt, ob die Abbildung des
Flugzeugs 1 innerhalb des Sichtfensters 21 liegt. Na-
hert sich das Flugzeug 1 der Piste 25, so wird es
auf dem Bildschirm 20 immer grésser werden. Durch
das Vergrossemn des Offnungswinkels (Zoom Out)
wird die Abbildungsgrosse des Flugzeugs 1 redu-
ziert. Mittels des Video Trackers 29 und des Regel-
systems 31 kann ein Regelkreis aufgebaut werden,
der die Abbildungsgrosse des Flugzeugs 1 automa-
tisch innerhalb der Grenzen des Sichtfensters 21
halt. Es sei anzumerken, dass die Kamera 23 als
Sensor und als Aufzeichnungsgerat dient. Die Kame-
ra 23 wird zusammen mit dem Video Tracker 29 ein-
gesetzt, um das Flugzeugs 1 einzufangen (Acquisiti-
on) und zu verfolgen (Tracking).

Derartige Video Tracker sind zum Beispiel aus mi-
litarischen Anwendungen bekannt. Die militérisch
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eingesetzten Video Tracker werden manuell oder
teilweise automatisch auf ein zu verfolgendes Objekt
eingestelit und Obemehmen dann die automatische
Verfolgung dieses Objekts. Im Zusammenhang mit
der vorliegenden Erfindung erfolgt die Acquisition au-
tomatisch. Dies ist méglich, da man die Position ei-
nes startenden oder landenden Flugzeugs relativ ge-
nau kennt. Somit kann man die Kamera 23 in eine
Ausgangsposition bringen, in der sie wartet, bis ein
Flugzeug im Blickfeld erfasst wird. Von diesem Mo-
ment an kann der Video Tracker 29 durch Steuerung
der Kamera 23 (durch Vergrossern oder Verkleinern
des Offnungswinkels, neigen und/oder drehen der
Kamera 23) das Flugzeug automatisch verfolgen,
und damit gegebenenfalls bei Vernetzung auch an-
dere Kameras steuern.

In dem in Fig. 2B gezeigten Beispiel ist der Video
Tracker 29 Gber eine Leitung 34 mit einem Speicher-
medium 32 bzw. Aufzeichnungsmedium, zum Bei-
spiel einem Videosystem, verbunden. Der Video Tra-
cker 29 leitet Uber diese Leitung 34 Bildsignale an
das Speichermedium 32 bzw. Aufzeichnungsmedium
weiter, wo diese Bildsignale abgespeichert werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst die Kamera 23 ein Stellsystem, das es er-
moglicht, die Kamera 23 zu bewegen. ldealerweise
wird ein Stellsystem eingesetzt, welches ein Drehen
und/oder Neigen der Kamera 23 zuldsst. Durch ein
solches Stellsystem erhalt man weitere Freiheitsgra-
de, um ein landendes Flugzeug 1 zu erfassen, zu
verfolgen und aufzuzeichnen. Ein soiches Stellsys-
tem kann mit einem oder mehreren Servomotoren
ausgestattet sein. B

Ublicherweise wird die Uberwachungsgruppe 30
Software umfassen, welche die oben beschriebenen
Vorgange steuert und kontrolliert.

Eine &hnliche Ausfihrungsform der Erfindung
kann an einer Startpiste angebracht werden, um
Flugzeuge wahrend der Beschleunigungs- und Start-
phase zu verfolgen und aufzuzeichnen.

Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung kann
eine TV-Kamera und eine Infrarot-Kamera umfassen.
Damit kann man unter anderem auch bei widrigen
Sichtverhdltnissen und im Dunklen den Start oder
das Landen eines Flugzeugs erfassen und aufzeich-
nen. Die beiden Kameras kdnnen auch mit dem Vi-
deo Tracker verknlpft werden.

Die Uberwachungsgruppe kann derart ausgefihrt
sein, dass mehr als ein Sichtfenster im Bild definiert
werden kann. Ein Beispiel ist in Fig. 3 schematisch
dargestellt. Im gezeigten Beispiel arbeitet das Sys-
tem mit zwei Sichtfenstern 131 und 132. Auf dem
Bildschirm 130 sind zwei Flugzeuge 1 und 133 sicht-
bar, die sich nacheinander einer Piste bzw. Lande-
bahn nahern. Das erste Sichtfenster 131 ist grosser
als das zweite Sichtfenster 132 und erfasst im ge-
zeigten Beispiel dasjenige Flugzeug 1, das sich in
der Endphase des Landeanfluges befindet. Die Anla-
ge kann derart ausgefuhrt sein, das ein automati-
sches Umschalten auf das zweite Sichtfenster 132
mdglich ist. Ein solches System ermdglicht den
schnellen automatischen Wechsel auf das andere
Flugzeug 133.

Eine Uberwachungsgruppe kann durch weitere
Kameras und/oder Sensoren erganzt werden, die
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2.B. an der Seite der Piste eingerichtet sind. Die
Uberwachungsgruppe kann auch durch eine Uber-
sichtskamera erganzt werden, die sich an einer ge-
eigneten Stelle im Flughafenbereich, beispielsweise
am Kontroliturm, befindet.

Eine erfindungsgemasse Anlage kann eine Kame-
ra umfassen, die den Bereich der Piste bzw. Lande-
piste Uberwacht, in dem Flugzeuge Ublicherweise
aufsetzen.

Im Aligemeinen kann eine Anlage gemass der vor-
liegenden Erfindung zwei oder mehrere, vorzugswei-
se rechnergesteuerte, Uberwachungsgruppen oder
eine Uberwachungsgruppe mit mehreren Kameras
umfassen, die sich an geeigneten Stellen im Umfeld
eines Flughafens befinden. Eine solche Anordnung
ist in Fig. 4 schematisch dargestellt. In der Fig. 4 ist
eine Startpiste 40 gezeigt, an deren Ende sich eine
Kamera 41 befindet. Diese Kamera 41 ist Gber Lei-
tungen 44 mit zwei weiteren Kameras 42 und 43
verknlpft. Die Kameras 41, 42, und 43 sind mit ei-
nem Video Tracker verbunden, der nicht in Fig. 4
dargestellt ist. Analog zu den vorhergehenden Aus-
fohrungsformen ist der Aufbau derart ausgestaltet,
dass ein Flugzeug wéahrend dem Start erfasst, ver-
folgt und aufgezeichnet werden kann.

Um den Beginn bzw. das Ende der Aufzeichnung
kontrollieren zu konnen, kann man spezielle Senso-
ren einsetzen. Man kann zum Beispiel mittels Induk-
tionsschleifen in der Piste detektieren, ob ein Flug-
zeug nach erfolgreicher Landung die Piste verlasst,
um Richtung Parkposition zu rollen. Dabei Uberfahrt
das Flugzeug die Induktionsschieife und die Auf-
zeichnung der Bilder wird beendet. Zu diesem Zweck
kénnen auch Lichtschranken und andere Mittel ein-
gesetzt werden. Analoge Mittel kann man einsetzen,
um den Aufzeichnungsbeginn bei einem zur Startpo-
sition rollenden Flugzeug zu bestimmen.

Nach erfolgtem Start kann die Aufzeichnung zum
Beispiel beendet werden, sobald die Ubergabe von
der Bodenlberwachung an die Flugraumiiberwa-
chung erfolgt. Zu diesem Zweck kann die erfindungs-
gemasse Anlage z.B. ein Steuersignal aus dem Kon-
trollturm des Flughafens erhalten.

Die Speicherung der Bildinformation geschieht vor-
zugsweise endlos, das heisst, dass diese Bildsignale
nach einer vorbestimmten Zeit T1, beispielsweise
fortwahrend nach einer normal erfolgten Landung
oder nach einer vorbestimmten Anzahl Stunden oder
Tagen, Uberschrieben werden. Neben einer solchen
automatischen Loschung der Bildsignale kann zu-
satzlich auch eine manuelle Loschung erfolgen. In
der Uberwachungszentrale kann auch ein Monitor 20
vorhanden sein, um die registrierten bzw. gespei-
cherten Szenen wiederholt zu beobachten und zu
studieren. R .

Die Aufnahmen der Uberwachungsgruppe konnen
in einem Datenspeicher, zum Beispiel Videokassette,
Computerfestplatte, optischen Speichermedien usw.
gespeichert werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
der Video Tracker 29, derart ausgebildet, dass er
nach Empfang eines ungewdhnlichen Bildmusters
ein Meldesignal liefert. Das System kann dann zum
Beispiel den Befehl geben, die Aufnahmen wahrend
einer Zeitspanne vor und nach diesem Meldesignal
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nicht mehr zu l6schen, sondem sie gesondert zu be-
handeln. Ein solches Meldesignal kann auch durch
ein besonders helles Bild in einer der Kameras er-
zeugt werden. Zu diesem Zweck kann zum Beispiel
die Lichtintensitdt ermittelt und mit einem Schwell-
wert verglichen werden. Mittels geeigneter Musterer-
kennung kann man auch Flugzeuge verfolgen, die
vorlbergehend hinter Wolken oder Nebelschwaden
verschwinden.

Die vorliegende Erfindung kann vonrteilhafterweise
eingesetzt werden, um problematische Vorkommnis-
se wie Startabbruch, Triebwerk- oder Fahrwerkpro-
bleme, Unfélle etc. zu analysieren. Eine soiche Ana-
lyse kann dazu beitragen, den Flugverkehr sicherer
zu gestalten, da man aus der aufgezeichneten Infor-
mation Lehren ziehen kann. Auch kann eine Auf-
zeichnung verwendet werden, um einen Start oder
eine Landung zu untersuchen. Damit ist es zum Bei-
spiel maglich, den Hergang eines Vorkommnisses
relativ schnell und neutral zu beurteilen, insbesonde-
re wenn man gleichzeitig auch die Information des
Flightrecorders und des Voicerecorders aus dem
entsprechenden Flugzeug auswertet.

Aus Grunden des Datenschutzes kann die erfin-
dungsgemasse Anlage derart ausgefihrt werden,
dass nur berechtigte Personen, zum Beispiel von ei-
ner anerkannten Aufsichtsbehdrde, Zugang zu den
Aufzeichnungen erhalten.

Zur besseren Auswertung der Aufzeichnungen
kann gleichzeitig zum Videobild ein Zeitsignal, z.B.
die GMT-Zeit und eventuell das Datum, erfasst wer-
den.

Die erfindungsgemésse Anlage kann entweder
fest montiet werden, oder sie kann als bewegliche
Einrichtung ausgefihrt werden. Eine solche bewegli-
che Ausflihrungsform ist besonders fir einen militari-
schen Einsatz oder fir einen temporaren Einsatz ge-
eignet.

Eine Anlage nach der vorliegenden Erfindung
kann sowoh! im Bereich eines Flugplatzes oder Flug-
hafens als auch zum Beispiel auf einem Flugzeugtra-
ger zur Anwendung kommen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Uberwachung von Flugzeugen
(1), dadurch gekennzeichnet,

— dass eine im Bereich einer Piste (5, 25) fir Abflug
und/oder Landung von Flugzeugen (1, 133) angeord-
nete Uberwachungsgruppe (3) automatisch der Be-
wegung eines Flugzeugs (1,133) folgt, und

— dass dabei Bildinformation des Flugzeugs (1,133)
wahrend des Abflugs und/oder der Landung gewon-
nen wird, und

— dass diese Bildinformation in einem Speichermedi-
um (6; 32) gespeichert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit Hilfe eines separaten Sensors der
Uberwachungsgruppe (3) Information tber die Positi-
on des Flugzeugs (1, 133) ermittelt oder erfasst und
diese Information an die Uberwachungsgruppe (3)
weitergeleitet werden, um die Uberwachungsgruppe
(3) automatisch der Bewegung des Flugzeugs (1)
folgen zu lassen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-




7 CH 694 775 A5 8

kennzeichnet, dass das Speichern der Bildinformati-
on mit Hilfe des als Videosystem oder Computersys-
tem ausgebildeten Speichermediums (32) erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfolgen des
Flugzeuges mit Hilfe einer Kamera (23), vorzugswei-
se einer TV- und/oder Infrarot-Kamera, welche die
Uberwachungsgruppe (30) aufweist, erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Offnungswinkel eines automatisch
steuerbaren Zoomobjektivs, das die Kamera (23)
aufweist, verstelit wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitung der
Bildinformation durch einen Video Tracker (29), den
die Uberwachungsgruppe (30) aufweist, erfolgt, um
das Flugzeug (1, 133) im Blickfeld der Uberwa-
chungsgruppe (30) zu halten.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Video Tracker (29) ein Stellsignal
liefert, mit welchem die Uberwachungsgruppe (30)
gesteuert wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Video Tracker (29) beim Er-
kennen eines Bildmusters ein Meldesignal liefert.

9. Anlage zur Uberwachung von Flugzeugen (1,
133) beim Abflug und/oder bei der Landung, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich einer Piste (5; 25)
eine Uberwachungsgruppe (3; 23, 30) angeordnet
ist, die aufweist:

~ Mittel, um ein Flugzeug (1, 133) automatisch zu
erfassen und der Bewegung des Flugzeugs (1, 133)
automatisch zu folgen, und dabei Bildinformation des
Flugzeugs (1, 133) zu gewinnen, wobei
- die Uberwachungsgruppe (3) ein Speichermedium
(6; 32) zum Speichern der Bildinformation aufweist.

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anlage einen separaten Sensor
aufweist, der dazu ausgebildet ist, Signale Uber die
Position des Flugzeugs (1, 133) zu liefern, um die
Uberwachungsgruppe (3) nach Massgabe dieser Sig-
nale zu steuern.

11. Anlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anlage ein Videosystem oder
ein Computersystem als Speichermedium (6; 32)
aufweist.

12. Anlage nach einem der Anspriche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungs-
gruppe (30) eine Kamera (23), vorzugsweise eine
TV-Kamera und/oder eine Infrarot-Kamera, umfasst.

13. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kamera (23) ein Zoomobjektiv be-
sitzt, dessen Offnungswinkel automatisch verstellbar
ist.

14. Anlage nach einem der Anspriche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungs-
gruppe (30) einen Video Tracker (29) umfasst, der
dazu ausgebildet ist, die Bildinformation zu verarbei-
ten, um das Flugzeug (1,133) im Blickfeld der Uber-
wachungsgruppe (30) zu halten.

15. Anlage nach einem der Anspriiche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass sie dazu ausgebildet
ist, periphere Hilfsdaten, wie Datum und/oder Uhr-
zeit, zu speichern.

16. Anlage nach einem der Anspriche 9 bis 15,
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dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel zum An-
schalten und/oder zum Abschalten umfasst, wobei
diese Mittel von dem Flugzeug (1, 133) ausldsbar
sind.

17. Anlage nach einem der Anspriche 9 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass sie weitere Uberwa-
chungsgruppen (3) und/oder Kameras (41, 42, 43)
umfasst, wobei die Uberwachungsgruppen miteinan-
der verknipft sind. :

18. Verwendung einer Anlage zur Uberwachung
von Flugzeugen (1, 133) beim Abflug und/oder bei
der Landung nach einem der Anspriiche 9 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass sie entweder im Be-
reich eines Flughafens oder -platzes oder auf einem
Flugzeugtrager angeordnet wird.
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