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PUTKIEN LAMPSERISTYKSEEN TARKOITETTU ERISTYSMENETELMK -
ISOLERINGSFURFARANDE FOR VARMEISOLERING AV RUR

Nesteita_kuljettavissa'putkissé kdytetdin laajalti lampYeristystd,
 jonka tehtHiving on toisaalta suojata putkia pakkasvaurioilta ja toi=~
saalta estdi tarpeeton li8mm8nhukka.putkista, joissa kulkee kuumia .
nesteitd., Jdlkimmdinen mainituista tehtdvistd on energiakustannusten
noustessa muodostumassa yhé térkedmmiksi, silli putkissa tapahtuva
ei-toivottu l#mmdnhukka saattaa kdydd hyvinkin kalliiksi. Tyypilli-
sessd talouskiyt®ssi kysymykseen tulevat lémpéeristeet, esimerkiksi
keskusldmmitys- tai kuumavesiputkien ldmpteristeet kohdissa, missd
putket kulkevat lattian alla, muodostuvat yleensd joko vaahtomuovi-
aineista taivepaorgaanisista kuiduigta, nimenomaan lasikuiduista.
Lasikuiduilla on putkierisfeené puolellaan useita etuja, mutta sen
kdyttd on toistaiseksi ollut jqkseenkin rajoitettua johtuen ongelmis
ta, joita kohdataan kaarevien putkenosien ja putkipoivien kohdalla.
Nykyisin saatavissa olevat kuitueristeet toimitetaan yleensd aksiaa-
lisuunnassa halkaistuina lieridini, mutta ne eivit ole riitt&vin
joustavia pysty#dkseen myétéileméén putkia mutka~ ja polvikohdissa.
Sen vuoksi ldmpderisteitd asentavan putkimiehen téytyyvﬁsein leikata
©osuuri jqukko eristyksen mittaisia, kiilan muotoisia renkaita ja kiin-
nittdd ne kdsin kyseisen mutkan tai polvekkeen ymprille. T&md rat-
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kaisu on kuitenkin kovin alkaavieva, epdkdytdnndllinen Ja usein ldm-

pberistyksen kannalta tehoton.

Tamédn keksinndn pyrkimyksend on aikaansaada sellainen kuitueriste,
jota voidaan toimittaa riittévéh joustavina kappaleina, niin ettd |
niit4d voidaan ilman erikoistoimenpiteitd kdyttdd sekd putkien suo~
rilla ettd kaarevilla osilla.

Tdmén keksinndn kohteena on putkien ldmpleristysmenetelmd, jossa kiy-
tetddn suurta joukkoa\suoria, lieriamaisié,.epaorgaaniSista kuiduis~
- ta valmistettuja elementtejid. Niiden elementtien sisilli on reiki,
johon putki sijoitetaan, ja elementeissi olevat kuidut ovat suurelta
osalta elementtien lieridakseliin n#hden kohtisuorassa tasossa.

Sen ansiosta,etti kuidut ovat reik#in n#hden poikittaisessa tasossa,
eristeilld saattaa olla aksiaalisuunnassa reilin suhteen erittdin
suuri kokoonpuristumiskyky, ja mainitut .eristeet soveltuvat ndinoller
erinomaisesti juuri kaarevien putkenosien eriétykseen, sill¥ eristeet
yksinkertaisesti puristuvat kokoon putken aksiaalisuunnassa mydtail-
len siten putkissa-olevia mutkia, |

r

—— —Mainftut lieritmiiset elementit; jotta voldaan-jaljemphnt yksinker—

taisuuden vuoksi nimitt44 pelk#st4&n 'renkaiksi', voidaan valmistaa
joko puristamalla tai l&vist#m&lli pinosta lasikuitulevyja, jossa
kunkih levyn kuidut oﬁat levyn omassa tasossa. Renkaat voidaan asen-
‘taa suoraan eristettivin putken ympédrille tai ehkd mleluummin kytkea
ensin yhteen eristelieridksi joustavan ulkosuojuksen, -plnnOLtteen
tai -kerroksen avulla._Nain valmistettuja eristeiti on mahdollista
kdyttdd yhdessd yksittdisten renkaiden kanssa riippuen eristettivin
putken pituudesta ja muodosta..

Eristeet voidaan sijoittaa paikeilleen kahdella eri tavalla: joko
soluttamalla eristeet putken piille sen aksiaalisuunnassa tai teke-
mélléd eristeeseen séiteen suuntainen halkio, joka aukeaa edelld mai-
nittuun reik#dén eristeen sis#lli, ja sijoittamalla eriste sitten sd-
teen suunnassa putkelle.avaamalla mainittu halkio. Kumpaakin tapaa
voidaan kdyttdd, mutta jHlkimmiisell niist¥ on selvdstikin puolel-
laan se etu, ettd mik#1i ko. putket on jo asennettu paikoilleen, put:
kia ei halkion ansiosta tarvitse kytked irti toisistaan eristeen
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asentamiseksi. Mutta jos putkien intikytkehté kdy helposti, silloin
on ehkd edullisempaa kdyttdd edellistd menetelmda.

Mikdli renkaat on varustettu edelld mainitulla s&teen suuntaisella
halkiolla, halkion on hyvid ulottua osittain mySs renkaan sisdlld ole:
van reifn vastakkaisella puolella olevaan sein#dn, niin ettd renkai-
den avaaminen kdy helposti ja ettd ne palautuvat itsest#in alkuper&i-
seen muotoonsa sen jélkeen kun ne on avattu ja solutettu putkelle.

Kdytettidessi useita toisiinsa liitettyj4 renkaita, liitt¥miseen voi-
" daan kdyttdd mitd tahansa sopivaksi katsottavaa menetelmdd, joka
mahdollisesti samalla lujittaa ja suojaa eristystd. Yksi mahdollisuu:
renkaiden liittdmiseksi yhteen on kietoa suuri mddrd renkaita sopi=-
vastafaineesta, kuten karkeasta palttinasta, muttonkankaasta, lasi~
kuitulevystd tai muovista valmistetun ulkosuojuksen sisaén, joka
voidaan haluttaessa kiinnitt34 renkaisiin liimalla. Liima-ainetta

- el kuitenkaan tarvita, jos renkaiden lasikuitujen ja ulkdsuojuksen

- v81ill§ on riittdvdsti kohéesiovoimaa. NH#in on asia esimerkiksi lasi-
kuitulevyd kdytettdessd, silld renkaiden siteen suunnassa olevat |
kuidut kytkeytyvaf levyyn éuorassa kulmassa ja tunkeutuvat sis#in
levyyn, jonka kuidut taas ovat eristeen kehdn suuntaisia. Suojuksen
i¥tonaiset reunat voidaan tydntd& renkaissa oleviin kohdistettuihin
halkioihin silloin, kun halkiota kiytet#in.

On kuitenkin paljon edullisempaa kdyttdd renkaiden yhteenliittdmi-
seen sopivaa nestemdistd plnn01tetta, joka kovettuu joustavaksi ker-
rokseksi ja joka voidaan levitt4i su1hkuttamalla, kastamalla tai
sivelemdlld. Tillainen pinnoite voi olla joko luonnonkumla tai teko-
kautsua tai muuta synteettistd hartsimaista ainetta, esimerkiksi
polyvinyylikloridia, polyolefiinia, akryyli&; nitriilid, tiolia tai
5111kon1kautsua, polytetrafluorieteeni& tai kaikkein mieluimmin poly
uretaanikumia.

Liséksi on olemassa mahdollisuus ~ jota véidaan soveltaa molempiih'
edelld selostettuihin menetelmiin - ettd renkaat liitet#4n toisiinsa
mekaanisesti, esimerkiksi puuvillalangan tai‘4punoksen avulla, joka
pujotetaan renkaiden ldpi tai kierretaan renkaiden ulko- ja sis#pin-
\tOJen ymparille. *
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vaikka renkaiden oletetaan yleensd olevan ympyrén muotoisia, halu-
amme huomauttaa, ettd tédssd erittelyssd kyseistd termid on kdytetty
pelkéstiddn sen vuoksi, ettd ki8ytdnn¥ssi tulevat useimmiten kysymyk-
seen nimenomaan pySre&ét renkaat. Mutta renkaiden sisd- ja ulkokehdn
muodolla ei t#mén keksinndn kannalta ole ratkaisevaa merkityst#. On
aivan ilmeistd, ettd on mahdollista kdytt&dd renkaita, joiden sisd-
ja ulkokehdt ovat vaikkapa kuusikulmaisia, SOikeita'tai jopa nelikul
maisia, ja siitd huolimatta saavuttaa\hyvé eristystehokkuus.

Seuraavassa kuvaamme nyt keksinndn erilaisia sovellutusmahdollisuuk-
sia esimerkein, jotka liittyvét oheisiin piirustuksiin:- ' '

Kuva 1 on perspektiivikuva suurennetussa mittakaavassa keksinndn
ensimmdisen sovellutustavan mukaisesta putkierityksestd,
misgsd osat on selvyyden vuoksi merkitty katkoviivoin,

kuva 2 on perspektiivikuva kuvassa 1 n&htdvdstd eristelohkosta,

kuva 3 on sivundkymd kuvien 1 ja 2 eristeistd, mutta eri asennossa,

i ja

kuva 4 on perspektiivikuva keksinndn toisen sovellutustavan mukai-
sesta putkierityksestd. o |

Yhd mainittuihin piirustuksiin viitaten, kuvien 1-3 sovellutuksissa
eristys - tai li#mpBeristys - (12) muodostuu suuresta joukosta saman-
laisia renkaita (10) (kuva 1). Kukin rengas voidaan puristaa suhteel:
lisen paksusta lasikuitulevystévtaivvaihtoehtoisesti voidaan saman-
aikaisesti puristaa useampia renkaita joukosta yhteen pinottuja ohu-
empia levyj&a. Levyssd tai 1evyiésa olevat kuidut ovat suurimmalta
osalta kohtlsuorassa tasossa renkaassa olevan reidn (14) akseliin
ndhden, toisinss&anoen suorien lieriémaisten elementtien llerldakse—
liin ndhden. Eristettdvd putki (16) sijoitetaan reikdidn (14). Ren-
kaassa (10) on siteen suuntainen halkio (16), jonka avulla rengas
voidaan avata, ja halkio ulottuu reisn (14) toiselle puolelle asti, =
kuten n&hd&in kohdastav(IB) Ulottamalla halkio (16) reidn (14) toi-

'selle puolelle asti lampﬁeriste (12) saadaan helposti avautuvaksi,

niin etti se on helppo pujottaa putkelle (17); kun ote siit¥ pHHste-
td8n irti, se palautuu alkuperaiseen muotoonsa kuten kuvassa 1.
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Renkaat (10) ovat vahvistettuja ja ne pysyvdt kiinni lidmpberisteessi
(12) polyuretaanikumia olevan pintakerroksen (20) avulla. Pinnoite
aikaansaadaan kdtevidsti suihkuttamalla se liuotteen muodossa. Erityi
sen kdtevd myynnissd oleva tuote on Daltoflex 635 (I.C.I.),:joka on
liuvotettu etyyliasetaattiin esimerkiksi 5- tai 1l0-prosenttisena
liuoksena; sitd kdytetddn yhdessid Supraéec L:n kanssa (I.C.I.), joka
on polyuretaanijdrjestelmiin tarkoitettu kovetin. T&md liuos suihku-
tetaan rengasasennelmalle (10) joko yhdelld kertaa tai useassa erdss
ja annetaan sen jdlkeen kovettua joustavaksi kerrokseksi (20).

Kuvasta 3 ndhddin, kuinka eristettd voidaan taivutella eristettdvin
putken muodon mukaan. Keksinn®n rakenteen ansiosta eristettd voidaan
taivuttaa mihin kulmaan tahansa, mukaanluettuina suorakulmaiset put-

kipolvet kuten kuvassa 3.

Kuvan 4 sovellutuksessa piierocavuus edellisest3 sovellutuksesta on,

- ettd renkaat ovat suljettuja, toisin sanocen halkio (16) oh,jétetty
pois, niin ettd eristeet t&ytyy soluttaa putkelle ty&ntémalla ne sen
ympdrille aksiaalisuunnassa. Halkiontekovaiheen poisjaémiSen vuoksi
tdmd muunnos saattaa osaittautua huokeammaksi ja se on kdyt&nndssé
aivan yhtd kdtevd silloin kun‘eristﬁminen suoritetaan putkia asennet
taessa. Limpderisteiden erinomaisen joustavuuden ansiosta ne voidaan
_ puristaa aksiaalisuunnassa kokoon putkiliitosta tehtiessd, minki j&l
keen ne ponnahtavat takaisin ja peittivit 1liitoskohdan.

Eristettd voidaan toimittaa pitkind vyyhtein#, jotka myBhemmissi
vaiheessa katkaistaan‘vaadittuum kokoon. Siten saadut eristeet asen-—
netaan sitten putkistoon joko soluttamalla ne aksiaalisuunnassa put-
kien pddlle, kuten kuvan 4 mukaisessa sovellutuksessa, tai avaamalla
né halkion (16) kohdalta ja tyﬁntéméllé eristeet sitten putkien p&&l-
le kuvien 1-3 mukaisten sovelldtuksien esittdmdll¥ tavalla. Vaihto-
ehtoisesti eristeitd voidaan toimittaa my8s tietyssa koossa, esimer-
kiksi yhden tai kahden metrin pituisina p&tkini.

Kivehnéiskuiduista ja nimenomaan lasikuidusta valmistettujen eris=-
teiden kdyt8lld saavutetaan se etu, etty palovaara, joka tunnéttuja
Vaahtomuovieristeité kdytettiessd on alitulsesti uhkaamassa, on huo-
mattavasti pienempi, jopa k&yt&nnéllisesti‘katsoen olematon.
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PATENTTIVAATIMUS

Putken lé&mpderiste koostuen jdustavan materiaalin muodostaman
pintakerroksen koossa pitémiété epdorgaanisista kuiduista, jossa
elmentit ovat sylinterimdisid, onttoja renEaita'kuitujen ollessa
olennaisesti kchtisuorassa sylinterin akséiiin n&hden, ja jossa
joukko elementtejd on asetettu toinen toistensa pddlle muodosta-
maan jakson, jossa on yvhteinen pintakerros, jolloin jokaisessa
elementisé& on rako, joka ulottuu sen sisdlld olevaan reikdidn
asti ja edullisesti reidn vastakkaiselle puolelle niin, ettéd
elementti voidaan avata ja soluttaa eristettdvidn putken ympd-
rille, tunnettu siitd, ettd pintakerros muodostuu
joustavasta, kovetetusta aineesta, SDpivasti - polyuretaani-
EEEEEEEJ mikd on levitetty nesteend suihkuttamgifgfxgzcgizg—

melli tai kastamalla.
W‘W
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