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DESCRIPCION
Sistema para la deteccion de condiciones de movimiento de la hoja de cierre de una barrera

La presente invencion se refiere a un sistema para detectar condiciones de movimiento de la hoja de cierre para una
barrera tal como se divulga por ejemplo en el documento EP 1 936 091 o DE 198 25 888.

Dicha barrera puede ser por ejemplo una puerta automatica, una entrada de garaje, etc., mas generalmente, el sistema
de la presente invencion puede aplicarse a barreras en la que el acceso se abre y se cierra mediante al menos una
hoja movida de manera automatica.

En particular, para los propdsitos de la presente invencion, la expresion condiciones de movimiento pretende indicar
la posiciéon de la hoja en la barrera, la velocidad de movimiento hacia adelante, la deteccién de las posiciones de
parada finales, abierta o cerrada, la fuerza de movimiento, etc.

Las puertas automaticas para acceder a areas privadas son accionadas normalmente por los usuarios, desde
estaciones fijas, mediante botones o teclas de apertura y de cierre 0 mediante mandos a distancia, que envian un
impulso de radio a una estacion de control electronico, que se encarga de accionar la puerta en la direccion deseada.

Estos tipos de puertas correderas, sin embargo, pueden convertirse en una fuente de graves inconvenientes, en
términos de la seguridad del usuario, ya que, debido a la configuracién intrinseca de las estructuras, normalmente
comprenden partes moéviles, que tienen bordes afilados que son muy peligrosos para el bienestar del usuario.

De hecho, debido a que estas puertas son accionadas de manera remota desde estaciones fijas, el movimiento de la
estructura no puede interrumpirse automaticamente en el momento del impacto de potenciales usuarios u otros objetos
contra las partes sobresalientes de las estructuras indicadas anteriormente, en particular, contra el borde primario,
excepto mediante la interrupcion manual del suministro de energia del sistema en los momentos posteriores a cuando
es realmente necesario.

Por consiguiente, es posible imaginar las consecuencias inevitables, y a veces dramaticas, vinculadas a la falta de
velocidad con la que puede realizarse dicho tipo de intervencion.

Con el fin de ralentizar o interrumpir la carrera de una puerta automatica en movimiento, en el caso de un peligro
inminente, sin necesidad de intervenir manualmente, se han usado sistemas de seguridad para puertas correderas
que estan basadas sustancialmente en el uso de nervios de proteccion o sensores de infrarrojos.

Dichos nervios estan posicionados en los bordes mas peligrosos, estan realizados en un material blando y transmiten
una sefial eléctrica a un contacto de un transmisor electrénico, por ejemplo, por medio de medidores de presion,
siempre que la presion en el interior de los mismos cambia, por ejemplo, en el caso de contactos e impactos
accidentales causados por los vehiculos durante su paso.

De hecho, cuando un obstaculo impacta con el nervio, el transmisor electrénico envia inmediatamente un impulso a
un receptor, capaz de ser activado a través de un contacto por radio, que esta posicionado en las proximidades de un
punto fijo y que se encarga inmediatamente de interrumpir el suministro de la energia eléctrica al sistema; por
consiguiente, si la puerta esta en movimiento, se bloquea instantaneamente en la posicion alcanzada.

En el caso de puertas correderas automaticas, el nervio de proteccion esta montado, mediante la aplicacion de un
perfil conformado de aluminio, en la superficie de avance frontal de la hoja corredera de la propia puerta.

Los sistemas que usan rayos infrarrojos normalmente comprenden multiples transmisores y receptores de infrarrojos,
delimitando los rayos transmitidos y recibidos un area protegida correspondiente a la superficie operativa ocupada por
la puerta; la interrupcion de uno de dichos rayos generada por la presencia de un obstaculo genera una sefial de
alarma.

La presente invencion propone la realizacion de un instrumento adicional para controlar el movimiento de la hoja de
una puerta o barrera que puede integrarse con un sistema de nervio de proteccion y un sistema de infrarrojos.

Un aspecto de la presente invencion se refiere a un sistema para detectar condiciones de movimiento de la hoja de
cierre de una barrera que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 1 adjunta.

Las caracteristicas y ventajas del sistema segun la presente invencion seran mas evidentes a partir de la siguiente
descripcion, proporcionada como ejemplo y sin propdsitos limitativos, con referencia a los dibujos esquematicos
adjuntos, en los que:

 La Figura 1 es una vista esquematica de una puerta con una hoja corredera a la que se aplica el sistema segun la
2
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presente invencion;
* La Figura 2 es un detalle ampliado de la zona indicada con la flecha F de la Figura 1, ilustrado despiezado.

El sistema segun la presente invencion puede aplicarse a una barrera que tiene al menos una hoja 2 corredera
adaptada para obstruir una abertura o hueco delimitado y en el que la propia hoja es movida por un motor, cuyo eje
de rotacion estd asociado con un mecanismo para transmitir el movimiento a dicha hoja.

El caso ejemplar ilustrado se refiere a una puerta que tiene una hoja 2 corredera sobre una pista 3 dispuesta en la
base del hueco mediante ruedas 4 o medios similares adaptados para el deslizamiento de dicha hoja a lo largo del
hueco.

Un motor 5 adecuado causa el movimiento de la hoja a través del mecanismo para transmitir el movimiento a dicha
hoja que comprende una cremallera 6 dispuesta longitudinalmente en la hoja y un pifién 7 enchavetado en el eje R1
de rotacion de dicho motor.

Segun la presente invencion, un primer dispositivo para medir la rotacién de dicho eje esta asociado en el eje R1 de
rotacion de dicho motor.

El sistema segun la presente invencién comprende también un segundo dispositivo de mediciéon asociado con un
segundo eje R2 de rotacion. Estando dicho segundo eje de rotacién conectado al primer eje a través de un engranaje
8 reductor, lo que causa una relacion de reduccion predeterminada del mismo.

Tanto el primer dispositivo de medicion como el segundo comprenden imanes M1 y M2 que giran junto con los ejes
respectivos. La sefial de rotacion de los imanes es interceptada por otros tantos sensores S1y S2.

En la practica, dichos dispositivos de medicion funcionan sustancialmente como codificadores y podrian realizarse de
una manera equivalente también con otras tecnologias diferentes de la magnética.

Dichos dispositivos miden la posicion (n1, n2) angular de los imanes giratorios. Cada rotacion del eje corresponde a
un desplazamiento lineal de la hoja. Por lo tanto, midiendo la posicion angular es posible determinar la posicion de la
hoja en cualquier momento. Ademas, debido a que el primer dispositivo esta enchavetado directamente en el eje del
motor que mueve la hoja, puede medir también el esfuerzo, es decir, el par de torsién que aplica el motor para mover
la hoja. Por lo tanto, en el caso en el que hay cambios en dicho esfuerzo, por ejemplo, debido a la presencia de un
obstaculo en la barrera, el dispositivo de medicion es capaz de detectar el mismo.

Claramente, los dos dispositivos de medicién pueden conectarse con una unidad de control de movimiento de hoja, o
una unidad de control del movimiento de la puerta en general, que puede gestionar el movimiento de dicha hoja
mediante la evaluacion de las mediciones realizadas.

El dispositivo compuesto por imanes tiene la ventaja de que tanto los imanes como el engranaje de reduccion estan
aislados en el interior de un recipiente adecuado, mientras que la deteccidn se realiza desde el exterior mediante la
colocacion de los sensores S1'y S2 fuera de dicho recipiente.

La importancia del dispositivo doble es la de permitir que el primero detecte la posicion de la hoja sustancialmente
contando las revoluciones realizadas por el eje de accionamiento, mientras que el segundo dispositivo de medicion
realiza una lectura mas detallada de la relaciéon de reduccién.

Una ventaja adicional de realizar un dispositivo de deteccion o de medicidon magnética es que la deteccion de la
rotacion y por lo tanto la determinacion de la posicion de la hoja puede realizarse también en una situacion de ausencia
de alimentacion eléctrica. Por ejemplo, en una situacion en la que la puerta esta desbloqueada debido a un fallo del
motor y se mueve manualmente, todavia se realiza la lectura de la posicion.

La combinacion de las dos mediciones causa una deteccion precisa de la carrera y de la posicion de la hoja. Por lo
tanto, dicho sistema puede usarse para determinar la carrera de la hoja y, por lo tanto, para establecer las posiciones
de parada finales. Puede usarse también como un dispositivo para controlar el movimiento en general, por ejemplo,
para controlar la velocidad y para reducir la velocidad cerca de las posiciones de parada finales, y también como un
dispositivo anti-aplastamiento.

Finalmente, la ultima ventaja, pero no menos importante, de la presente invencion es el hecho de que el sistema tiene
un bajo consumo de energia y bajos costes, no siendo necesario instalar elementos de hardware en la barrera y
realizar ajustes mecanicos para establecer las posiciones.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de deteccién de condiciones de movimiento de la hoja de cierre de una barrera, que comprende

* una hoja (2) adaptada para obstruir una abertura o hueco delimitado movida por un motor (5), teniendo dicho motor
un eje (R1) de rotacion asociado con un mecanismo para transmitir movimiento a dicha hoja,

« un primer dispositivo en el eje (R1) de rotacion de dicho motor para medir la rotacién de dicho eje y

» un segundo dispositivo de medicién asociado con un segundo eje (R2) de rotaciéon del sistema, estando dicho
segundo eje de rotacidén conectado al primer eje mediante un engranaje (8) reductor, lo que cusa una relaciéon de
reduccion predeterminada del mismo,

» ambos de dichos dispositivos de medicion comprenden un iman (M1, M2), asociado con el eje de rotacién respectivo
y un sensor (S1, S2) relativo adaptado para interceptar las variaciones en el campo magnético del mismo,

* ambos imanes (M1 y M2) y el engranaje (8) de reduccion estan dispuestos en el interior de un recipiente especifico
del sistema, caracterizado porque la deteccion se realiza desde la colocacion en el exterior de los sensores (S1, S2)
fuera de dichos recipientes.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que dicha hoja (2) es una hoja de una puerta corredera sobre una pista (3)
dispuesta en la base del hueco, el motor (5) causa que la hoja sea movida por el mecanismo de transmision de
movimiento que comprende una cremallera (6) colocada longitudinalmente en la hoja y un pifidn (7) enchavetado en
el eje (R1) de rotacion de dicho motor.

3. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que dichos dispositivos de medicidon estan conectados con una unidad de
control de movimiento de hoja que puede gestionar el movimiento de la propia hoja mediante la evaluacién de las
mediciones realizadas.
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