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(54) Zapojeni optického pfijimaée pro detekci a zpracovani optickych signali

Pfedmétné zapojeni fe${f problém de-
tekce a zpracovdnif jak &{slicové modulova-
nych signdlt, tak i signdld modulovanych
v #irokém frekven&nim rozsahu. Podstata
spod{vd v tom, Ze k symetrickému vystupu
¥{zeného zesilovade {33)jsou pfipojeny kon-
cové obvody (34)pro zpracovdni &fslicové
modulovanych signdld, tvofené prahovymi
obvody s dekodérem, a koncové obvody (37)
pro zpracovdni analogové modulovanych sig-
ndld v Sirokém frekvenénim rozsahu, tvorfe-
né oddélovacim zesilovadem.

ReSen{ lze vyuZit ve viech oborech, kde

je p¥i pfenosu kladen poZadavek bud na
pfenos ridznorodych signdld digitdlnich co
do jejich pfenosové rychlosti a zpdsobu
kddovédni, nebo signdld analogovych modulo-
vanych v $irokém frekvendnfm rozsahu.

34 —DV

S .
NI Ty
35

36




238147 , 2

vyndlez se tykd zapojeni optickéno pfijimacde pro detekci a zpracovdni optickych signé-
1%, ktery je souCdsti optoeliektronického vlidknového p¥enosového systému, urcéeného pro pfenos
tidicich a intormaénich signdll, zejména v prostied{ se silnym elektromagnetickym rusenim.

Je zndmo, Ze optoelektronicky pfenosovy systém je obvykle feSen jako scuscava vysi-
lade, optické prenosové trasy a prijimacde. Obvykle se digitdlni elektricky signdl privdd{
k vysilaé¢i pfenosového systému na dohodnuté drovni a ve vys{laéi se transformaje na signél
opticky. Po prlichodu optickym vldknem se vliivem dtlumu trasy zmen$i amplituda optického
signdlu a vlivem disperze se zvét$§i $ifka prendfenéno impulsu. (USelem piijimade je detekovat
opticky signdl plichdzejici optickym vldknem a zajistit jeho obncvu na plvodni elektricky
signdl na dohodnuté idrovni. PoZaduje-li se pfenos najen libovolného ratmického a arytmického
digitdlné modulovaného signdlu, ale i pfenos analogové modulcvaného signdlu v Sirokém frek-
ven&nim rozsahu, pfi pouziti optické trasy rizné délky, potem tyto pozadavky kladou mimordd-~
né ndroky zejména na funkci optického prijimade. Jedno ze zndmych zapojeni optického pfijfi-
made pro detekci a zpracovdni optickych signdld sestdvd z fotodetektoru, ze zesilovacich o
obvodd a z koncovych obvodd, které jsou tvofeny prahovymi detektory a dekodérem. V zapojen{
je d4le uplatnéna st¥idavd zpétnd vazba pro AVC a stejnosmérnd zpétnd vazba navstup zesilo-
vade.

Nedostatkem dosavadnich feSeni je skuteénost, Ze jsou vhodnd jen pro pfenos datovych,
digitdlné modulovanych signdll, nelze je ale pouZit pro pienos analogovych signdlt v Sirckém
frekven&nim rozsahu, protoZe &innost pfijimacde md za ndsledek sniZovdni dynamického rozsahu
tohoto analogového signdlu. Zisk zesilovadese totiZ mén{ v zdvislosti na -amplitud@ prendse-
ného signdlu, coZ prdvéd vede k neZddouci zdvislosti zesileni na dynamice signdlu.

X zesileni analogovych signdld v $irokém frekvencnim rozsahu by proto bylo tfeba pouzit
daliiho, odli3né fizendho zesilovade.

Vyse uvedend nedostatky odstfaiuje zapojeni optického pfijimade pro detekci a zpracové-
n{ optickychk signdld pcdle vyndlezu, ktery je souldstf optoelektronického pfenosového systé-
mu, jeho¥ podstata spodivd v tém, Ze k symetrickému vystupu fizendno zesilovade jsou pii-
pojeny jednak koncové obvody pro zpracovdni ¢islicové modulovanych signdld a tvoifené pra-
hovymi cbvody a dekodérem, a jednak kcncové obvedy pro zpracovdri analogové medulovanych

signdld v 3irokém frekvenénim rozsahu, tvofené oddélovacim zesilcvalem.

vy§si déinek dosa%eny Fesenim podle vyndlezu spocivd v tom, Ze wii pffijmu optického
signdlu opticky pfijima& detekuje a zpracovdvd nejen libovolny digjitaine modulovany signdl,

rytmicky nebo arytmicky, s opakovacimi kmitocty aZ k stejnosmérnéru signdlu, ale i analogové
modulovany cpticky signdl v 3irokém frekvenénim rozsahu, doplnény na vysflaci strané perio-

dicky se opakujfcim vlicienym impulsem o velikosti maximdini a minimdlni ircvné amplitudy to

tohoto signdlu, na pfivodn{ tvar a na dohodnutou uroved, pfidemz pfi zachovdni vysoké citli-

vosti vyrovndvd rlzny dtlum optické prenosové trasy pro oba druhy signdlu.

ZapojenZ optického pgijimade pro detekci a zpracovini optickych signdld bude bliZe po-

psdno v prikladovém provedeni s pomoci pEipojenych vykresd, kde na obr. L je blckové uspofd-
dédni optoelektrického vldknového pfenosového systému, a na obr. 2 je konkrétni blokové zapo-

jeni optického prijimace.

zapojeni optického pfijimade pro detekci a zpracovéni optickjch signdll, xtery je

souédst? optoelaktronického pfenosového systému, tvofendhc cptickym vysiladem i, optickou

pfenosovou trasou 2 a optickym pfijimadem 3, sestdvd z fotodetektoru, ze zesilovacich obvodd

a z koncoviéch obvodl, jak je ddle blife uvedeno.

Fotcdatektor 31 je pripojen k trasimpedanénimu zesilovaci 32, jehoZ vystup je piipcien

jak k symetrickému vstupu koncovych obvodd 34 pro zpracovini digitdlnich sigrnall, Xterd jsou

tvofeny pranovymi detektory a dekodeérem, tak soudasns . k symetrickému vstupu roncovych obvo-
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dl 37 pro zpracovdni analogové modulovanych siondll v Sirokém frekvenénim rozsahu, které jsou
tvefeny oddélovacim zesilovafemr, V zapojeni je ddle zavedena st¥idavéd zp&tnd vazba pomoci
detektoru 35 se zesilovadem pro AVC na vstup fizendho zesilovade 33 2 stejnosmérnd zpétnd

vazba pomoci zpétnovazebniho zesilovade 36 na vstup transimpedaniniho zesilovade 32.

PEi funkci zapcjeni opticksho pfijimacde pro detekci a zpracovdni optickych signdll, ktexy je
souddsti optoelektronickdho prencsového systému tvorendho optickym vysiladem 1, optickou
prenosovou trasou 2 a optickym prijimacen 3, dopadd na fotodetektur 31 cpticky signdl S,
ktery se transformuje na elektricky signdl a zesiluje se v transimpedanZnim zesilovadi 32

a v flzeném zesilovacdi 23,

Pri pi{jma digitdlni

¢ signdlu S8 se zesileny siundl zpracovivd v koncovych obvodech 34,
A

i
kterd jsou hkvcfeny prahovymi cbvody dekadérem, a vystupuje z pfiifmade digitdinim vystupem

DV na dohodnuté vystupni drovni.

Pii prijmu unuluyoviéno signdlu §, doplnéného na vysilac{ strand perlcdicky se opakuji-
cimi impulsy o velikosti maximdlnf a minimdlni drovné amplitudy analogového signdlu, se ze-
sf{lany signdl zpracovidvd v koncovych obvodech 37, které jsou tvofeny oddélovacim 'zesilovacem,
a vystupuje z p¥ijimade analogovym vystupem AV na dohodnuté vystupni drovani. ;

Stfidavd zpétnd vazka, zavedend pomoci detektcru 35 se zesilovalem pro AVC na vstup ff-
zeného zesilovace 32, ridi zisk Spickovou detekci bipoldrnfho impulsniho signdlu. P¥i zpra-
covini analogového signilu v dirokém frekvendnim rozsahu zUstdvd proto zesilenf{ v dobé mezi
pericdami impulsd o velikosti maximdlni a minzidini \drovné amplitudy analoagcvého signdlu
konstantni a zachovd se dynamika prendSendhc signdlu.

Stejnosmernd zpétnd vazby, zavedend pomoci zpétnovazebniho zesilovace 36 na vstup trans-
impedanéniho zesilovace 32, fidi stejncsmérny potencidl na cbou symetrickych vystupech Fize-
néhe zesilovace 323 na shodaou droven. i

Zzapoieniy optickdho pfijlimate pro detekci a zpracovinl optickjych signdld piend3enych
vo optickém vldknu lze vyuzit ve viech oborach, kde je pfi nfenosu kladen poZadavek bud na
pfencs raznorodych signditi digitdinfch co do jejich prenosové rychlosti a zplsobu kddovdni,

neoo signdlld analegevych medulovanych v firokém frekvencnim rozsahu.

imade pro detekci a zpracovdni optickych signdld, ktery je sou=-
prenosového systému, sestdvajiciho z fotodetektora, ze zesilovacich

shvodd se zaved

davol a stejnosmérnou zpétnou vazhou a z koacovycn obvodd, vyznadené
sim, 2= k symetrickdmu vystupu Eizeného zesilovade /33/ jsoun pripojeny jednak koncové obvodv
/34, pro zpracovdni Eislicové modalovanych signdld, tvorend prahovymi obvedy a dekodérem, a
iednak kcncové obveody ‘377 pro zpracovdni analogovdé modulovanych signdid v Sirckém frekvendé-

nim rozsahu, tvofend oddidlcvacim zesilovadem.
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