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MsFicf dstrojl bez pohyblivych Bdste 6

podle vyndlezu je urdeno pro elektrické O I | I —
m&fict p¥istroje pro mdfeni elektrickych 1 3 | 4

velidin, je u¥ito jednak m3¥{ctho pie-
vodrku e jednek enalogovd #{slicového
prevodniku, ktery rozlisuje minimdlng

tolik drovni m&¥ené veliliny, 2 kolika své-
telnych znafek se sk14dd stupnice tvofend

sv&telnymi znadkemi. Na vstupni svorku

analogove &islicového prevodniku je pFi- obr. 1

pojen obvod %asového Fizeni a na vystup
snalogov® &islicového pfevodniku Jje pPi-
pojen kompardtor, pfes ktery jsou p¥ipo-
eny obvody nastaveni meznich hodnot. Celé

n&¥ic{ dstrojl je napéjeno z vestavdného
zdroje, pokud neni napéjeci zdroj k dispo-

zici v zafizeni, kam je m&Fici dstrod{i in- I 2 }_
stalovéno. P¥i konstrukci m&fic{ho dstros

31 bez pohyblivych %4stf{ podle vyndlezu

je vyuiito velkoplo3né integrace Vv kombi-

nggi ? gybriggi ;;chn;logii, tekfe celé

m c stroji mdZe byt sestaveno jako

jeden hybridni obvod, krom& napdjeciho O——————47 1
zdroje a stupnice ze sv&telnych znalek.
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Vyndlez se tykd m¥Ficino dstroji bez pohyblivgch ¥dst{ pro m&Fict pFistroje, které jsou
urfeny pro m&fenf elektrickych velidin s ddajem velikosti m&¥ené hodnoty sv&telnou zna&kou
z Fady bodd tvorfcich stupnici m&fené hodnoty.

Dosavedni m&fici p¥fstroje pro indikeci e m¥¥enf umisfované na panelech m&Ficich pPis
stroji a v rdznych rozvadd¥ich, m&¥f{ elektrické nebo neelektrické veli&iny pomoc{ elektro-
mechanickyfch m&Ficich dstroji, vychdzejfcich ze vzdjemného megnetického pisobeni vodi&e pro=~
tékaného proudem @ magnetického pole, ve kterém se tento vodi¥ nachdézf. Konstrukce t&chto
m&Ficich dstroji byla jiZ propracovéna do vysoké dokonalosti. Udaj m&#ent velidiny Je udé-
vén pohybem rudky spojené s oto¥nou &4stl mificfho Ustroji nad stupnictf, jej{¥ dflky Jsou
Un¥rné hodnot¥ mdfené veli¥iny. Vyroba elektromechenickych m&*icich Ustrodf je ndro&nd
na mechanickou presnost a celkové nastaveni celého m&Ficfho dstrojf., Ddle vyZadujl pro
dosaZeni poZadované pPesnosti individudlni cejchovdnf a u vy38ich t#f{d p¥esnosti runi
kreslenf stupnice.

VySe uvedené nedostatky jsou odstrandny mificim pPistrojem s dstrojim bez pohyblivych
%dsti podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, %e na vstupni svorku Je pPipojen vstupnf 4&lil.
Ne vstupnf d8li& je p¥ipojen normdlovy 2droj nap&t{, Jednotlivé sv¥telné znalky stupnice
Jsou pPipojeny k vstupnimu d§liZi pies vybdrové spihaci obvody.

P¥ednost{ tekto konstruovanych p¥istrojd je mald ndrodnost na vyrobu mechanickych dflg,
celd m&Fficl dstroji je tvoreno jednim hybridnim obvodem a napdjecim zdrojem, co¥ umoZnuje
sniZfeni rozmérd oproti stdvajicim typim indikétord, panelovych a rozved&&ovych p¥istrojd.

Z dosavadnich dfl% zidstédvd vyroba vyliskd plésfd.

Nea obrdzku 1 je zndzorn¥no blokové schéma m&¥iciho Ustroji bez pohyblivych &dsti umoZ-
nujici m¥¥en! zdkladnich elektrickfch veli¥in. Na obrdzku 2 jsou naznadeny p¥iklady kon-
struk¥niho uspo¥dddni stupnic, které umoZnuje oproti stdvajicim pFistrojim vytvaret p¥imo
prib&h md¥ené velidiny.

M&Fici dstrojf na obrdzku 1 se sklédd ze vstupniho .a¥liZe 1, ktery je tvofen odpory,
Jejich% po¥et je Umdrny podtu sv¥telnych zna¥ek stupnice 4 a je pFipojen na vstupn{ svorku
8, ne vstupni d¥1i% 1 Jje pFipojen normdlovy zdroj 2 nap¥tf. Jednotlivé znalky stupnice
ze svdtelnych zna¥ek 4 jsou pfipojeny k jednotlivym odpordm vstupniho dsliZe 1 1 pies
vyb&rové obvody 3. Celé md¥ici dstroji je napdjeno ze zdroje 5. Pro rozéifenl m&fictho
rozsahu je moZno zapojit t¥#i vstupni d&li¥e 1 do série spolu se spinacimi obvody 3 a stup-
nici 4. Timto zapojenim docilime roz¥ffeni mdficfho rozsahu na trojndsobek,

U m&ficiho dstrojf bez pohyblivych Zdstif Je na vstupn{ d31i¥ )1 p¥ivéd%n vstupni sig-
nél, ktery miZe byt upravovdn na jednotnou droven m&ficim prevodnikem. Soudasnd je na vstup
p¥ivdd&no normélové nep&ti z normdlového zdroje 2 nap&tf. Normdlovy zdroJ 2 napdtl vytvd-
£{ normdlové napdti ze zdroje stabilizovaného Zenerovou diodou. Vstupnf d&1i& 1 je tvo¥en
tolika d11%{mi odpory, kolik je svdtelnych znadek vytvdFejicich stupnici 4. Jednotlivé
body d&liZe 1 jsou spojeny pres vyb¥rové spinaci obvody d s jednotlivymi svitelnymi body
vytvéfejlcimi stupnici 4 ze sv¥telnych znadek. Zvysujic{ se yroven vstupntho napét{ vytvéi{
potiebné predpsti pro postupné prepindni vybsrovych spinacich obvodd 3 e tim postupné
+ rozsvécovdni bodd urdujicich hodnotu m¥¥ené velidiny.

Pfesnost m&¥enf je urdena podtem sv&telnfch bodd na rozssh miené veli&iny. V jednot=-
livych Zdstech mdfeného rozsshu lze presnost piistroje zvysit tim, Ze pi#esn¥ definovéna hod-
nota vstupni veliliny pro okam¥ik rozsviceni svitelného bodu. Tato hodnota se nastavuje
pomoc{ p¥esného nastaven{ ur¥ité Xdsti odporového vstupniho d8liZ%e 1. Nastavenou piesnostf
v-Jednotlivych sekcich odporového vstupnfho d¥li¥e 1 lze ovlivnit pfesnost mifen! v jednot-
livgch &dstech m&Fictho Fetdzce tek, Ze lze nastavit s vy33{ pPesnost{ rozsviceni uréitych
bodd. Tato presnost prevy3uje pPesnost vzteZenou k m¥¥icimu rozsehu na celkovy podet bodd
avitelného Fet¥zce. Tato moZnost je déna tim, %e lge velmi pFesnd definovat nap&ti urdujfct
okemZik rozsvicenf urditého bodu v md¥eném Fetdzci.
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Konstruk¥n{ uspoPddéni vn¥jsf je obdobné jako u stédvajicich peanelovych p¥istrojd
nebo indikétord elektrickych hodnot nepdtf nebo proudu. Zékladem indikdtoru vytvo¥eného
na zdklad¥ vynélezu je p¥istroj s desetibodovou stupnici pro urdeni hodnoty m¥fené veli-
giny. Je tvo¥en jednfm hybridnim obvodem obsshujfcim m¥¥ici dstrojl a stupnici vytvorenou
ze sv&telnych bodd. Mimo hybridni obvod je pouze napéjeci zdroj, ktery miZe a nemusi ¥ pH{-
pad¥ jiné moZnosti ngpéjeni v n&Ficim obvodu bt souddsti p¥istroje.

Viestni konstrukce p¥istroje vyuZivajiciho m&Pici dstroji bez pohyblivych Zdsti Je
minimdlnfch rozmdrd vzhledem k integraci celého m&ficiho dstrojf do jednoho hybridniho
obvodu.

Doséhne se tek vyrazného zmendenl m¥¥icfho pristroje a snifeni véhy takto konstruove:
nych pFistrojd oproti stévajicim pFistrojim s mechanickym m¥Ficim dstrojim. Pro zvyseni
citlivosti nebo zvydeni presnosti je moZno a¥ t¥i obvody takto vytvoiené hybridni technikou
tvorfci jednotlivé méFicf dsiroji spojit do série a vytvorit tak mdFic{ dstrojl s vy&s1
rozlisovaci schopnost{. Pro v3echny t¥i obvody je vestavin jen Jjeden nepdjeci zdroj.
Zapojeni miZ%e byt upraveno podle obr. 2 tak, Ze bude na prvnim obvodu‘vytvofen normdlovy
zdroj naepdt{ hodnoty potiebné pro napdjeni viech t#{ propojenych m&Ficich dstroji. Tato
dprave vyZaduje ndvrh upraveného zepojen{ w¥ficich dstrojf zapojenych v uvedené sestavd
s jednim normdlovym zdrojem. ' »

Mg¥ici dWstroji bez pohyblivych Zdsti umoZfuje vytvorit velmi lehce stupnice pro né-
#ici p¥istroje v libovolném tveru. Oproti md¥icim dstrojim s mechanickymi dafly Jje mo%no
u mEFicfho ustrojf bez pohyblivych Zdstf vytvofit prdb&h stupnice ve tvaru pi*t{mky, oblou-
ku, kruZnice. Velkou pPednost{ déle je, Ze stupnice miZe byt vytvo¥ena ve tvaru grafu
n&¥ené veli¥iny, ve kterém mohou byt vyznalena mexime, kterd nesmi byt piekrofena. Jako
pPiklad je moZno uvést pribsh zatdZovaciho momentu spalovaciho motoru. V tomto pripadd
je potom velmi jednoduchd orientace $idi%e vozidla a dle ddaje udrfovéni chodu motoru v ma-
ximdlnim zéb&ru. Tato moZnost u klasického ukazatele s rufkou nebyla konstruk¥ng jednoduchd
a pro ufivatele tek jednoznal&n4.

PREDMET VYNALEZU

M&Fict dstroji bez pahyblivych ¥dsti pro m&Fic{ pPistroje vyznalené tim, Ze vstupni
svorka (6) je spojena se vstupnim d&lifem (1), na vstupnf d&1i¥ (1) Je pFipojen normélovy
zdroj (2) napstf, jednotlivé svitelné znalky stupnice (4) jsou pFipojeny k vstupnima 48li-
%i (1) pPes vybsrové spinaci obvoedy (3).
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