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(54) Spisob vyroby supravodivej stabilizovanej paskovej Zily

Vynalez sa tyka spdsobu vyroby supravo-
divej stabilizovanej péskovej Zily, ktory rie-
8i problematiku v oblasti vyuZitia supravo-
divych materidlov, a to najmé pouZitia péds-
kovych intermetalickych supravoditov ako
Z1l supravodivych kablov.

Uéelom vynéalezu je zlepSenie drovne sta-
bilizacie paskovych supravodidov, zvy$enie
ich kritickych charakteristik a zniZenie
energetickych strat v pripade pouZitia péas-
kovych supravodiCov ako Zil v supravodi-
vych kabloch.

Uvedeny tucel sa dosiahne prispajkovanim
stabiliza¢nej pasky na jednu stranu supra-
vodivej pasky, spajkovanim v roztavenej
spajke. Spajkovatelnost povrchu supravodi-
vej pasky je zlepSena elektrodynamicky
zanesenim wvrstvy medi a pokrytim jedne]
strany vrstvy vodivej pasky vhodnou spéj-
kou. Vrstva elektrolytickej medi z druhej
strany pasky je odstrdnena leptanim.

VyuZitie vyndlezu je moZné v elektrotech-
nickom priemysle,
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Vynalez sa tyka spOsobu vyroby stabilizo-
vanej supravodivej pasky urcenej najmé pre
pouZitie vo forme Zily v supravodivom kab-
li pre prenos jednosmerného aj striedavého
elektrického pridu.

Doteraz sa pouZiva niekolko spbsobov vy-
roby stabilizovanej supravodivej paskovej
7ily, a to: galvanické pomedenie alebo po-
striebrenie supravodivej pésky, Ziarové po-
kovenie supravodivej pédsky s prebytocnou
vrstvou cinu na povrchu, pokrytie povrchu
supravodivej pasky medou metodou depo-
zicie z plynnej fazy, nanesenie medeného
alebo hlinikového poviaku na supravodiva
pasku naparenim elektréonovym ludom a kon-
denzaciou vio vakuu a prispajkovanie mede-
nej folie alebo pasky na supravodivi pasku
mékkou spajkou.

Zakladné nedostatky znamych spdsobov
stabilizdcie st hlavne vysoké energetické
straty, nizka Groven stabilizdcie a nepres-
nost geometrického tvaru a rozmerov prie-
rezu zhotovenej supravodivej pasky resp.
- Zily. _

Uvedené nedostatky v podstatnej miere
odstraiuje vynélez.

Podstata spdsobu pripravy stabilizovanej
supravodivej pasky podla vyndlezu spociva
v tom, Ze po naneseni medenej medzivrst-
vicky na supravodivi pdasku, pokryva sa
tdto jednostranne v spédjke pri teplote 1,1 az
1,3 Tiv. s naslednym odstrdnenim medenej
medzivrstvicky z druhej strany pasky a tak-
to upevnend péska a stabilizacnd paska sa
oddelene vedd do roztavenej spajky, ktora
ma teplotu 1,1 aZz 1,3 Ty, priCom pasky sa
postupne zbliZované aZ? na wzdialenosti, pri
ktorych tcinkuji sily povrchového napé-
tia, pricom péasky vychadzaju z roztavenej
spajky ako jeden celok. Medend medzivrst-
vitka sa wodstrdni z tej strany pésky, ktord
nie je pokrytd spajkou vedenim pésky cez
leptaci roztok.

Vyhodou vyndlezu je, Ze takto pripraveneé
supravodivé stabilizované pasky maja o 1
aZ 2 rady niZ3i prechodovy odpor medzi sup-
ravodicom a stabilizantom ako je maximal-
na hodnota prechodového odporu poZado-
vana z hladiska pouZitia pasky v suprawvo-
divom ké&bli. Dalsou prednostou je, Ze pés-
ka ma nizke elektrické straty v striedavych
magnetickych poliach. 7 hladiska konStruk-
cie supravodivého kédbla je vyhodné, Ze pés-
ka mé presny geometricky tvar a rozmery
prierezu po celej dlzke.

Priklad 1

Supravodivd péaska na baze intermetalic-
kej zluceniny niéb-cinu (NbsSn) Sirky 10
mm a hribky 32 aZ 34 ym je postupne ve-
dend cez roztok, ohsahujici 790 ml/l ety-
lénglykolu, 300 ml/l 40-percentnej kyseliny
fluorovodikovej, 25 gramov/l bromidu dra-

2

selného a 1 gram/l povrchovo-aktivnej lat-
ky napr. sapondtu.

‘Pouzita prudovd hustota pri. elektroche-
mickom spracovani povrchu pasky v .uve-
denom roztoku je 3 aZ 5 A/dm? doba kon-
taktu péasky s roztokom je 1 mintta pri iz-
bovej teplote. Paska sa dalej vedie cez na-
dobu so studenou prietofnou vodou do né-
doby s elektrochemickym .mediacim roztc-
kom, obsahujicim 300 ml/l 20 %-ného etylén-
diaminu, 125 gr/l modrej skalice, 60 gr/l
siranu sodného a 60 gr/l siranu amoénneho
pri katodovej pruadove] hustote 1,0 aZz 1,2
A/dm? a dobe medenia 7 aZ 8 minat pri iz-
bovej teplote. Nasleduje oplach studenou
prietoénou vodou a osuSenie pdsky pradom
horticeho vzduchu. Tymto sposobom sa do-
siahne obojstranné pomedenie s hribkou
vrstvicky 1,5 aZ 2 um. Paska dalej preché-
dza tavivom pozostavajicim zo 46 hmot. %
etylénglykolu, 50 hmot. % etylalkoholu a 4
hmot. % hydrazin-hydrochloridu po dobu 5
aZ 10 sekund pri izbovej teplote. Dalej na-
sleduje 1-stranné indiovanie pri teplote 190
aZz 200 °C po dobu 20 aZz 30 sekund. Tymto
postupom sa ziska na 1 strane pomedene]
supravodivej pasky indiovéd vrstvicka hrabky
7 a7 13 um. Potom paska prechadza 30 %
roztokom kyseliny dusic¢nej, kde sa odleptéd
medena medzivrstvicka zo strany nepokry-
tej indiom, dalej nasleduje oplachnutie pés-
ky studenou prietofnou vodou a jej osuSenie.

Priklad 2

Jednotivé operdcie procesu si podobné
ako v priklade 1, avSak pri nandSani mede-
nej medzivrstvicky doba kontaktu supravo-
divej pasky s roztokom elektrochemického
medenia je len 4,5 aZ 5,5 minat. Hrabka
dosiahnutej medenej vrstvicky je potom 0,5
az 1,0 gm. Pri 1-strannom naneseni india a
spdjani pasok do jedného celku je teplota
taveniny 170 aZ 180 °C, pri¢om ako stabili-
zujlica paska sa pouZije hlinik cistoty 99,9
percent, hribky 50 ugm. Hlinikovad péaska je
predbeZne pokryta medzivrstvickou medi po-
mocou vakuového naprasenia hrubky 0,5 aZ
az 1,0 um. Ako vysledok oboch spomenutych
postupov si stabilizované supravodivé Zily,
ktoré na jednej strane nemaja Ziaden preby-
tocny cin, indium alebo defektové miesta.
Presnost geometrickych rozmerov je dana
presnostou rozmerov vychodzich pasok. Zni-
Zenie teploty taveniny pri operdcii jedno-
stranného indiovania ako aj spajania péasok
do jedného celku, pod 170 °C je nepristup-
né. Urobené experimenty ukdazali, Ze pri
tychto podmienkach sa tvori nestvisié in-
dioveée pokrytie a rychlo sa zniZuje kvalita
spoja medzi supravodivou paskou a stabi-
lizantom. Zvy3enie teploty nad 200 °C je tieZ
technologicky neZiadtice, pretoZe pri tychto
teplotach sa medzivrstvicka medi rozpasta
v indiu.
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PREDMET VYNALEZU

1. SpOsob vyroby stabilizovanej supravo-
divej pésky urcdenej prednostne pre supra-
vodiveé kable, zahrnujtici nanesenie medenej
medzivrstvicky na supravodivd pasku s na-
slednym spojenim tejto so stabilizujicou
paskou pomocou spéjky, pridom péasky vy-
chéddzaja z roztavenej spdjky ako jeden ce-
lok, vyznadujici sa tym, Ze po na-
neseni medenej medzivrstvicky na supravo-
divii pasku, pokrywva sa t4to jednostranne
v méikkej spédjke pri teplote 1,1 aZ 1,3 Tiu.

s néaslednym odstrdnenim medenej medzi
vrstvicky z tej strany péasky, ktord nie je
pokryta spajkou a takto upraveni péaska &
stabilizatnd pAska sa oddelene vedd dc
roztavenej spajky, ktoré ma teplotu 1,1 a:
1,3 Tiay., pricom pasky st postupne zbliZo
vané aZz na vzdialenost, pri ktorych adinku
ju sily povrchového napétia.

2. SpOsob podla bodu 1, vyznadujic:
sa tym, Ze medend medzivrstvicka sa od-
strani vedenim pasky cez leptaci roztok.
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