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Uktad sterowania silnika momentowego busoli giroindukcyjnej

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania silnika momentowego busoli giroindukcyjnej, ktéry stanowi
korektor azymutalny.

Znane dotychczas uktady sterowania silnika momentowego busoli giroindukcyjnej zawierajq amplifiltr,
fazoczuty detektor transformatorowy oraz wyjéciowy stopied mocy. Silnik momentowy stanowia dwie cewki
zamontowane na karkasie i nawinigete w przeciwnych kierunkach, wewngtrz kt6rych porusza sie rdzelt z magnesu
trwatego. Kazde z uzwojer! silnika momentowego wtgczone jest w sposéb szeregowy miedzy 2ré6dto napigcia
statego a stopied wyjéciowy mocy. Doprowadzenie sygnatu z nadajnika indukcyjnego poprzez selsyn na
amplifiltr, transformatorowy detektor fazoczuty iwzmacniacz mocy powoduje przeptyw pradu przez jedno
z uzwojert silnika momentowego i wywotuje precesje silnika giroskopowego w okreflonym kierunku. Zmiana
fazy sygnatu doprowadzonego z nadajnika indukcyjnego oIl wywotuje zmiang kierunku precesi silnika
giroskopowego. Uktad ten znany jest z ksigtki ,Aircraft Instrument Control Systems” str. 42, autor C.A,
Wiliams, wydane] przez Odhams Press Limited-London, Anglia, 1963 r. Znane sq réwnie2 uktady sterowania,
w ktérych w misjsce transformatorowego detektora fazoczutego stosowane s§ uktady demodulatora fazoczutego
| modulatora.

WyposaZenie znanych uktadéw sterowania silnika momentowego w transformatorowy detektor fazoczuty
lub wdemodulator fazoczuty imodulator orpz wyjsciowy stopien mocy powoduje ztoonoéé uktadu
elektronicznego busoli oraz zmniejsza niezawodhoéé urzgdzenia.

W uktadzie wedtug wynalazku do sterowania silnika momentowego wykorzyltano trzy elementy
kluczujace, w tym Jeden z elementéw kluczujacych, sterowany sygnatem z amplifiltru, wigczony jest szeregowo
{niedzy 2r6dto napigeia statego a korice uzwojert sterujqcych silnika momentowego, a dwa pozostate elementy
kluczujace, sterowane z generatora synchronicznymi sygnahmi odnlesienla przesunigtymi w fazie o IT wzgledem
siebie, wigczone sq szeregowo miedzy korice uzwojent sterujacych silnika momentowego a mase.
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W uktadzie sterowania silnika momentowego wedtug wynalazku nie ma przetwarzania czestotliwodci
sygnatu 2z nadajnika indukcyjnego, co wyeliminowato konieczno$é stosowania fazoczutego detektora
transformatorowego lub demodulatora fazocziutego imodulatora oraz wyjéciowego stopnia mocy. Takim
rozwigzaniem uzyskano uktad o prostej konstrukceji, niezawodny i o wigkszej czutosci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, przedstawiajgcym schemat
blokowy busoli giroindukcyjnej.

Busola giroindukcyjna sktada si@ z nadajnika indukcyjnego 1, selsynéw 2 i 9, amplifiltru 3 o czestotliwosci
rezonansowej 2f, uktadu sterowania 4, silnikiem momentowym 11, generatora 6 dostarczajacego symetryczny
sygnat odniesienia o czestotliwosci 2f, dzielnika czestotliwosci 6 o stosunku podziatu 2 : 1, przetwornicy mocy 7
dostarczajgce] napigcia zasilania do nadajnika indukcyjnego 1, silnika giroskopu 8 isilnika wykonawczego
serwomechanizmu 10. Uktad sterowania 4 silnikiem momentowym 11 sktada sie z elementu kluczujacego 1a
sterowanego sygnatem pomiarowym z amplifiltru 3, ktéry wiaczony jest szeregowo pomiedzy 2rédto napiecia
statego a korice uzwojert sterujacych Z; iZ, silnika momentowego 11 oraz elementéw kluczujgcych 2a i 3a
sterowanych synchronicznymi sygnatami odniesienia z generatora 5 przesunietymi w fazie wzgledem siebie o II.
Elementy kluczujace 2a i 3a wtaczone sa w sposob szeregowy migdzy korice uzwojen sterujacych Z; i Z, silnika
momentowego 11 a masg. Jako elementy kluczujace 1a, 2a i 3a mozna stosowaé tranzystory lub tyrystory.

Po wtaczeniu zasilania, sygnat o czestotliwosci 2f z generatora 5, po przejsciu przez dzielnik czestotliwoéci
6 o stosunku podziatu 2 : 1, steruje przetwornicq mocy 7, z ktérej wyjsé C i D zasilany jest nadajnik indukcyjny
1. Sygnat pomiarowy z nadajnika 1, ktérego amplituda ifaza zaleza od potozenia nadajnika 1 w polu
magnetycznym ziemi, podawany jest na selsyn 2. Sygnat ten zawiera harmoniczne napigcia zasilajagcego nadajnik
1. Przy rozsynchronizowaniu potozenia migdzy elementem pomiarowym nadajnika indukcyjnego 1 a wirnikiem

*selsyna 2, na wyjéciu amplifiltru 3 pojawi sie druga harmoniczna napiecia zasilajacego nadajnik 1. Faza tego
sygnatu zmienia sig o I1 przy przejéciu przez punkt, w ktérym nadajnik 1 i wirnik selsyna 2 sq zsynchronizowane.

Wzmocniony i odfiltrowany selektywnie w amplifiltrze 3 sygnat pomiarowy o czestotliwosci 2f
dostarczony jest do elementu kluczujgcego 1a. Jednoczesnie do elementéw 2a i 3a podawane sa sygnaty z wyjsé
A iB generatora 5, przesunigte w fazie wzgledem siebie o I1. Pojawienie si¢ sygnatu pomiarowego z nadajnika 1
powoduje przeptyw pradu przez uzwojenie Z, lub Z, silnika momentowego 11. Przez uzwojenie Z, prad ptynie
wtedy, gdy zachodzi zgodnoéé fazy sygnatu pomiarowego z wyjScia amplifiltru 3 isygnatu z wyjscia A
generatora 5.

Natomiast przez uzwojenie Z, prad ptynie wtedy, gdy zgodne sq fazy sygnatu pomiarowego i sygnatu
z wyjécia B generatora 5. Przeptyw pradu przez uzwojenie Z; lub Z; silnika momentowego 11 wywotuje
precesje swobodnego giroskopu 8. Proces ten przebiega do czasu uzgodnienia za pomocg selsynéw 2 i9
i ssrwomechanizmu 10 potofenia giroskopu 8 z potoZeniem nadajnika indukcyjnego 1 w polu magnetycznym
ziemli, to znaczy od momentu, w ktérym napi@cie na wejsciu wzmacniacza osiggnie warto$¢ zerowq. Wywotana
dzigtaniem silnika momentowego 11 zmiana potoZehia giroskopu kompensuje w sposdb automatyczny btad
kursu spowodowany stata precesja swobodnego giroskopu. W tak wprowadzonej stabilizacji magnetycznej
nastgpuje utrzymanie uktadu giroskopowego w okreslonym kierunku w stosunku do potudnika magnetycznego.

\

2astrzedenie patentowe

Uktad sterowania silnika momentowego busoli giroindukcyjnej zawierajacy amplifiltr, generator i silnik
momentowy, znamienny tym, %e do sterowania silnika momentowego wykorzystano trzy elementy
kluczujace (1a, 2a, 3a), w tym jeden z elementéw kluczujacych (1a), sterowany sygnatem pomisrowym
z amplifiltru (3) wigczony jest szeregowo migdzy £réd+o napigcia statego a korice uzwojert sterujacych (Z, |Z;)
siinika momohtéwogo (11), a dwa pozostate (2a i 3a), sterowane z generatora (6) synchronicznymi sygnatami
przesunigtyml w fazie o I1 wzgledem siebie, wiaczone sq szeregowo miedzy korice uzwojen sterujacych (Z, | Z,)
slinika momentowego (11) a mase.
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