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Przedmiotem wynalazku jest silownik wspoma-
gajacy do ukladu hamulcowego pojazdu posiada-
jacy szczelng obudowe i umieszczong wewnatrz
obudowy ruchoma przepone i wystajacy na ze-
wnatrz obudowy zawér sterujacy, zawierajacy ele-
ment zamykajacy.

Znany jest na przyklad z patentu Wielkiej Bry-
tanii nr 1144567 silownik wspomagajgcy do ukladu
hamulcowego pojazdu obejmujacy dwa plynowe
Zr6dla ciSnieniowe o réznych cisnieniach ptynu za-
wierajacy szczelng obudowe i wewnagtrz obudowy
ruchoma przepone, ktoéra dzieli jej wnetrze na
przyleglte wzgledem siebie komory plynowe, czlon
wyjSciowy silownika uruchamiany przez przepone
i wystajacy na zewnatrz silownika, zawoér steru-
jacy przepltywem do poljczenia pierwszej komory
z jednym lub z drugim plynowym Zr6dlem ci$nie-
niowym, przy drugiej komorze stale polgczonej
tylko z jednym ze Zr6det ci$nieniowych, przez co
stwarza sie miedzy obiema komorami réznice ci-
$nien plynu powodujgca przesuniecie przepony
wewnatrz obudowy. Zawér sterujacy zawiera ele-
ment gniazdowy z dwoma wzajemnie odleglymi
kanalami przelotowymi oraz dwoma wzgledem sie-
bie nieruchomymi wsp6t§rodkowymi gniazdami za-
worowymi, z ktérych kazde obejmuje jeden z ka-
nat6w przelotowych, oraz zaworowy element za-
mykajacy sprzezony z gniazdami zaworowymi i
uchylajacy sie od kazdego z gniazd zaworowych
przy jednoczesnym otwarciu kanalu nalezacego do
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drugiego gniazda zaworowego przy czym zakofi-
czenie jednego z kanaléw, przeciwne do gniazda
zaworowego jest stale polgczone z jednym ze Zr6-
del ci$nieniowych a to samo zakonczenie drugiego
kanalu jest stale polgczone z pierwszg komora.
Ruchoma przepona zawiera pier§cieniows elastycz-
ng diafragme, ktérej zewnetrzne obrzeze jest
sztywno zamocowane wzgledem obudowy i plyty
uchylnej napedzajacej element zamykajacy za-
woru.

W tym silowniku wspomagajacym uchylna plyta
sktada sie¢ z wielu wydluzonych w kierunku pro-
mieniowym segment6w sterujacych, ktére sg osa-
dzone w odstepach na obwodzie i mogg zgodnie
z wyborem wszystKie jednocze$nie obracaé sie wo-
ko6t kazdego z gniazd zaworowych w celu osiggnie-
cia uchylania si¢ zaworowego elementu zamyka-
jacego, co powoduje albo wpuszczenie powietrza
do jednej z komér i uruchomienie silownika lub
usuniecie powietrza z komory w celu zwolnienia
hamulca. Z faktu, Zze gniazda zaworowe sg wsp6i-
Srodkowe wynika, Ze ramie obrotu jest kroétsze,
gdy dziwignie utworzone przez segmenty sterujgce
obracajg sie wok6t zewnetrznego gniazda zaworo-
wego otwierajagc polaczenie z atmosfera, niz gdy
obracaja sie one woké6l wewnetrznego gniazda za-
worowego otwierajgc polaczenie ze zrdédlem pod-
cisnienia. Wywoluje to zjawisko ,histerezy” prze-
jawiajace sie¢ w tym, ze kierowca odczuwa wiek-
szg sile reakcji przy naciskaniu na hamulec, niz



83197 ' .

3
przy zwalnianiu hamulca, co jest niepozadane
gdyz utrudnia w istotny spos6b prowadzenie po-
jazdu.

Celem wynalazku bylo usuniecie niedogodno$ci
znanych rozwigzan silownik6w wzmacniajacych
przez opracowanie rozwigzania, w ktérym réznica
ta miescilaby si¢ w niewielkich stosunkowo i ma-
1o wyczuwalnych dla obstugujgcego pojazd grani-
cach.

Cel wynalazku zostal osiagniety przez to, e
uchylna plyta zawiera szereg sztywnych segmen-
téw sterujacych, biegngeych promieniowo do we-
wnetrzne] powierzchni wewnetrznego gniazda za-
worowego, oraz szereg drugich réwniez biegng-
cych promieniowo sztywnych segmentéw sterujq-
cych, krétszych od pierwszych segmentéw steru-
iacykh, ktérych wewnetrzne w kierunku promienia
kraévedzie siegajg nie dalej jak do powierzchni
zewnetrznego gniazda. zaworowego i opierajg sie
na jednej S$cianie pierScieniowego elementu pod-
trzymujgqcego usytuowanego w kierunku promie-
niowym zewnetrznie w stosunku do obrzeza zawo-
rowego elementu zamykajacego zmniejszajgc roéz-
nice momentéw obrotowych uchylnej plyty wzgle-
dem wewnetrznego i zewnetrznego gniazda zawo-
rowego, przy czym druga S$ciana pier§cieniowego
elementu podtrzymujgcego opiera sie o gniazdo
zaworu.

Przedmiotem wynalazku jest pokazany w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym: fig. 1 —
przedstawia osiowy przekro6j cze$ci silownika wspo-
magajacego, a fig. 2 — przekréj wzdluz linii A—A,
na fig. 1.

Silownik wspomagajacy 10 zawiera przepone 12
zamocowang do gniazda zaworu 14 za pomoca pier-
écienia ustalajgcego 18. Plyta kierujgca 18 (fig. 2)
podtrzymujgca przepone 12, zawiera trzy sztywne
pierwsze segmenty sterujgce 20 umieszczone w jed-
nakowej odleglofci promieniowej pomiedzy dzie-
wiecioma krétszymi sztywnymi “drugimi elemen-
tami 22 Pierwsze i drugie segmenty sterujgce 20
i 22 sq umieszczxone w kieszeniach utworzonych
pomiedzy obrotowymii plytami 74 2z - tworzywa
sztucznego naloionymi na siebie. Pierwsze segmen-
ty sterujace 20 maja po dwa umieszczone naprze-
ciw siebie pélkoliste zaglebienia 26 w poblizu ich
promieniowo wewnetrznych koficéw.

Gniazdo zaworu 14 ma wydraZony trzon 28, po-
glebienia czolowe 30, 82 i 34 o zmniejszajgcej sie
Srednicy oraz kanaly 38 i 40. Znany popychacz 42
jest ulokowany w gniezdzie 44, ktérego wystep jest
zacifniety pomiedzy poglebieniami czolowymi 39
i 32 Kanal powietrzny 46 laczy sie z kanalem 40
i atmosferg za pofrednictwem filtru, nie pokaza-
nego na rysunku, umocowanego wspblosiowo z po-
pychaczem 42. PierScieniowe zewnetrzne i we-
wnetrzne gniazdo zaworéw 48 i 50 jest umieszczo-
ne na gnietdzie zaworu 14 wspbélosiowo wzgledem
siebie i wzgledem glowicy 52 wysunietego trzpie-
nia 54 przediluiajacego wyprowadzenie silownika.

Sprezysty element zamykajgcy 58 zaworu znaj-
duje sie pomiedzy gniazdem zaworu 14 i uchylng
plytg 18 w poblizu gniazd zaworowych 48 i 50. Ele-
ment zamykajgcy 56 jest szczelnie polgczony z gio-
wicg 52 i w miejscu 58. PierScieniowa piyta 60
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otacza glowice 52 i umotliwia rozloZzenie obcigte-
nia przenoszonego przez segmenty 20, ktére styka-
jq sie z pierScieniows plytq 60. Piericieniowy ele-
ment podtrzymujgcy 62 otacza glowice 52 i styka
si¢ z koficami segmentéw sterujgcych 20 i pod-
trzymuje sprezyne 64, ktéra dociska pierfcieniowy
element podtrzymujacy 62, a tym samym kofice
segmentéw sterujgcych 20 do elementu zamykajg-
cego w stanie dociSnietym do gniazda zaworowe-
go 50.

Element pier§cieniowy 66, wspélsrodkowy i znaj-
dujacy sie na zewnatrz elementu pierscieniowe-
go 62, majacy ksztalt litery U w przekroju po-
przecznym, jest wyposazony w szczeliny 68, przez
ktére przechodzg segmenty sterujgce 20. Szczeli-
ny 68 ulatwiajq utrzymywanie segmentéw steru-
jacych 20, a majacy ksztalt kanalu element pier-
Scieniowy 66 rozklada sily oddzialywania segmen-
tbw 20 na zewnetrzny obw6d pierScieniowego ele-
mentu podtrzymujgcego 62, Element podtrzymujq-
cy 62 jest wyposazony w szereg rozmieszczonych
w réwnych odstepach na obwodzie kolkéw 70,
ktére wchodzq w zaglebienia 28 na koficach se-
gmentéw sterujacych 20. Kotki 70 ustalajg w ten
spos6b poloZenie segmentéw sterujgcych 20 w kie-
runku obwodowym i promieniowym.

Promieniowo na zewnatrz elementu pier§cienio-
wego 66 znajduje sie pierScieniowy element pod-
trzymujacy 72, ktéry otacza oba pier§cieniowe ele-
menty 66 i 62, Krbétsze segmenty sterujgce 22 sty-
kaja sie z elementem podtrzymujgcym 72, ktéry
z kolei styka sie z zewnetrznym obwodem gniazda-
zaworu 14. Zwykla wklesta plyta obrotowa 74 sta-
nowi obrotowe podparcie w miejscu styku 76 dla
segmentéw sterujacych 20 i 22 plyty kierujgcej 18.

Gniazdo zaworu 14 jest wyposazone w umiesz-
czone w pewnej odlegloéci obwodowej kanaly 78,
ktére sg zamkniete klapg 80 przepony 12,

Urzqdzenie przedstawione na rysunkach znajdu-
je sie w stanie wylgczonym, to znaczy elementy
ruchome znajdujg sie w skrajnym poloZeniu na
prawo od korpusu silownika wspomagajacego, a
element zamykajacy 56 zaworu styka sie z gnia-
zdem zaworowym 50 zamykajac w ten spos6éb ka-
nal 40, lecz jednocze$nie nie styka sie on z gnia-
zdem zaworowym 48 zaworu. Tak wiec po obu
stronach przepony 12 panuje podci$nienie, ponie-
waz obszar z lewej strony diafragmy jest stale
polaczony z ukladem pompujgcym (zwykle prze-
wodem rozgaleznym biegngcym z silnika pojazdu).

W trakcie pracy, popychacz 42 jest przesuwany
na lewo, podczas gdy gniazdo 44, ktére styka sie
z wystepem umieszczonym pomiedzy poglebieniami
czolowymi 30 i 82 powoduje przesuwania sie gnia-
zda zaworu 1 na lewo. Dluisze segmenty 20
uchylnej pityty 18 obracaja sie dokola gniazda za-
worowego 50 dopéki element zamykajgcy 56 nie
zetknie sie z gniazdem zaworowym 48, W tym cza-
sie, dluisze segmenty sterujace 20 obracaja sie do-
kota gniazda zaworowego 48 podnoszac element
zamykajacy 58 i otwierajgc gniazdo zaworowe 50.
Prowadzi to po pierwsze do odlqczenia obszaru
znajdujgcego sie po lewej stronie przepony od
obszaru znajdujgcego sie¢ po prawej stronie prze-
pony wtedy, gdy zostaje zamkniete gniazdo zawo-
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rowe 48. Po drugie, powietrze atmosferyczne wcho-~
dzi do obszaru znajdujgcego sie po prawej stronie
przepony wtedy, gdy element zamykajgcy 58 otwie-
ra gniazdo zaworowe 50. .

Powietrze wchodzace z otoczenia przez kanatly
powietrzne 46 i kanal 40 przechodzi przez gniazdo
zaworowe 50, a nastepnie przez kanat 88 do obsza-
ru po prawej stronie przepony 12, W trakcie tego,
kr6tsze segmenty sterujgce 22 obracajgq sie wokét
swych koficow, ktére opierajg sie o pierScieniowy
element podtrzymujacy 72. Jeéli utrzymuje sie nie-
ruchomo popychacz 42, powietrze nadal przeptywa
przez rbézne kanaly i wplywa do obszaru po pra-
wej stronie przepony przesuwajgqc zespét przona—
piyta kierujgca—wklesta plyta obrotowa nieco da-
lej na lewo i powodujac obré6t dituiszych segmen-
téw sterujgcych plyty kierujgcej dokola gniazda
zaworowego 48 dopdki element zamykajqcy 56 nie
zetknie sie zn6éw z gniazdem zaworowym 50, co
powoduje odciecie doplywu powietrza. W tym po-
lozeniu, gdy oba gniazda zaworowe 48 i 50 sg za-
mkniete przez element zamykajgcy 56, ciSnienie
powietrza w obszarze po prawej stronie przepo-
ny 12 réwnowazy sily reakcji przekazywane przez
trzpiei wysuniety 54 popychacza i sitlownik wspo-
magajacy znajduje sie w stanie réwnowagi.

JeSli przestanie wéweczas dzialaé sila wejSciowa,
reakcja przekazywana poprzez trzpiei wysunie-
ty 54 spowoduje, ze zespél przesunie sie w prawo,
a dluzsze segmenty sterujace 20 obrécy sie dokola
gniazda zaworowego 50, dzieki czemu element za-
mykajacy 56 otworzy gniazdo zaworowe 48. W tych
warunkach, obszary po obu stronach przepony 12
sg polgczone z ukladem pompujgecym i spreZyna
cofajgca nie pokazana na rysunku, przesuwa wkle-
stg plyte obrotowa 74 w prawo dop6ki silownik
wspomagajacy nie powr6ci do stanu wylgczonego.

W celu zapewnienia, by operator odczuwal w
pewnym stopniu sily wywierane przez silownik
wspomagajgcy, pewng cze§é tych sil naleiy prze-
kazaé z powrotem poprzez popychacz 42 w postaci
sit reakcji. Osigga sie to zapewniajgc, by pierSciefi,
na jaki dziala ci§nienie powietrza znajdujgcego sie
z prawej strony przepony 12 byl umieszczony na
zewnaqtrz pierScieniowego podparcia obrotowego 76
wklestej plyty obrotowej 74. W ten spos6b, gdy
silownik wspomagajacy znajduje sie w stanie wig-
czonym, segmenty sterujgce 20 i 22 plyty kierujg-
cej 18 dazg do obracania sie wok6t podparcia
obrotowego 76 wklestej plyty obrotowej 74, a sila
reakcji jest przekazywana z powrotem poprzez se-
gmenty sterujgce 20, pierScieniowq plyte 60 i ele-
ment zamykajacy 56 do gniazda zaworu 14, a na-
stepnie poprzez gniazdo 44 do popychacza 42,
Krétsze segmenty sterujagce 22 réwniez obracajg
sie dokola podparcia obrotowego 76 i przekazujg
reakcje poprzez element podtrzymujgcy 72 wprost
do gniazda 44 i jak uprzednio do popychacza 42.

Diluzsze segmenty sterujace 20 wykazujg efekt
histerezy z nastepujacych powodéw. Gdy sita wej-
fciowa jest przekazywana przez popychacz 42,
diluzsze segmenty sterujgce 20 obracaja sie woko6t
promieniowo zewnetrznego gniazda zaworowego 48,
natomiast gdy sila wejSciowa przestaje dzialaé i
zespdl przepony przesuwa sie na prawo, segmenty
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sterujgce 20 obracajg sie dokola promientowo we-
wnetrznego gniazda zaworowego 58, Dopéki roz-
patruje sie sily reakcji dzialajgce w gniefdzie 14,
segmenty sterujgce 28 spelniajg role prostych diwi-
gni dzialajacych woké6t wklgstej plyty obrotowej 76.
Jefli zaloiy sie, Ze cifnienie powietrza jest stale,
woéwczas moment sily dzialajscy na wklesiy plyte
obrotowg 76 jest okreilony przez iloczyn sily p
dziatajgcej w Srodku przyloZenia cisnienia oraz
odleglosei 1 pomiedzy punktem = wklestej piyty
obrotowej 76 i srodkiem przyloienia cifnienia. Ten
moment pel musi byé réwnowatony przez iloczyn
sily reakcji wywieranej przez gniazdo 14 oraz od-
legloSci pomiedzy punktem zetkniecia z gniazdem
14 i wkleslq plytg obrotows 76, Poniewai przy za-
stosowaniu hamulca punktem zetkniecia jest pro-
mieniowe zewnetrzne gniazdo zaworowe 48, a przy
zwolnieniu hamulca punktem zetkniecia jest pro-
mieniowe wewnetrzne gniazdo zaworowe 58, sila
reakcji powstajaca przy zastosowaniu hamulea jest
wigksza niz sila reakcji przy zw u hamulca,
poniewaZz ramie momentu jest mniejsze, sita reak-
cji musi byé wigksza by zréwnowaiyé staly mo-
ment peL Innymi stlowy, dla danej sily wejkciowej,
sita wyjSciowa bedzie zalezala od tego czy silownik
wspomagajacy jest wlgczony, czy wylgqczony. Jed-
nakZe w niniejszym przykladzie urzgdzenia wedtug
wynalazku, podczas gdy pozostale dziewieé segmen-
téw sterujacych obraca si¢ wokél elementu pod-
trzymujgcego 72, ktérego promiefi nie zmienia sie.
Jak stad wynika efekt histerezy zostat zreduko-
wany o 75 procent. W praktyce stwierdzono, Ze
efekt histerezy zostal zmniejszony o nieco wiecej
niz 70 procent. Stwierdzono réwniez, Ze niewielka
histereza jest korzystna, poniewaz zapobiega ona
drganiom elementu zamykajacego otwory.

Klapa 80 przepony 12 i kanaly 78 pracujg tak,
ze hamulce pojazdu moga byé wielokrotnie wig-
czane przy wylgczonym silniku poniewai przy wy-
lqczonym ukladzie pompujacym w przestrzeni po
lewej stronie przepony ci§nienie spada do cifnie-
nia atmosferycznego.

Przy dalszym przykladaniu cinienia przepona
przez popychacz wejSciowy moglaby byé oderwana
od gniazda 14 pod wplywem wytwarzanego cifnie-
nia ale kanaly 78 lgcznie z klapg 80 nie dopusz-
czaja by ciSnienie powietrza w przestrzeni po le-
+wej stronie przepony przewyiszylo ciSnienie w
przestrzeni po prawej stronie. .

Zastrzezenie patentowe

Silownik wspomagajacy do ukladu hamulcowego
pojazdu posiadajacy szczelng obudowe, umieszczo-
ng wewnatrz obudowy ruchomg przepone, ktéra
dzieli wnetrze obudowy na przylegle komory ply-
nowe, czlon wyjSciowy silownika sprzezony z prze-
pong i wystajacy na zewnatrz obudowy, zawér ste-
rujacy przeplywem pilynu zawierajacy element za-
mykajacy oraz dwa wspéisrodkowe, o réinych pro-
mieniach gniazda zaworowe na powierzchni kor-
pusu zaworu, przy czym ruchoma przepona jest
elastyczng diafragma, z obrzeiem zamocowanym
do obudowy; oraz posiada uchylng piyte czlonu
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zamykajacego skladajaca si¢ z wielu rozmieszczo-
nych réwnomiernie na obwodzie i skierowanych
promieniowo od $rodka na zewnatrz sztywnych
segmentéw sterujacych, znamienny tym, ze uchyl-
na piyta (18) zawiera szereg sztywnych segmentéw
sterujacych (28) rozstawionych promieniowo do we-
wnetrznej powierzchni wewnetrznego gniazda za-
worowego (50) oraz szereg innych, réwniez biegng-
cych promieniowo sztywnych segmentéw steruja-
cych (22), krétszych od pierwszych segmentéw ste-
rujgcych (20), ktérych wewnetrzne w kierunku
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promienia krawedzie siegajq nie dalej jak do po-
wierzchni zewnetrznego gniazda zaworowego (48)
i opierajg si¢ na jednej S$cianie pierscieniowego
elementu podtrzymujacego (72) usytuowanego w
kierunku promieniowym zewngtrznie w stosunku
do obrzeia zaworowego elementu zamykajgcego (56)
zmniejszajae roéznice moment6w obrotowych uchyl-
nej plyty (18) wzgledem wewnetrznego (50) i ze-
wnetrznego (48) gniazda zaworowego, przy czym
druga Sciana pierScieniowego elementu podtrzymu-
jacego (72) opiera sie o gniazdo zaworu (14).
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