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69 Verfahren zum Betrieb eines Heizliifters sowie Steuereinrichtung fiir einen Heizliifter zur Durchfiihrung
dieses Verfahrens.

67 Beim Verfahren zum Betrieb cines Heizliifters mit | ; |
mindestens einer Heizspirale und mit einem Liifter- ol " . [~
motor wird die mindestens eine Heizspirale (3) liber eine 2 1 ;7 %
Halbwelle bis vier Halbwellen der Netzfrequenz und somit on s
innerhalb einer Periode von 25 Hz gespeist und wird der 12 75 15 3

Liiftermotor (7) mit einer Welle bis vier Wellen der Netz- 1 1 % 4
frequenz und somit innerhalb einer Periode von 12,5 Hz
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Betrieb eines Heizliifters mit mindestens
einer Heizspirale und mit einem Liiftermotor, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Heizspirale (3) iiber eine
Halbwelle bis vier Halbwellen der Netzfrequenz und somit in-
nerhalb einer Periode von 25 Hz gespeist wird und der Liifter-
motor (7) mit einer Welle bis vier Wellen der Netzfrequenz und
somit innerhalb einer Periode von 12,5 Hz gespeist wird.

2. Steuereinrichtung fiir einen Heizliifter zur Durchfiihrung
des Verfahrens nach Anspruch 1, wobei der Heizliifter mit
einem Liiftermotor, mindestens einer Heizspirale und einer
thermostatgesteuerten Schalt- und Regeleinrichtung versehen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens einen Heizspi-
rale (3) eine Steuerschaltung (4, 14, 22) zugeordnet ist, durch
die die Netzspannung innerhalb einer Periode von 25 Hz iiber
mindestens eine Halbwelle an die Heizspirale (3) anlegbar ist
und dass dem Liiftermotor (7) eine weitere Steuerschaltung (8,
18, 22) zugeordnet ist, durch die die Netzspannung innerhalb
einer Periode von 12,5 Hz iiber mindestens eine vollstdndige
Welle der Netzspannung an den Liiftermotor (7) anlegbar ist.

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerschaltung fiir die mindestens eine Heiz-
spirale (3) durch einen Frequenzteiler (22), einen Multivibrator
(14) und ein Triacschaltung (4) gebildet ist.

4. Steuereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerschaltung fiir den Liiftermotor (7)
durch einen Frequenzteiler (22), einen Multivibrator (18) und
eine Triacschaltung (8) gebildet ist.

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an die Multivibratoren (14, 18) Zweige ange-
legt sind, die unterschiedliche Widersténde (15), Schaltinverter
(16) und Schaltungen (17) fiir die Spannungsaufbereitung in Se-
rie enthalten.

6. Steuereinrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Multivibratoren (14, 18) durch
eine Schaltung (20) zur Erzeugung von Steuerspannungen an-
speisbar sind, welche Schaltung (20) Leuchtdioden enthiilt.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines
Heizliifters sowie eine Steuereinrichtung fiir einen Heizliifter
zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Bekannt sind Heizliifter, die einen Liiftermotor, mindestens
eine Heizspirale und Steuer- bzw. Regelschaltungen enthalten,
wobei die Heizspiralen und der Liiftermotor manuell oder mit-
tels eines Thermostaten gesteuert werden. Die Regelung der
Heizleistung dieses Liifters erfolgt dadurch, daas die minde-
stens eine Heizspirale-an das Netz angeschaltet und der Liifter- s
motor auf eine von wenigen Umdrehungsgeschwindigkeiten ge-
steuert wird.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zum Betrieb eines Heizliifters bzw. eine Steuer-
einrichtung fiir einen Heizliifter zur Durchfiihrung dieses Ver-
fahrens zu schaffen, bei dem eine nahezu stufenlose Regelung
der Heizleistung erzielbar ist, ohne dass im Speisenetz stérende
Hochfrequenzen verursacht werden und andere nachteilige Wir-
kungen, z.B. auch ein sichtbares Schwanken der Lichtleistung
von Gliihbirnen (Flackern), bedingt werden.

Dies wird erfindunggemiiss dadurch erzielt, dass die minde-
stens eine Heizspirale iiber eine Halbwelle bis vier Halbwellen
der Netzfrequenz und somit innerhalb einer Peiode von 25 Hz
gespeist wird und dass der Liiftermotor mit einer Welle bis vier
Wellen der Netzfrequenz und somit innerhalb einer Periode von
12,5 Hz gespeist wird.

Eine Steuereinrichtung fiir den Heizliifter zur Durchfiihrung
des Verfahrens ergibt sich aus dem kennzeichnenden Teil des
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Patentanspruches 2. Vorzugsweise ist die Steuerschaltung fiir
die mindestens eine Heizspirale durch einen Frequenzteiler,
einen Multivibrator und eine Triacschaltung gebildet.

Verfahren und Steuereinrichtung fiir einen Heizliifter nach
der Erfindung sind nachstehend naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines erfindungsgeméssen Heizliif-
ters und

Fig. 2 ein Diagramm zur Erliuterung der Einschaltzeiten der
Heizspiralen bzw. des Luftermotors.

Ein erfindungsgemésser Heizliifter weist z.B. zwei Heizspi-
ralen 3 auf, die an die eine Phase 1a des Speisenetzes 1 direkt
und an die andere Phase 1b iiber jeweils eine Triacschaltung 4
mit Steuerung angelegt sind. Die Speisung des Netzes 1 kann
durch einen Hauptschalter 2 unterbrochen werden. Weiters ist
ein Liiftermotor 7 vorgesehen, der ebenfalls mit einem An-
schluss direkt an die Phase 1a gelegt ist und dessen anderer An-
schluss iiber eine weitere Triacschaltung 8 mit Steuerung an die
andere Phase 1b gelegt ist.

Die Ansteuerung der beiden Triacschaltungen 4 erfolgt
durch jeweils einen Multivibrator 14, an den vier Zweige mit
unterschiedlich grossen Widerstéinden 15 angelegt sind, welche
Zweige weiters in Serie Schaltinverter 16 fiir die Widerstinde 15
und Schaltungen 17 fiir die Spannungsaufbereitung enthalten.
Durch diese Zweige werden die Schaltzeiten der Multivibratoren
14 gesteuert. Diese Zweige sind an eine Schaltung 20 zur Erzeu-
gung der Schaltspannungen fiir die Schaltinverter 17 ange-
schlossen. Zur vereinfachten Darstellung ist in der Zeichnung
jeweils nur ein einziger Zweig dargestellt. An die Multivibrato-
ren 14 ist weiters der Ausgang eines Frequenzteilers 22 angelegt,
von dem eine Spannung mit einer Periode von 25 Hz abgegeben
wird. Der Eingang des Frequenzteilers 22 ist an die Phase 1b
des Netzes 1 direkt angelegt.

Die Triacschaltung 8 fiir den Liiftermotor 7 wird von einem
weiteren Multivibrator 18 angesteuert, an den gleichfalls vier
Zweige mit unterschiedlich grossen Widerstinden 15, Invertern
16 und Schaltungen 17 fiir die Spannungsaufbereitung angelegt
sind, welche Zweige ebenfalls an die Schaltung 20 zur Erzeu-
gung der Schaltspannungen fiir die Schaltinverter 16 angelegt
sind. Der Multivibrator 18 wird hingegen von einem zweiten
Ausgang des Frequenzteilers 22, an welchem eine Spannung mit
einer Frequenz von 12,5 Hz auftritt, gespeist. An die Schaltung
20 liegen die Ausgénge einer Thermostatregelung 25 und einer
manuell bedienbaren Schaltungseinrichtung 26 an. Die Schal-
tung 20 enthélt weiters drei Gruppen von Leuchtdioden, die ein
Leuchtband 30 bilden, durch welche in Abhéingigkeit vom
Thermostatschalter 25 bzw. vom manuellen Schalter 26 unter-
schiedliche Spannungen erzeugt werden, mit denen jeweils einer
der vorstehend genannten Zweige zur Steuerung der Multivibra-
toren 14, 18 gespeist wird.

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist wie folgt:

In Abhéngigkeit davon, welche Temperaturen von der Ther-
mostatschaltung 25 oder von der manuell bedienbaren Schalt-
einrichtung 26 angefordert werden, wird eine der beiden Heiz-
spiralen 3 oder werden beide Heizspiralen 3 mit einer Halbwelle
bis maximal vier Halbwellen des Netzwechselstromes gespeist.
Es sind demnach pro Heizspirale 3 vier Stufen der Anspeisung
moglich, welche in der oberen Hilfte der Fig. 2 der Zeichnung
dargestellt sind. Die Speisung der Heizspiralen 3 erfolgt dem-
nach mit einer Frequenz, die der halben Netzfrequenz, d.h.
einer Frequenz von 25 Hz, entspricht. Hierdurch wird das Netz
in einer Weise belastet, die fiir das Auge nicht sichtbar ist, die
also kein Flackern von gleichfalls an das Netz angeschlossenen
Gliihbirnen bedingt.

Demgegeniiber wird der Liiftermotor durch die weitere
Triacschaltung 8 an jeweils eine Welle bis vier vollstindige Wel-
len der Speisespannung angelegt. Diese Speisung ist in der un-
teren Hiélfte der Fig. 2 der Zeichnung dargestellt. Die Speisung
des Liiftermotors 7 erfolgt demnach mit einer Frequenz, die
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einem Viertel der Netzfrequenz entspricht, also mit 12,5 Hz. weiters durch periodische Anspeisung des Liiftermotors 7 iiber
Die Anspeisung des Liiftermotors 7 erfolgt jeweils angendhert eine von.vier unterschiedlichen Stufen hindurch, kann eine
genau tiiber eine vollstindige Welle, wodurch verhindert wird, grosse Variation in der Leistungsabgabe des Heizliifters erzielt
dass im Speisenetz storende Hochfrequenzen erzeugt werden. werden, wodurch dieser nahezu stufenlos regelbar ist. Demnach
Durch Kombination der Anspeisung einer Heizspirale 3 oder s kann eine optimale Anpassung der Leistungsabgabe durch den
beider Heizspiralen 3 iiber eine der vier mdglichen Stufen und Liiftermotor an die gegebenen Bedingungen erzielt werden.

v 1 Blatt Zeichnungen
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