PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 zakona ¢&. 527/1990 Sh.

(a9 (22) Prihliteno: 19.07.2001
CESKA
REPUBLIKA {32) Datum podéni prioritni pFihlasky:  24,08,2000

(31) Cislo prioritni prihlasky: 2000/1253

(33) Zeme priority: DK

{(40) Datum zvefejnéni pfihlasky vynilezu:  18.06.2003
(Vistnik & 6/2003)

(86) pCT &islo:  PCT/TB01/01296
(87) PCT éislo zvetejnéni: ' WO02/016849

URAD ]
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

2003 -232

(13) Druh dokumentu:

(51} Int. CI.T:

F27B 7/20
C04B 7/43

A3

CZ 2003 - 232 A3

(71) Piihladovatel:
F. L. SMIDTH A/S, Valby, DK;

{72) Pavodce:

Skaarup Jensen Lars, Vallensbaek, DK;
Thomsen Kent, Roskilde, DK;

(74) Zastupce:
PATENTSERVIS PRAHA a.s., Jivenska 1, Praha 4,
14000

(54) Nazev prihladky vynalezu:
Zpiisob a zaFizeni na vyrobu cementového slinku

(57)Anoctace:

Cementova surova moudka se pfedehiiva v piedehfivaéi (1),
kalcinuje se v kalcinatoru (3) sestavajicim z horniho konce
(3a) a dolniho konce (3b), vypaluje se na slinek v peci (5) a
chladi se v nasledujicim chladidi (7) slinku. Spaliny z pece
(5) se zavadgji do horniho konce (3a) kalcindtoru (3), palivo
s¢ také zavadi do homniho konce (3a) kalcinatoru (3), suspenze
spalin a paliva se vede dold skrz kalcinator (3), pfedehiaty
vzduch z chladige (7) slinku a pfedehfatd surova moudka z
piedehiivage (1) v kombinaci nebo zvlast' se dodivaji do
kalcinatoru (3) v misté pod z6nou, kde se piivadgji spaliny z
pece (5) a palivo. Predehfaty vzduch se vede doli skrz
kalcinator (3), pficemz se postupn& sm&uje se suspenzi spalin
s palivemn, surova mou&ka se plisobenim tiZe vede dold skrz
kalcinator (3) podél jeho stény, piigemZ suspenduje ve
spalinich na dolnim konci (3b) kalcinatoru (3) a2 dopravuje se
do délictho prostfedku (4) k oddéleni surové moucky, kterd se
nasledné vede do pece (5). Tim se dosahuje podstatného
sniZeni NO,, ktery se vede do kalcindtoru (3) spolu se
spalinami z pece (5), vysokého stupng vyhofeni paliva i kdyz
se pouZivaji paliva s nizkym obsahem tékavych slozek a
nizkého stupné konverze dusiku, ktery se pfivadi do
kalcinatoru (3) spolu s palivem, na NO,.
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Zpisob a zafizeni na vyrobu cementového slinku

Oblast techniky

Vynalez se tykad zpusobu vyroby cementového slinku u kterého
se cementovd surovd moucka pfedehfivd v predeh#ivadi, kalcinuje
se v kalcindtoru sestavajicim z horniho konce a dolniho konce,
vypaluje se na slinek v peci a chladi se v nasledujicim chladiéi
slinku. Vynalez se také tykd =zafizeni na provadéni tohoto

zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Zafizeni vySe uvedeného druhu na vyrobu cementového slinku je
dobfe zndmo z literatury. V nékterych zafizenich je kalcinator
specificky zkonstruovan na pouZivani paliv majicich nizky obsah
tékavych sloZek, jako je petrokoks, pficemz v jinych zatizenich
Jje kalcindtor specificky zkonstruovdn na dosahovani nizkych
hladin emisi NO,. Existuji padné diikazy pro to, Z%e napfisté budou
vyzadovany p¥isnéjsi pozadavky co se tyde pfijatelnych hladin
emisi NOx a Ze vyuZivani paliv s nizkym obsahem té&kavych slozZek
bude nadale vyhodné. Proto je tfeba mit zpiisob, jakoZ i zafizeni
na vyrobu cementového slinku, které budou mit oba tyto pfiznivé

ucinky soulasné.

K omezovani hladin emisi NO, a k spalovani paliv s nizkym
obsahem tékavych slozek v zafizeni vy3e uvedeného druhu je k
dispozici fada technologii. Bude moZné omezovat hladiny emisi NOy
primdrnimi  zpisoby, jako Jje vhodnad konstrukce spalovaciho

zarizeni, vhodnad konstrukce kalcinatoru a predehfivade nebo




sekundarnimi zpusoby, kam patfi vstfikovani vndjsich latek, 3jako

je Cpavek a mofovina v uréitych mistech v predehtivaé&i.

Napfiklad z japonské patentové prihlasky &. 155433-1978 de
znama pec typu ILC davajici nizké emise NO,. Toto zafizeni se
sklada ze spalovaci komory, kterd je umisténa mezi peci a
kalcingtorem a kterd v praxi predstavuje spodni  &ast
kalcindtoru. Omezeni emisi NO, se dosahuje vst¥ikovanim paliva do
spalovaci komory, kterd vytvaii tak zvanou redukdni zénu, kde
dochazi k spalovani paliva reakci s NOx obsaZenymi v spalinach z
pece, CimZ se sniZi obsah NO,. Podle nov&jsich znamych zpusobl
se miZe do této zény zavést malé mnoistvi predehfaté surové
moucky z pfedehfivace, aby se omezila teplota. Pfedehrfaty vzduch
z chladi¢e slinku, jakoZ i ©pFredehfdtda surovd moudka z
pfedehfivace se nésledn& vedou do kalcinatoru. U tohoto znamého
zafizeni s peci se spaliny z pece zavadéji na spodku spalovaci
komory, ¢imZ se zplsobuje, Ze plyny proudi vzhtiru skrz spalovaci
komoru a nésledny kalcindtor. U tohoto typu kalcinadtoru se tak
musi surovd mouCka vést vzhlru skrz hlavni &ist kalcinatoru
suspendovand v proudu plynu, ktery ©proudi vzhiru skrz
kalcindtor. Co se tyCe tohoto typu kalcinatoru, vyraznou
nevyhodou je, Ze se ned4d dosadhnout nizkych emisi NO, kdyZz se
spalujil paliva s nizkym obsahem té&kavych sloZek v kalcinatoru,

protoZe se suspense plynu a paliva nadmérné chladi.

Napfiklad zafizeni s peci typu SLC-D je znamo z patentového
spisu  US 4 014 641 a PCT/DK97/00029. Tento typ zafizeni
obsahuje kalcindtor, ktery m& komoru uspofadanou jako smérem
dold sm&fujici plynovy kanal, ktery je na svém spodnim konci
pfipojen k vzhiru sméfujicimu plynovému kanalu, ktery je dale
piipojen ke konci vystupu spalin z pece. Kalcinace se Vv podstaté
odehrava v plynovém kandlu sméfujicim dold. V&tdina paliva

pouzitého v kalcinatoru se zavadi axialnd v horni ¢&éasti




kalcinatoru. Pfedehfaty vzduch z chladide slinku a pFedehfata
surova mouc¢ka se sméruji tangencialnd do horni  &asti
kalcinatoru. Uplné spalovani  podstatné &asti paliva v
kalcindtoru se tak dosahne v kalcinatoru, zatimco surové moudka
se souCasné kalcinuje béhem svého prichodu doltl skrz komoru.
Suspenze spalin, nespaleného paliva a alespon zCasti
zkalcinované surové moucky z kalcindtoru se spolu spojuji v
plynovém kandlu sm&fujicim vzhlru s vzestupnym proudem spalin z
pece, k CemuZz se miZe pfidat malé mnoistvi paliva z kalcinatoru
a malé mnoZstvi piledehfaté surové moudky. 2Zkombinovana nebo
promichana suspenze spalin a materidlu nasledné& proték& vzhiaru
skrz vzhlru sméfujici plynovy kan&l, kde se d& pFidat zbytkové
mnozstvi surové moucky a predehfatého vzduchu, které dosud
nebyly dodany z chladie slinku. Vyhodou tohoto znamého typu
zafizeni Jje, ze paliva s nizkym obsahem té&kavych sloZek mohou
byt pouZita diky specidlnimu provedeni kalcinatoru, ktery
umoznuje dosahnout vysokého stupné a&innosti spalovani i kdyZ se
pouzivaji takova paliva. Dale tvorba NO, v kalcindtoru je pomé&rnd
nizka, ale nevyhodou tohoto typu zafizeni s peci je, Ze miZe byt
nutné pridat ¢dst nekalcinované surové moulky pFimo do spalin z
pece, aby se bojovalo proti povlakim v koufové komoie pece anebo
ve vzestupném kandlu pece, Vysledkem je, #e suspenze spalin a
paliva Jje nadmérné& chlazena, co? s sebou pPind3i omezené
moznosti sniZovani NOyx, ktery je vytvafen v peci, kdyZ se pouZiva

palivo s nizkym obsahem tékavych sloZek.

Cilem pfedmétného vynalezu je poskytnout zplQsob, jakoZ i
zatizeni k vyrob& cementového slinku, s jehoZ pomoci bude moZné
ziskat vysoky stupeil Ucinnosti spalovdni i kdyZ se pouZiva
palivo s nizkym obsahem t&kavych sloZek a dosahnout nizké

hladiny emisi NO.




Podstata vynalezu

Toho se dosahne zpusobem vyroby cementového slinku u kterého
se cementovad surova moudka pfedehfivd v predehfivadi, kalcinuje
s& v kalcinatoru sestdvajicim z horniho konce a dolniho konce,
vypaluje se na slinek v peci a chladi se v nasledujicim
chladi¢i slinku, ktery spodiva podle vynalezu v tom, 3Ze se
spaliny z pece zavadéji do horniho konce kalcinatoru, #e se
palivo také zavadi do horniho konce kalcinatoru, Ze se suspenze
spalin a paliva vede dold skrz kalcindtor, Ze se pfedehfaty
vzduch z chladi¢e slinku a predehfadtd surovd moudka z
pfedehfivade v kombinaci nebo zvlast dodavaji do kalcinatoru v
misté pod zdnou, kde se privadéji spaliny z pece a palivo, Ze se
predehraty vzduch vede dolt skrz kalcinadtor, pficemZ se postupné
sméSuje se suspenzi spalin s palivem, Ze se surovd moucka
pisobenim tiZe vede dolll skrz kalcinator podél jeho stény,
pricemZ se supenduje ve spalinadch na dolnim konci kalcinatoru a
Ze se suspenze spalin a surové moucky odvadi ze spodniho konce
kalcinatoru a dopravuje se do dé&liciho prostfedku k oddé&leni

surové mouCky, kterd se nasledné vede do pece.

Timto se dos&hne vyznamného sniZeni NOx, ktery se vede do
kalcinatoru spolu se spalinami z pece, pri¢emZ se palivo spali
ve vysoké mife i kdyZ se pouZivaiji paliva s nizkym obsahem
tékavych sloZek a dosahuje se nizkého stupné konverze dusiku,
ktery se vede do kalcinatoru spolu s palivem, na NO,. Tak bude
mozné vytvorit zénu redukujici NO, zavedenim kalcinatorového
paliva do spalin z pece obsahujicich NO,, =zatimco se soudasné
zabezpeCuje vysokd teplota spalovani v rozsahu 900 a 1500 °C i
kdyZ je spalovaci proces zalo¥en na palivech s nizkym obsahem
tékavych sloZek. Vysledkem je, 3e vyslednd tvorba NO, bude na
mnohem niZ3i urovni neZ jak se toho dosahuje u zptsobu podle

znamého stavu techniky. Vysoka spalovacl teplota se dosahuje




diky skuteCnosti, Ze surovd moucka je kvali dold sméfujicimu
pruchodu skrz kalcindtor vedena dold podél stény kalcinatoru, v
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podstaté pusobenim tiZe. To sniZi chladici Gé&inek surové moucky
na suspenzi spalin a paliva bé&hem spalovani paliva. Vysoka
spalovaci teplota také zabezpecCuje navic k nizké &isté tvorbé NO,
i rychlé spalovani paliva, coZ je nutné pro stabilni provoz
zafizeni, Surovd moucka, kterd je vedena doll podél stény
kalcinatoru, bude také chrénit zafizeni pfed vysockymi teplotami,
které se mohou objevovat a také bude mit doprovodny pFiznivy

U¢inek, kterym je sniZeni miry nadnoslii na sténéach.

Spaliny =z ©pece mohou byt zavadény do horniho konce
kalcinatoru ruznymi vhodnymi  zptsoby, Jjako je radi&lné,

tangencialné nebo axi&lné.

Palivo miZe byt pIivadéno do horniho konce kalcinatoru bud
oddélené nebo spolu se spalinami 2z pece. KdyZ je palivo
pfivadéno oddélené&, provadi se to s vyhodou vst#ikovanim paliva
axialné z horni ¢&&sti kalcindtoru. Takové axidlni vstiikovani
miZe byt provadéno podél osy kalcindtoru, ale miZe byt také
radialné vychyleno wva¢i ose, ale palivo miaZe byt také
vst¥ikovadno radialné, tangencialné nebo jinym zplsobem ze strany
kalcinatoru. Kdyz se palivo zavadi spolu se spalinami z pece, je
vyhodn&j3i, kdyZ se palivo pfivadi do spalin z pece v takovém
misté, kde se da& zabezpecit UCinny styk mezi palivem a NOy ve
spalinach, ¢imZ se optimalizuje redukéni proces NO,. S vyhodou se
to d& provést ve vhodném misté pfed tim, neZ jsou spaliny z pece

privedeny do kalcinatoru.

Smichanad suspenze ze spalin z pece a paliva se s vyhodu vede
dold skrz kalcindtor, pficemZ se v jeho stfedové &asti vytvari

plamen.



Predehfaty vzduch z chladife slinku a pfedehfatd surova
moucka z predehfivale se s vyhodou zavadéji do kalcinatoru jako
kombinovana suspenze vzduchu a surové mouéky. Dale se s vyhodou
tato suspenze vzduchu se surovou moudkou =zavadi tangencidlné
tak, Ze se surovd moucka vrha na sténu kalcindtoru, <&im¥ se
zpisobuje, Ze klouZe dold podél st&ny ptisobenim tif¥e, zatimco
vzduch vytvari obklopujici vzduchovy pol&tat kolem plamene,

takze se vzduch postupné sméSuje se suspenzi spalin a paliva.

Pfedehfaty vzduch =z chladi¢e slinku a predehfata surova
moucka z predehfivac¢e mohou byt alternativné odd&len& zavedeny
do kalcinatoru. V pfipadech, kde se tento zplisob pouZiva, muze
byt vzduch také zavddén axi&ln&, radidlné nebo Jinym vhednym
zpusobem, zatimco surovd moudka miZe byt s vyhodou =zavedena
jednim  vstupnim otvorem nebo nékolika vstupnimi otvory
uspofadanymi v podstat& Jjednotnym zplisobem kolem obvodu

kalcinatoru.

Pro £fizeni spalovaci teploty v kalcinatoru a tudiz k
zabezpecenl uspokojivého stupné& spaleni paliv, které vyZaduji
relativné dlouhou dobu vysoké teploty, jako jsou paliva majici
nizky obsah tékavych latek, Jje vyhodné, kdy: je pFedehFata
surova moucka zavedena do kalcindtoru v nékolika mistech podél
toku v jednotce. Proto se davd pfednost tomu, aby byla
predehfata surovd moulka =zavedena do dolni &asti kalcinatoru.
Surova moucka zavedend do kalcindtoru projde rychle kalcinaci,
CimZ se sniZi teplota na urover, kterd se aplikuje na zptisob

kalcinace.

Predehfata surovéd moucka =z predehfivade mGZe byt dale
zavedena do kalcinatoru spolu se spalinami z pece, aby se jejich

katalytickym plsobenim zplUsobila dal3i redukce urovn& NOy, tj.




podpofenim reakce NO + CO na N, + CO,. Predeh¥atd surova moucka,
ktera se privaddi timto zptisobem, miZe s vyhodou byt zavedena do
proudu spalin z pece ihned po vypuiténi té&chto spalin z pece.
Disledkem toho je, Ze surova moudka sniZuje teplotu spalin z
pece, CimZ se sniZuji problémy s pripékanim v kanalu, ktery
vede spaliny z pece do kalcindtoru. Podle tohoto scénafe mize
byt suspenze spalin se surovou moudkou s vyhodou zavadéna
tangencialné do horniho konce kalcindtoru tak, aby se
zabezpecilo, Ze se surova moudka udriuje v blizkosti stény
kalcinatoru. Vysledkem je, Ze mnoZstvi surové moucky v stiedové
Casti reduk&éni 2zény kalcindtoru bude pomérné malé a to znamena,
ze vysokd teplota a tudiz vyhodné podminky pro zapaleni a
redukci NO, mohou byt dosaZeny i kdyZz se pouZivaji paliva majici

nizky cbsah tékavych sloZek.

Zatizeni pro provadéni zplsobu podle vynalezu je toho druhu,
Ze zahrnuje pfedehfiva&, kalcinator majici horni konec a dolni
konec, pec a nésledny chladi& slinku, ptic¢emZz spoliva podle
vynalezu v tom, Ze mad prostfedek pro zavadéni spalin z pece do
horniho konce kalcindtoru, prostfedek pro zavadéni paliva do
horniho konce kalcinatoru, prostfedek pro zavadéni
pfedehfivaného vzduchu z chladice slinku do kalcindtoru v misté
pod zénou pro zavaddéni spalin z pece a paliva, prostfedek pro
zavadéni predehfivané surové moudky do kalcindtoru v misté pod
zénou pro zavadéni spalin z pece a paliva, prostfedek pro
odvadéni suspenze spalin a surové moucky ze spodniho konce
kalcinatoru a k jeji dopravé do d&liciho prostfedku a prostiedek

pro dopravu oddélené surové moucky do pece.




Pfehled obrdzk na vykrese

Vyndlez bude bliZe osvétlen pomoci vykresu, na kterém

znazorfiuje obr. 1 zafizeni na provadéni zplsobu podle vynalezu.

Pfiklady provedeni vynédlezu

Na obr. 1 Jje znazornéno =zafizeni s peci 5 na vyrobu
cementového slinku. Toto zafizeni md cyklonovy pfedehfivaé 1 =z
néhoZ je znazornén jenom posledni cyklon, kalcindtor 3 s délicim
prostfedkem kterym je délici cyklon 4, rotalni pec 5, jakoZ i
chladi¢ 7 slinku. Zafizeni m& také vzestupny kandl 9 pece 5 pro
dopravu spalin z pece 5 do kalcinatoru 3 a kanal 11 pro dopravu
pfedehratého vzduchu =z chladi¢e 7 slinku do kalcinatoru 3.
Surova mouCka z neznazornéného instalovaného mlyna se predeh¥iva
v predehfivaci 1 v protiproudu se spalinami, nadeZ se odd&luje v
cyklonovém predehfivaci 1 a vede se do kalcindtoru 3, ve kterém
prochazi kalcinaci. Ze spodniho vystupu déliciho cyklonu 4 se
kalcinovana surovd moulka vede kanadlem 8 pro dopravu moucky do
rotacni pece 5, ve které se vypaluje na cementovy slinek, ktery
se nasledné& chladi v chladi¢i 7 slinku. Spaliny z rotadni pece 5
a kalcinatoru 3 se odvadéji z kalcinadtoru 3 délicim cyklcnem 4

a skrz pfedehfivac 1 pomoci schematicky zobrazeného

ventilatoru 6.

Podle vyndlezu se spaliny z pece 5 pfivadéji do horniho konce
3a kalcinadtoru 3 bud soufasné s nebo ihned po pfivedeni alespon
hlavni casti paliva do kalcinadtoru 3. U znazorné&ného provedeni
se palivo privadi do kalcinatoru 3 hofakem 13, ktery je
usporadan tak, Ze vyénivd axidlné do vr3ku kalcinatoru 3,
zatimco spaliny z pece 5 jsou pfivadény prostfedkem, kterym je

vstupni kandl 15 pro zavadéni spalin tangencidlné& do boku




horniho konce 3a kalcinatoru 3. Proto se spalovani paliva, které
se privddi do kalcinadtoru 3 prostfedkem, kterym je hofédk 13 pro
pfivadéni paliva, zahajuje v atmosféfe, kterd se skldda =ze
spalin z pece 5 s nizkym obsahem kysliku. Vysledkem je, Ze se
vytvorl redukéni =zéna ve které reaguji NO,, které se dodavaji

spolu se spalinami z pece 5 s palivem, ¢imZ se sniZi hladina NOy.

Dale po proudu v kalcinatoru 3, za redukéni zénou nédleZité
délky, se privadi predehfaty vzduch z chladi¢e 7 slinku kandlem
11, kterym se vzduch vypouSti tangencialné do kalcinatoru 3.
Hlavni Cast pfedehfaté surové moucky z pfedehfivale 1 se zavadi
do kalcinatoru 3 tak, jak je to zndzornéno Sipkou 17, spolu s
pfedehfatym vzduchem 2z chladide. Kvili tangencidlnimu zpisobu
zavadénil predehf&td suspenze vzduchu a surové moudky protéka
smérem dolld skrz naslednou spalovaci zénu, pfiéemZ sleduje
spirdlové tvarovanou cestu, coZ zpUusobuje, Ze se surova moucka
vrha smérem ven proti sténé kalcindtoru 3, naceZ klouZe dold
podél této stény plsobenim tiZe, zatimco pfedeh#aty vzduch obali
plamen v centralni casti kalcinatoru 3 tak, Ze se postupné
smichd se suspenzi spalin a paliva. Vysledkem je, Ze je mnoistvi
surové moucky v stfedové ¢&asti spalovaci zény kalcinatoru 3
pomérné malé a to znamend, Ze se di dosahnout vysokd teplota a
tudiZz vysoky stupen vyhofeni paliva i kdyZ se pouzZivaji paliva
majici nizky obsah tékavych sloZek. Surovd mou&ka, kterd klouzZe
doli podél stény kalcindtoru 3 se kalcinuje akumulaci tepla z
centralni spalovaci zény kalcindtoru 3 a tak slouZi jako tepelny
Stit, ktery chrani sténu kalcinatoru 3 pfed vysokymi teplotami,

které prevladaji ve spalovaci zéné.

V dolnim konci 3b kalcindtoru se suspenduje surova moulka Vv
proudu spalin sméfujicich dold, coZ zpisobuje, Ze surova moucka
prochazi dal3i kalcinaci a sniZuje se teplota spalin. Suspenze

spalin a surové mouCky se nédsledné dopravuje pfes pEfechodovou
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sekci 3c do dé&liciho cyklonu 4, ve kterém se oddé&luje surovi
moucka od spalin a dopravuje se do rotaéni pece 5 pres spodni

vystup déliciho cyklonu 4.

K fizeni teploty ve spalovaci zéné a zabezpecCeni soudasného
snizeni vystupni teploty spalin z kalcinatoru 3 se malé mnoZstvi
pfedehfaté surové moudky miZe zavadét do dolniho konce 3b
kalcinatoru 3 tak, jak je to znazornéno Zipkou 19 nebo do

ptechodové sekce 3c.

Malé mnoistvi predehfité surové mouCky 2z pfedehtivade 3 se
miZe dale zavést do proudu spalin z pece 5 ihned po té, co byl
tento proud vypu3tén z rotadni pece S5 tak jak je to znazornéno
Sipkou 21. Tato surovd moucka potom sniZi teplotu spalin z pece
35, CimZ se sniZi problémy s vytvatenim asad ve vzestupném kandalu
9. Také diky katalytickému ulinku tato surovd mou&ka dale
sniZuje hladinu NO, v kaleinatoru 3. V tomto p¥ipadé se zavadi
suspenze spalin se surovou moudkou tangencialné do horniho konce
kalcinatoru 3, aby se udrZela surovd moucka v blizkosti stény
kalcinatoru 3. Vysledkem je, Ze mnoistvi surové moucky v
stfedove Casti redukéni zény kalcinatoru 3 bude pomérné malé,
coZ znamend, Ze se daji dosahnout vyhodné podminky pro zapaleni
a@ redukci NO, 1 kdyZ se pouzZivaji paliva s nizkym obsahem

tékavych sloZek.




- 11 -

PATENTOVE NAROKY

Zpisob vyroby cementového slinku u kterého se cementova
surova moutka p¥edehfivd v predehfivadi (1}, kalcinuje se v
kalcinatoru (3) sestavajicim z horniho konce (3a) a dolniho
konce (3b), vypaluje se na slinek v peci (5) a chladi se v
nasledujicim chladiéi (7) slinku, vyznacujici se
tim, Ze se spaliny z pece (5) zavadéji do horniho konce
(3a) kalcinatoru (3), ze se palivo také zavadi do horniho
konce (3a) kalcinatoru (3), Ze se suspenze spalin a paliva
vede dolu skrz kalcindtor (3), zZe se pfedehfaty vzduch =z
chladice (7) slinku a predehrata surova moudka z ptedehfivace
(1) v kombinaci nebo zvl&ast dodavaji do kalcindtoru (3) v
mist&€ pod zénou, kde se pfivadéji spaliny z pece (5) a
palivo, Ze se predehfaty vzduch vede doldl skrz kalcinator
(3), piiCemz se postupné smésuje se suspenzi spalin s
palivem, Ze se surova mouc&ka pusobenim tiZe vede dolu skrz
kalcinator (3) podél jeho stény, pficemZ? se supenduje ve
spalinach na dolnim konci (3b) kalcinatoru {3) a Ze se
suspenze spalin a surové moucky odvadi ze spodniho konce (3b)
kalcindtoru (3) a dopravuje se do d&liciho prostfedku (4) k

oddéleni surové mouCky, kterda se nasledn& vede do pece (5).

Zplsob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze se
spaliny z pece (5) privadéji do horniho konce (3a)

kalcinatoru (3) radidlng, tangencialné nebo axidlné.

Zpisob podle naroku 2 vyznac¢ujici se tim, Ze se
palivo pfivadi do horniho konce (3a) kalcinatoru {3) spolu se

spalinami z pece (5).
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Zplisob podle naroku 1 vyznacdujici se tim, Ze se
palivo pFivaddi do horniho konce ({3a) kalcinatoru (3)

oddélené.

Zpusob podle néroku 4 vyznacujici se tim, Ze se

palivo vstfikuje axidlné z horni &&sti kalcindtoru (3).

Zpusob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze se
smichana suspenze ze spalin z pece (5) a paliva vede doll
skrz kalcinator (3), pfidemZ se v jeho stfedové &asti vytvari

plamen.

Zpusob podle naroku 1 vyznacdujici se tim, Ze se
pfedehfaty vzduch z chladi¢e (7) slinku a piedehfatd surova
moucka z prFedehfivade (1) zavadéji do kalcindtoru (3} jako

kombinovana suspenze vzduchu a surové moudky.

Zpisob podle ndroku 7 vyznadujici se tim, Ze se
suspenze vzduchu a surové moucky zavadi tangencialné tak, Ze
Se surova mouc¢ka vrha smérem na sténu kalcinatoru (3), &imZ
se zplUsobuje, Ze klouZe dolll podél stény pusobenim tiZe,
zatimco vzduch vytvafi obklopujici vzduchovy polstaf# kolem
plamene, takZe se vzduch postupné sm&3uje se suspenzi spalin

a paliva.

Zpusob podle néroku 1 vyznacdujici se tim, 3ze se
pfedehfatad surova moufka zavadi do kalcinatoru (3) v ndkolika

mistech podél né&j.

Zpisob podle ndroku 9 vyznadujici se tim, zZe se

pfedehfdtd surovd moucka 2z pfedehtfivade (1) =zavadi do
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spodniho konce (3b) kalcindtoru anebo do pfechodové sekce

{3c).

Zplsob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze se
predehfata surovda moudka z piedeh¥ivace (1) vede do

kalcinatoru (3) spolu se spalinami z pece (5).

Zpusob podle naroku 11 vyznadujici se tim, Ze se
pfedehfata surovd moudka, kterd se zavadi timto zplisobem,
zavadi do proudu spalin z pece (5) ihned po vypusténi téchto

spalin z pece (5).

Zarizeni, které zahrnuje pfedehfivad (1), kalcinator (3)
majici horni konec (3a) a dolni konec (3b), pec (5) a
nasledny chladié slinku (7) pro provadéni zpisobu podle
narokid 1 aZz 12, vyzna&ujici se tim, Ze mi prostredek
(15) pro zavadéni spalin z pece (5) do horniho konce {3a)
kalcinatoru (3), prostfedek (13) pro zavadéni paliva do
horniho konce (3a) kalcinatoru (3}, prostredek (11) pro
zavadéni predehfatého wvzduchu 2z chladice (7) slinku do
kalcindtoru (3) v mist& pod zénou pro zavadéni spalin z pece
(5) a paliva, prostfedek (17) pro zavadéni pfedehtaté
surové moulky do kalcindtoru (3) v misté pod zdénou pro
zavadéni spalin z pece (5) a paliva, prostfedek (6) pro
odvadéni suspenze spalin a surové moulky ze spodniho konce
(3b) kalcindtoru (3} a k jeji dopravé do d&liciho prostredku
(4) a prostfedek (8) pro dopravu oddé&lené surové moucky do

pece (5).
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