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Obousmérna protiexplozivni pojistka, zejména pro potrubni systémy.

Oblast technik

Vynalez se tyka obousmeérné protiexplozivni pojistky, zejména pro potrubni sysiémy, ktera je
urdena k zamezeni a wllumu vybuchu vysoce vybusnych médii v pripadech priimyslovych
havarii predev8im v ropném primyslu, chemickém primyslu, farmaccutickém primysiu |

primyslu potravinarskem.

Dosavadni stay techniky

V tad¢ prumyslovych obort s¢ pracuje s kapalaymi €1 plynnymi latkami, které se vzduchem
tvofi vybudné smesi. Jedna se zeyména o primysl petrochemicky, chemicky, farmaceuticky
véetné prumyslu potravinaiského. Skladovani téchto latek, jejich doprava, zpracovani i
mantpulace s mimi viak phinadi nzika vybuchu piedevsim v kritickych mistech, jako jsou
odvétravaci systémy nadrzi a zasobnik{, spojna mista potrubnich systému a viude tam, kde
vznikd pravdépodobnost styku téchto latek se vzduchem. Minimatizace nasledki a snaha o
odvraceni téchto technickych havarii je felcna protiexplozivnimi zabranami, kterd maji za
kol umoznit volny pritok plyni a par ¢i jinych médii, ale v pfipadé vybuchu zabranit
priichodu plamene a jeho pieneseni z jedné sekce na druhou.

Za timto ucelem je dosud znama celd fada bezpecnostnich protiexplozivnich pojistek
vkladanych do potrubnich systému, které maji za acel zajistit v piipadé vybuchu protékajicibo
vybusného média utlumeni tohoto vybuchu k zamezeni dalsich $kod a zajidténi bezpednost
v primyslovych provozech, kde jsou tato vybusna média dopravovana potrubnimi systémy,
skladovana ¢t jinak manipulovana.

Pfiklad znamého komponentu pro protiexplozivnt pojistky je popsan v patentoveém spise CZ-
PS 295087 ktery uvadi vlozku nepritbojné protiexplozivni pojistky pro umisténi v nepribojné
armatuie technologickych zafizeni nebo primo v potrubi a ktera je tvofena ramem, v némz.
jsou stfidavé ulozeny pasy a lamely s navinutym dratem kruhového nebo vicedhelnikového
pritfezu stocené do kotouce, kleré jsou ramem staZeny a pricné v potrubi uloZeny do cesty
prochazejiciho média mezi potrubni priruby

Nevyhoda protiexplozivni pojistky vyuZivajici tuto vlozku spociva predeviim v tom, Ze neni
zaruena pii extrémnich poZadaveich na vysoce vybuiné médium plnd (tlumovéa schopnost

jednotlive vlozky, kterou nelze konstruovat v takoveé axialni délee, aby se do sestavy pojistky
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mezi pfiruby nemusel vkladat jejich vétsi pocet. Mezi jednotlivymi vlozkami tak vznikaji
styénd mista, ktera tvofi neZadouci zaslehové komory, v nichZ dochazi k opétnému vzniceni
plamene a jeho vysledny utlum je takto komplikovany. Souasn¢ je pro ustaveni vlozky
v sestavé pojistky vyZadovana instalace opémych kiizu a jinych pfidrznych pfepazek, kieré
jednak omezuji pritok média potrubim a v pfipad® vybuchu opét vytvaii nezadouci zaslehové
komory a zdkouti, ve kterych je plamen znovu iniciovan a ¢as atlumu je prodluzovén.

Dal$i mama feSeni jsou 'popséna napifklad v patentovych spisech WO2005014112 a
W02004108219 Leinemann Christoph (DE), na kterych lze spaifit podobné nevyhody, jaké
jsou vySe popsany u CZ-PS 295987. Tato feleni opét vyuZivaji protiexplozivni vlozky
obdobnych konstrukci integrované mezi potrubni piiruby, u nich? vznikaji hluché komory
zpétn¢ iniciujici plamen a prodluzujici tak ¢as Gtlumového efektu. V podstaté kazdd piekdzka
&1 komora obsaZend v systému, kterd se nachdzi vcestd vybuchu, je pfi¢inou jednak
zpomaleni razové viny vybuchu, tvofi misto daliiho zaZehu a soucasné zplisobuje prodlouzeni
Casoveho useku potfebného k atlumu plamene. ‘
Pro efektivni Gtlum plamene se ukazuje, Ze je zapotfebi vytvoiit takovou konstrukci
proticxp]ozivhi pojistky, kterd vco nejvéSi mife umoZiuje kontinualni prutok média
potrubim bez daliich vyraznych omezeni za provozniho stavu a ktera v pfipadé vybuchu
dovoluje co neyméné omezeny prinik razové viny a naopak jeji razantni utlumeni a? ve
vlozce samé, za kierou se zpozdénim postupuje plamen tlumeny ibytkem vzduchu. Tohoto
efektu Ize dosahnout ptedeviim volitelnon axialni délkou tlumici viozky vytvofené jako tuhy
moncliticky prvek, jehoz prichozi otvory jsou po celé své délce stale shodncho prifezu,
pfitemZ je snahou vytvofit uloZeni této vlozky v potrubnim systému nebo pouzdru pojistky
bez dalSich pomocnych plidrinych prvki tak, aby vzniklo co nejméné hluchych prostorii ped
a2 za vlozkou ve sméru protékajiciho média. Vhodné pro tyto tcely se ukazuje vyuzti
lamelové skladby antidetonatni vlozky pro konstrukci protiexplozivni pojistky popsané
v feském uzitném vzoru CZ 16431 U, jejiz konstrukce umeoziiuje volitelnou axialni délku
potfebnou pro utlum plamene, jeji jednoduchou integraci do pladté pojistky a do potrubniho
systemu a kter2 vykazuje znatnou konstrukéni tuhost a pevnost pii dedrZeni poZadovanych

parametrii Jak pro pritok média, tak i pro vlastni funkei k potladeni primiku plamene.




Podstata vynilezu

Shora uvedené nedostatky odstrafiuje a éet vynalezu ve velké mife splfiuje obousmérna
protiexplozivni pojistka, zejména pro potrubni systémy, sestavajict ztélesa pojistky
napojitelného do potrubniho fadu, v jehoZ dutiné je ulozena antidetonatm lamclova vlozka
podle vynalezu, jeho? podstata spotiva v tom, Ze téleso popistky je tvofeno pladtém tésné
kopirujicim vn&si profil télesa antidetonacni lamelove viozky, pficemz plast’ je opatfen na
jednom svém koncl vstupni komorou pladté a na opaéném konci vystupni komorou plasté a
pricem? vstupni komora plasté a vystupni komora plasté jsou opatfeny na svvch vnéjsich
koncich piipojovacimi zavity potrubi a pficemZ vstupni komora plasts, plast pojistky a
vystupni komora pladté tvofi jeden tuhy kompaktni celek. Vstupni komora plasté a vystupni
komora plasté jsou opatfeny axialng 1 radidlng stavitelnymu pfirubami. Vstupni komora a
vystupni komora jsou opatfeny kontrolnimi otvory opatfenymi zaslepkami. Vstupni komora a
vystupni komora jsou dale opatfeny tepelnymi senzory a/mebo tlakovymi senzory a/mebo
detek&nimi senzory. Téleso pojistky je opatfenc topnymi télesy s regulatnimi snimadi
topného télesa. Tepelné a/nebo tlakové a/nebo detekéni senzory, topnd t€lesa a regulalni
snimace topného télesa jsou napojitelné na elektronickou vyhodnocovaci jednotku.

Vyhody obousmémé protiexplozivni pojistky podle vynalezu spotivaji predeviim v tom, ze
jeji konstrukce tvoti velmi tuhy kompaktni celek, vyzadujici maly zastavény prostor, coz
v potrubnim systému pfinadi Gsporu mista a zlepeni manipulace jak pii vlastni instalact, tak 1
pfi servisnich pracich. Provedeni pojistky saxialné 1 radidln¢ stavitelnymi plirubam
umoziuje snadnéjSi instalaci v mistech s omezenym prostorem napfikiad pfi vyménach
pojistek za jiné druhy, aniz je potieba k tomute Ggelu upravovat délku pfipojovaného potrubi,
Provedeni pojistky podle vynalezu umoZiiuje pritok média pojstkou s minimalnim omezenim
a vphpadé exploze je jeji poruchovost minimalni, coz v mnoha pfipadech umoziiuje
opakovanou instalaci plvodni pojistky do systému & Jeji ponechdni v systému nadale.
Konstrukéni provedeni pojistky umoziuje umisténi tlakovyeh, tepelnych i deteknich senzord
do mist, kde lze snimat poZadované hodnoty a vlastnosti média a jejich napojenim na
elektronickou vyhodnocovaci jednotku monitorovat okamzity stav jak protékajiciho media,
tak i pojistky a pfipadné nastavit snimané hodnoty podle poZadavkil a bezpetnosti provozu,
Vextrémnich teplotnich podminkach 1ze do télesa pojistky instalovat topne téleso

s regulatnim snimadem topného télesa zajistujicimi vyhitvani a provozuschopnost pojistky za




nizkych teplot zeymena pii pritoku media s nizkym bodem tuhnuti pro pfipad jeho zamrazy i
zamrazy vlastniho télesa pojistky. Konfigurace kontrolnich otvorli umoziiuje snadnou vizualni

kontrolu stavu antidetonacni lamelove vlozky pii servisnich pracich.

Piehled obrazki na vykresech

Na pfipojenych vykresech jsou pro blizsi objasnéni vynalczu zndzornény zdkladni
konstrukéni prvky obousmérné antidetonacni pojistky, kde obr.l znazoriuje v podélném
stfedovém fezu A-A vnitini uspofadani pojistky s uloZenim antidetonacni lamelove viozky a
obr.2 piedstavuje plidorysny pohled na pojistku.

Na ebr.3 je znazornén celni pohled na pojistku se vstupnim otvorem vstupni komory plasté a
obr.4 piedstavuje v axonometrickém pohledu teleso pojistky se vslupnim otvorem vstupni
komory plasté.

Obr.5 znazorhuje v podélném stfedovém fezu B-B pohled na vnitini uspofadani pojistky
opatiené axialné stavitelnymi pfirubami, obr.6 pidorysny pohled na pojistku s axidlné i
radialng¢ stavitelnymi ptirubami a obr.7 znazorfiyje v axonometrickém pohledu téleso pojistky
v provedeni s axidlng stavitelnymi pEirubami.

Na obr. 8 je znazornén v podélném stiedovém tezu D-D plast pojistky se vstupni komorou
plaste a vystupni komorou plasté se znazoménymi tepelnymi a/nebo tiakovymi a/nebo
detekénimi senzory a na obr.9 je znazorméno v pidorysném pohledu tleso pojistky
s rozmisténim tepelnych a/mebo tlakovveh a/nebo  detekénich senzorl, topnych téles
a regulacnich snimaci topného télesa a obr.10 pfedstavuje vlomeném fezu C-C integraci
topnych téles a regulacnich snima¢u topného télesa do télesa pojistky.

Obr. 11 znazorije v ¢elnim pohledu téleso pojistky se vstupnim otvorem vstupni komory
plaite a rozmisténi tepelnych a/nebo tlakovych a/nebo detekénich senzori a topnych (€les
s regulacnimi snimaci.

Na obr.12 je znazoméno vaxonometrickém pohledu t€leso pojistky s uspotadanim
jednothvych tepelnych amebo tlakovych a/mebo detekénich senzori a topnych téles
s regulacnimi snimag: topného élesa v mistech vstupni komory plast¢ a vystupni komory

plaste.




Sh 1 b & gasse v e &
» sa8 . = . "
g (Y] L .e . e

Priklad provedeni vyndlezu

Z obr.1 je v podélném stiedovém fezu A-A patrné téleso 2 pojistky, které je tvofeno plasi€m
2.1 napevno spojenym sc vstupni komorou 2.2 plasté a vystupni komorou 2.3 plasté, které
jsou na svych vnéjsich koncich opatfeny ptipojovacimi zavity 2.4, 2.5 potrubi. Do vstupni
komory 2.2 plasté a vystupni komory 2.3 plasté jsou vytvofeny kontrolnimi otvory 4, 4. 1.
které jsou opatreny zaslepkami 5. 5.1 . Ve stiedové Casti plasté 2.1 je patnd antidctonadni
lamelova vlozka 1. ktera k plasti 2.1 tésné phléha véemi obvodovymi plochami a kterd je
svoji vstupni Celni plochou ortentovana ke vstupni komofe 2.2 plaSté a svoji opacnou vystupni
plochou k vystupni komote 2.3 plasté ve sméru s protékasiciho média. Plast’ 2.1 je se vstupni
komorou 2.2 plasté a vystupni komorou 2.3 plasté s vyhodou svafen v jeden tuhy celek.

Na obr.2 je v padorysném pohledu patrné téleso 2 pojistky, kde jsou znazornény zaslepky 3.
5.1 kontrolnich otvord tvotené v tomto konkrétnim ptipadé tésnicimi Srouby.

Obr.3 piedstavuje ¢elni pohled na téleso 2 pojistky, kde je patmy vstupni otvor vstupai
komory 2.2 plasté opatfeny pripojovacim zavitem 2.4 potrubi, ktery je konstrukEné shodny
s vystupnim otverem vystupni komory 2.3 plasté na opacné stran¢ — nczakresleno.

Na obr.4 je znazoméno v axonometrickém pohledu téleso 2 pojistky se vstupnim otvorem
vstupni komory 2.2 a Celni vstupni plochou antidetonagni lamelové viozky 1.

Obr.5 predstavuje v podélném stiedovém fezu B-B vnitfni uspofadani télesa 2 pojistky, u
kterého je vstupni komora 2.2 plasté a vystupni komora 2.3 plaste opatfena axialne 1 radidlng
stavitelnymi prirubami 3, 3.1 a protilehle uspofadanymi dvojicemi kontrolnich otvora 4, 4.1.
Na obr.6 e patrny pudorysny pohled na téleso 2 pojistky opatfené axidlné i radidlné
stavitelnymi prirubami 3, 3.1,

Obr.7 predstavuje v axonometrickém pohledu téleso 2 pojistky opatfené axialng + radiding
stavitelnvmi prirubami 3, 3.1, kde je 162 patrné jeho celkové vnéjsi konstrukéni uspofadani.
Obr.8 znazoruje v podélném stiedovém fezu D-D téleso 2 pojistky, kde jsou patrné tepelné
a/nebo tlakové a/nebo detckéni senzory 6, 6.1 a jejich uspofadani v kontrolnich otvorech 4,
4.1 nahrazujici v daném pfipad¢ zaslepky.

Na obr.9 je zndzornéno v padorysném pohledu ilese 2 pojistky sumisténim tepelnych
a/nebo tlakovych a/nebo detekénich senzord 6, 6.1, topnych téles 7, 7.1 a regulaénich snimaci
8. 8.1 topnych tles

Obr. 10 predstavuje v lomeném podélném fezu C-C t¢leso 2 pojistky. kde jsou patrnd topna

télesa 7, 7.1 a regulacni snimade 8, 8.1 topneho t€lesa.




Obr. 11 znazomujc Selni pohled na téleso 2 pojistky se vyznatenym umisténim tepelncho
amebo tlakového a/nebo detekéniho senzoru 6 ve vstupnim otvoru vstupni komory 2.2,
topného télesa 7 a regulacniho snimace 8.

Na obr.12 je v axonometrickém pohledu znézornéno téleso 2 pojistky, kde jsou patmé tepelne
a/nebo tlakove a/nebo detekéni senzory 6, 6.1 umisténé v zaslepkach kontrolnich otvord a kde
jsou dale patrné rozmisténi topnych téles 7, 7.1 a regulaénich snimaci 8, 8.1 topnych t€les na
télese 2 pojistky.

I'unkce obousmémné antidetonaéni pojistky podle vyndlezu spociva v tom. Ze za normalniho
stavu protékd médium antidetoraéni lamelovou vlozkou a télesem 2 pojistky ve sméru
s protékajiciho média bez vitiiho omezeni, které je diano velmi pfijatelnou prichodnosti
predeviim antidetonatni lamelové vlozky 1 i ostatnich pojistkovych Casti, nebot Ize predem
volbou dimenzi prichadnych kandli antidetonaéni lamelove vlozky 1 i volbou dimenzi
vstupni komory 2.2 a vystupni komory 2.3 vyhovét poZadovanému pritoénému mnoZzstvi
média nezavisle na sméru jeho toku kdy antidetonacni pojistka funguje stejné a pouze se
vstupni komora 2.2 méni na vystupni komoru 2.3 a naopak. Pfi vybuchu v potrubnim systému
nastava velmi intenzivni prénik jednak tlakové viny a nasledn¢ plamene, jehoz potlaceni lz¢
s ohledem na konstrukei antidetonaéni lamelové vlozky 1 velmi dobrfe nastavit jak jeji axialni
délkou, tak i velikosti zvoleného prifezu jejich jednotlivych kanali. Konstrukce pojistky
umoiiuje piimy priichod tlakové viny 1 plamene bez jakychkoli pfi¢nych piekazek jen
s vyuzitim axidlni délky antidetonacni lamelové vlozky 1, kterd je jednim ze zasadnich
parametrii pro jeji pozadovanou funkei. Tim, Ze 1ze antidetonacni vlozku 1 instalovat do télesa
2 pojistky jako jeden monoliticky celek o libovolné axidlni délee, jsou tak odstranéna
jednotliva pferuSeni a napojeni, které jsou jimak obvykla u stavajicich Konstrukei
antidetonatnich vlozek, coZ vvvolava existenci vzduchovvch kapes a pficinu dalSiho
iniciovani plamene a niziiho tlumiciho G&inku pojistkv. Na tepelné a/nebo tlakove a/nebo
detekéni senzory 6, 6.1, topna tdlesa 7, 7.1 a regulaéni snimae 8, 81 lze napojit
elektronickou  vyhodnocovaci jednotku a pomoci potitate monitorovat 1 nastavovat
pozadované parametry pojistky. Topna télesa 7, 7.1 s regulacnimi snimaci 8, 8.1 lze vyuZit
v extrémnich povétrostnich podminkach pro vytapéni télesa 2 pojistky proti zdmraze a lz¢
té7 v téchto podminkach ohfivat protékajici médium s nizkym bodem tuhnuti za (¢elem lepsi

prito¢nost.




PATENTOVE NAROKY

. Obousméma protiexpolzivni pojistka, zejména pro potrubni systémy, sestavajici z tClesa
(2) pojistky napojitelného do potrubniho tadu, v jehoz dutiné je uloZena antidetonalni
lamelova vlozka (1), vy zna&ujici se tim, ze teleso (2) posistky je tvofeno
plastém (2.1) tésné kopirujicim vn&si profil télesa antidetonacni lamelové vlozky (1),
phicemz plast (2.1 je opatfen na jednom svém konci vstupni komorou (2.2) plasté a na
opacném konci vystupni komorou (2.3) plasté a pficemz vstupni komora ( 2.2) plaste a
vystupni komora (2.3) plasté jsou opatfeny na svych vngjdich koncich piipojovacimi
Zavity (2.4, 2.5) potrubi a pticem? vstupni komora (2.2), plast (2.1) pojistky a vystupni

komora (2.3) tvofi jeden tuhy kompaktni celek.

. Obousmérna protiexpolzivni pojistka podle bodu 1, vy znacCujici se tim, z
vstupni komora (22) pla$té a vystupni komora plasté (2.3) jsou opatfeny axialné a

radialné stavitelnymi prirubami (3, 3.1).

. Obousmémi protiexplozivni pojistka podle bodi Ta2, vyznatujici se t im,ze
vstupni komora (2.2) plasté a vystupni komora (2.3} plasté jsou opatfeny kontrolnimi

otvory (4, 4.1) opatienymi zaslepkamt (5 5.1).

. Obousmérna protiexpolzivni pojistka podle bodii 1,223, vyznacuyicise tim, ze
vstupni komora (2.2) plaété a vystupni komora (2.3) plasté jsou opatfeny tepelnymi

senzory a/nebo tlakovymi senzory a/nebo detekénimi senzory (6, 6.1).

- Obousméma protiexpolzivni pojistka podle bodi 123 advyznacujici se tim, ze
tleso {2) pojistky je opatfeno topnymi t&lesy (7, 7.1) s regulacnimi snimati (8, 8.1)

topneho télesa.

~ Obousméma protiexplozivni pojistka podle bodi 1,234 a5, vyznatujici se tim,
7e tepelné a/nebo tlakové a/nebo detekEni senzory (6, 6.1), topna télesa (7, 7.1) a regulaéni
snimace (8, 8.1) topného télesa jsou napojiteiné na elektronickou vyhodnocovaci

jednotku.
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