(9) HU SZABADALMI an
MAGYAR T A
NEPKUZTARSASAG lElRAs ' 8 2 6' o
SZOLGALATI TALALMANY
Nemzetkdzi
A bejelentés napja: (22) €1. 03. 30,  (21) 801/81 osztdlyozds:
(51)
A kozzététel napja: NSzO,
G 01 J 3/18
Megjelent: (45) 1986. majus 14 I
w Tt o
ORSZAGOS % Ssabedalmi Tir 2
TALALMANYI Ry TULAT
HIVATAL R
Feltalalo(k): Szabadalmas:
(72) JONAS Tam4s, villamosmérnok, KURTZ Janos, gépészmérnok, (73) Labor Mdszeripari Mivek,
LENGYEL Zoltdn, villamosmérndék, OROSZ Tibor, villamosmérnsk Esztergom
Pilath Karoly fizikokémikus, Pungor Andras, villamosmérnék, Bu-

dapest

- (54) Racsos monokromatorral felépitett kozeli infravoros optikai
analizator

1 ' 2
(57) Kivonat

zator, amely fényforrast, a fény dtjiban elhelyezett
monokromatort, optikai rendszert és detektort, tovab- 5
ba mikrocomputert tartalmaz, fényszaggaté mecha- ‘
nizmussal és optikai rdcsos monokrométorral rendelke- |
zik, az optikai racs szinusz mechanizmussal van ossze-

kétve, tovabba az optikai rendszer utédn a fény Gtja- I

™
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A taldlmany szerinti kozeli infravorss optikai anali- QU ‘\ l

ban transzmisszids vagy reflexiés mérési médot kiva- 1C -
laszté tiikor és fényérzékelSkkel rendelkezd transz-
missziés, illetve reflexids detektor van elhelyezve, a
fényérzékel6k termosztatban helyezkednek el, és a de-
tektorok a fényérzékelSk kimenetével dsszekotott erd-
sitéket tartalmaznak, amelyek kimenetei egymdssal 15
sorba kapcesolt sdvszlir6t, demoduldtort és A/D 4tala-
kitét tartalmazé mérbrendszer bemenetére csatlakoz-
nak, és az A/D) dtalakité mikrocomputerrel van dssze-
kotve.
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A taladlmény targya racsos monokromatorral felépi-
tett kézeli infravérds optikai analizator.

Ismeretesek optikai analizdtorok (példaul Techni-
con, Neotec cégek gyartmanyai), amelyek a kozeli
infravords tartoményban emittdlé fényforras széles-
s&va energidjit egy monokromatoron keresztiill —
amelynek hulldmhossz kivalaszté eleme keskenysavi
interferencia szir6 —az el6készitett mintat tartalmazé
kiivetta feliiletére fokuszéljak. A monokrométor segit-
ségével a minta felszinét kiilonbozd hulldmhosszisigy,
keskenysavu fénynyalabbal vilagitjak ki. A mintakrél
diffizan reflektalt energia intenzitasit detektaljak.
A kozeli infravords optikai analizdtorok az anyagok
azon tulajdonsdgdra épiilnek, amely szerint a legfonto-
sabb szerves komponensek (példul fehérje, olaj, ned-
vesség sth.) a rajuk jellemzd hulldmhosszokon fényt
nyelnek el, igy a reflektalt energia Gsszefiiggésben van
a vizsgalt anyag Gsszetételi jellemzbivel. Az Ssszetevdk
abszorpciés maximumai a hullimhossz fiiggvényében
kiilonboznek ugyan, de a kozeli infravords tartomany-
ban viszonylag kézel esnek egymdshoz, igy a mérésre
kivéalasztott hullimhosszokon az abszorpeids kéleson-
hatasuk is érvényesiil. Kikiisz6bdlésiik méréstechnikai
és matematikai tton térténik, 4ltaldban a miszerbe
épitett mikorszamitigép segitségével.

Az ismert kozeli infravorss optikai analizdtorok csu-
pén az interferencia szlir6k altal korlatozott hulldm-
hossz tartomanyokban iizemeltethet8k. Ez azzal a hat-
rénnyal jar, hogy nincs lehetdség a gyéri ajdnldsoktél
eltéré hullimhosszbeallitist igényld metodikdk adap-
tdldsdra. A berendezések nem rendelkeznek linedris
hullimhossz skalaval, s6t egyes esetekben nines méd
a hullamhosszban valé kozvetlen kalibraldsra sem, pél-
déul a Neotec késziilékeknél.

Ez ideig folyamatos hulldmhossz-kivélasztast bizto-
sité monokromatorok ({példdul optikai racsos mono-
kroméatorok) a kézeli infravords optikai analizatorok-
ban nem voltak alkalmazhat6k, mivel az ilyen tipust
monokromatorok — az interferenciasziirds rendszer-
nek megfelelS koltségszinten — csak mintegy tized rész
fényerdvel konstrualhatdk.

Célunk a talalméannyal az ismert megoldésok hatra-
nyainak kikiisz6bolése, és olyan kozeli infravords op-
tikai analizitor létrehozdsa, amely optikai récsos
monokromatort tartalmaz és detektor rendszere, vala-
mint feldolgozési rendszere lehet§vé teszi az interferen-
cia szfirés konstrukeciékkal megegyezd érzékenység biz-
tositasit. Eizel egyidejileg rendelkezik azokkal az el§-
nyos tulajdonsigokkal, amelyeket a racsos monokro-
matoros megoldds nyujt, példaul

— a folyamatos spektrum egy manométeres lépések-
ben eldallithaté;

— a berendezés linedris hulldmhossz-skalaval rendel-
kezik ;

— a spektralis sdvszélesség a hullimhossz tartomé-
nyon beliil kozel 4llandé.

A taladlmény szerint kozeli infravords optikai anali-
zator, amely fényforrast, a fény dtjaban elhelyezett mo-
nokromatort, optikai rendszert és detektort, tovibb4
mikrocomputert tartalmaz, fényszaggaté mechaniz-
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mussal és optikai rdcsos monokromatorral rendelke-
zik, az optikai rdcs szinusz mechanizmussal van §ssze-
koétve, tovdbba az optikai rendszer utén a fény utjaban
transzmissziés vagy reflexiés mérési médot kivalasztd
titkor és fényérzékelSkkel rendelkez$ transzmissziés,
illetve reflexiés detektor van elhelyezve, a fényérzé-
kel8k termosztatban helyezkednek el és a detektorok
a fényérzékelSk kimenetével 5sszekotott erdsitSket tar-
talmaznak, amelyek kimenetei egymdssal sorba kap-
esolt sévszlir6ket, demodulatort és A/D 4talakit6t
tartalmazé mérérendszer bemenetére csatlakoznak és
az A/D atalakité a mikrocomputerrel van Gszekétve.

A berendezés felhasznélasi teriilete rendkiviil széles-
kord, szilard, folyékony vagy légnemfti anyagok szerves
komponenseit mutatja ki.

Egy anyag maximum hat komponensének egyideji
meghatérozdsa kevesebb mint egy pere analizis id6t
igényel. Féként takarmany alapanyagok, keverék
takarméanyok, élelmiszer-alapanyagok, élelmiszerek
vizsgalatdra alkalmazhaté.

A berendezést a hagyomanyos nedveskémiai méd-
szerek segitségével kell kalibralni.

A taldlmany targyat képezd optikai analizdtor el6-
nyei a hagyominyos médszerekhez képest a kovetke-
z8k:

— kezelése nem igényel képzettséget ;

— nines sziikség vegyszerekre;

— egészségre nem artalmas;

— gyors;

— olesé az iizemeltetése;

— pontossiga megfelel a hagyoményos mdédszerek
pontossiginak ;

— a mérési eredményeket printerrel rogziti;

— a berendezés software rendszere lehetévé teszi
a felhasznalénak az 6nallé metodika fejlesztést:

— optikai denzitast software uton képez.

A taldlmény targyat képez$ rédcsos monokromator-
ral felépitett kozeli infravords optikai analizdtort kivi-
teli példa és rajzok alapjan ismertetjiik részletesebben.
A rajzokon az

1. 4bra a taldlmény szerinti késziilék témbvazlata, a

2. 4bra a monokroméator és az optikai elrendezés, a

3. dbra a szinusz mechanizmus, és.a

4. 4bra a szabilyozs- és a mérérendszer.

Az 1. 4bra mutatja be a késziilék teljes tombvazla-
tat.

Egy mikroprocesszorral miikod6 100 mikrocomputer
vezérli a 104 monokromator- és optikai rendszert,
valamint a 105 detektor- és mintavételi rendszert.
A berendezés mikodtetése a 101 klaviatGrarél torté-
nik. Alfanumerikus 102 display jeleniti meg a mérési
eredményeket és a 103 printerrel egyiitt lehetvé teszi
a kommunikaci6t a felhaszndlé és a miiszer kozott.

A monokrométort és az optikai elrendezést a 2. &b-
ran mutatjuk be.

Az 1 fényforras egy nagy energidju, szélessivi halo-
gén izz6.

A 6 gémbtiikor elSallitja az 1 fényforras izzdszalinak
képét az izzbszal felett. A 2 gylijtélencse képet alkot az
izzészalrél a 8 belépd rés sikjaban a 3 fényrekeszen, a
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4 feliilatereszt6 élsz{irén, az b siktiikron és a 7 gyiijté-
lencsén keresztiil. A 7 gyijtdlencse a 10 gémbtiiksr
feliiletén képet alkot a kozel egyenletesen kivilagitott
2 gytjtlencsének a 3 fényrekesz 4ltal szabadon ha-
gyott feliletérél. A 10 gombtiikér parhnzamos sugér-
nyaldbbal viligitja meg a 11 optikai racsot, amelyen
diffraktélédik a sugarzds. A diffraktalt sugarzasbhél a
10 gémbtiikor a 16 siktiikor irdnyeltéritése utan a 17
kilépd rés sikjiban el8allitja adott relativ linedris
diszperziéval a spektrumot, amelyb8l a cserélhetd
8 belépd és 17 kilép6 rések résmérete meghatdrozza a
tovabbjuté sugdrzds spektralis sivszélességét.

A 4 feliiletatereszté élsziir a nemkivénatos szért fé-
nyeket vigja. A 8 belépd rés mogott a 9 fényszaggatd
kerék helyezkedik el, amelyet a kvarc-vezérelt szink-
ron 15 motor hajt meg. A 9 fényszaggatd kerék egy-
idejileg egy 39 optikai csatolé dAramkért is szaggat,
amely a detektorrendszer szabalyozdjit latja el a for-
dulatszam pillanatértékével aranyos jellel.

Az adott optikai elrendezésben a 11 optikai rics
szoghelyzete hatarozza meg a 17 kilépd résen At-
haladé6 fény frekvencidjat. A 12 szinusz mechanizmus
teszi lehetdvé azt, hogy a 13 léptetémotor kiinduldsi
helyzetétél valé lépésszama linedris kapesolatban
legyen a 17 kilépé résen 4thaladd fény hullimhossz4-
val.

A 12 szinusz mechanizmus részletesen a 3. abrin
lathato, A 13 léptetémotor a keresztesukl6s 26 tengely-
kapcsolén keresztiil forgatja a 38 csapigyakon meg-
vezetett 27 menetes orsét. Az elfordulds ellen biztosi-
tott 28 menetes anya a 29 lappal és a 30 kapesolé
karral egyiitt a 13 léptetémotor forgésirdnyatdl fiiggd
irdnyban, lépésszamaval ardnyos mértékben elmozdul.
Ennek hatésara a 11 optikai rdcsnak a 36 csapigyban
megvezetett 35 tengelye a réerdsitett 33 kar és 34
rugd hatasra holtjatékmentesen elfordul. Az elfordu-
las szogének szinusza ardnyos a 13 1éptetémotor 1épé-
seinek széméval.

A fenti mechanizmus, valamint a diffrakecids 11
optikai rdes azon tulajdonsiga, hogy rogzitett meg-
vilagitasi és megfigyelési irdny esetén a hulldmhossz
ardnyos a 11 optikai rdcs egy alkalmasan vélasztott
irdnytdl mért szégének szinuszaval, kézenfekvd meg-
oldast kindl linedris hulldmhossz skéla elérésére.

Az alaphelyzet kijelolését a 30 kapcsold kar és'a 31
kapcsolé végzi. i :

A 18, 20 lencsék (2. dbra) és a 19 rekesz gondoskodik
a 22 vagy 24 kiivettdban lév6 minta egyenletes ki-
vildgitasarél. A detektor kivdlaszté 21 tiikdrrel
a monokromatbél kilép8 fénynyaldbot + 90°-kal
el lehet forditani és ilymédon valaszthatunk a transz-
missziés vagy reflexiés mérési médok kozott.

A 21 tiikér pozicidjardl a 21 tikor tengelyére ékelt
51 kapesol6 (4. 4bra) ad jelzést az elektronikdnak.

A hoémérsékletszabalyozd és mérbrendszert a 4. ab-
rén mutatjuk be.

Mind a transzmissziés 52 detektor, mind a reflexids
53 detektor azonos eszkszokbdl épiil fel.

A 23, 25 fényérzékelSk fotdellendllasok.

A fotbellendlldsok érzékenységének, valamint. s6tét-
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aramanak hdéfokfiiggése miatt, azokat termikusan-

stabilizalni kell. A mérés sordn kovetelmény az, hogy
a kiiszobérzékenység 50D (optikai denzitas) legyven.
A megvalositas sziikséges feltétele az, hogy a 23, 25
fényérzékeldk hémérsékletvaltozdsa ne legven na-
gvobb, mint 1,100 °C/perc. '

A 49 termosztatban elhelyezett 23, 25 fényérzékeldk
hémérsékletét a 48 hdmérsékletérzdkels figyeli. Az 50
lidmérsékletszabalyozd 45 hibajel képzé aramkore
a hémérsékletkiilonhséggel ardnyos jelet szolgaltat.

A komplementer 46 teljesitmény-végfokozat a 47
Peltier-cellat taplélja olymédon, hogy a hibajel el6-
jelének megfelelen a 47 Peltier-cella fiit vagy hiit.

A 28, 23 fényérzékelSk a- 9 fényszaggatd kerék altal
moduldlt fénnyvel ardnyos valtakozd fesziiltséget
Seglgdltatnak a 40 vagy 41 erdsiték bemenetére.
A ”ﬂ)', 1l erBsit6k erdsitési tényezbje a 100 mikro-
computer altal valtoztathaté (AGC). Az 51 kapesolé
allasatol fiiggden 40 vagy 41 erdsité kimenete az 54
mérbrendszerrel kapesolédik. Az 54 mérérendszer

bemenetét egy 42 savsziiré képezi. A 42 shvsziirg

szerepe az, hogy az 52 vagy 53 detektorbdl szdrmazé
Ossz-zajteljesitményt a 42 sdvsziir§ sdvszélességének
megfelel6 arinyban elnyomja. Ennek kovetkeztében
a sivezélességtdl filggden novelhetd a detektivitds
mértéke. A 42 sivszlir6 bemend és kimend jelének
faziskiillsnbségével aranyos jele(AFC) az fc frekven-
ciat mindig egy fix értéken tartja.

A 42 sdvsz{ir§ kimenetén fellépd valtéfesziiltségli
jelet a 43 demodulator alakitja at egyenfesziiltséggé.

Az analdg-digitdl atalakitdst a 44 A/D atalakitéd
végzi. A 44 A/D éatalakité kozvetleniil a 100 mikro-
komputer buszrendszeréhez csatlakozik.

A berendezésben az eddigiekhez képest miiszaki
megolddsaban tdjdonsigként jelentkezik az, hogy
— a fényszaggaté rendszer segitségével (a szaggatasi
frekvencia-detektivitds fliggvény optimumaéra) be-
allithaté a szaggatési frekvencia. Ezaltal a detektorok
detektivitasinak mértéke két nagysigrenddel novel-
het6vé valik. — Az alkalmazott detektor termosztaldsi
megoldéds, amely stabilitdsa az eddigiekhez képest egy
nagysagrenddel javult (0,01 °C/perc) olymédon, hogy
a Peltier-elemek a bedllitott hémérséklet kornyezeté-
ben flitenek vagy hiitenek és igy a kivint hémérséklet-
stabilitds a bekapcsolastdl szémitva néhény perc alatt
beall az eddigi 1-—2 6rds bemelegedési id6hoz képest.

Szabadalmi igénypontok:

1. Kozeli infravérds optikai analizator, amely fény-
forrasat, a fény utjaban elhelyezett monokrométort,
optikai rendszert és detektort, tovabba mikorcompu-
tert tartalmaz, azzal jellemezve, hogy fényszaggatd
mechanizmussal és optikai rdcsos (11) monokromator-
ral rendelkezik, az optikai rdcs (11) szinusz mechaniz-
mussal (12) van &sszekotve, tovabbé az optikai rend-
szer utdn a fény dtjdban transzmisszids vagy reflexiés
mérési médot kivalasztS tikor (21) és fényérzékeldk-
kel (23, 25) rendelkez8 transzmissziés illetve reflexiés
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detektor (52, 53) van elhelyezve, a fényérzékeldk (23,
256) termosztatban (49) helyezkednek el, és a detek-
torok (52, 53) a fényérzékel6k (23, 25) kimenetével
osszekotott erdsitSket (40, 41) tartalmaznak, amelyek
kimenetei egymaéssal sorba kapesolt sivsziir6t (42),
demoduldtort (43) és A/D Atalakitét (44) tartalmazé
mérfrendszer (54) bemenetére csatlakoznak és az
A/D éatalakité (44) a mikrocomputerrel (100) van
Ssszekétve.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés Kkiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy belépdé rést (8) meg-
vilagité optika a fényforrds (1) izzészdldnak képét
az izzdsz4l mellé fokuszalé gémbtikrot (6) és az izzb-

5

10

8

szalrél a belépé rés (8) sikjdban képet alkotd gytijts-
lencsét (2) tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés ki-
viteli alakja, azzal jellemezve, hogy & fényszaggaté
mechanizmus egy fényszaggaté kerék (9).

4. Az 1-3. igénypontok béarmelyike szerinti be-
rendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az
optikai rdcsot (11) mozgatd, léptetémotorral (13)
egybeépitett szinusz mechanizmusban (12) a léptets-
motor (13) kezdeti helyzetétdl valé lépéseinek szdma
linedris Osszefiiggésben van a monokromatikus kilépd
fény hullamhosszéval, linedris hullimhossz skildjd.

4 rajz

A kiadasért felel: a Kozgazdasigi és Jogi Konyvkiads igazgatdja

85.4059/40 — Zrinyi Nyomda, Budapest
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