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Zapalovact kébel s vldknitym jadrom

(57). KonStrukcia zapalovacieho kgbla

s yléknitym jadrom, vhodného najma do ze=

gaiovacich systémov automobilovych motorov.
gelom rieSenia bolo podstatne obmedzif
vyZarovanie rufivych elektromagnetickych
impulzov do okolitého prostredia, zlepsif

mechanické vlastnosti kdbla a spolahli-

vejsie spdjaf jadro kdbla s vodivymi Sasfa-
mi konektora. Podstata rielenia_spodiva

v tom, %e polovodivé jadro zapalovacieho
kébla pozostédva z paralelne ulofenych vlas-
rvkom (5) vytvorenym

ou maximdlne 3 %, pri-
gom jednotlivé vlasce (1) si preimpregno-
vané impregnantom (6) z vygoko adhézneho
elastoméru alebo plastu s tafnostou mini-
mélne 50 %, a z polovodivej vrstvy (7) >

cov (1), s nosnym

z vldkien s ¥afnos

.

s vadbornym elektrickym odporom od 1.10”
L.cm do 1 Q.cm o hribke 1 a% 20 ,um, na-
nesenej na povrch vlascov (1). Pofistata

riefenia dalej spodiva v tom, Ze vlasce (1)
si preimpregnované impregnantom (6) z vy-
soko adhézneho elastoméru alebo plastu

8 pridavkom vodivych Sastic, s vmitornym
elektrickym odporom vadsim ako 2 Q.cm.
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VTynélez sa tyka zapalovacieho kdbla s vldknitym polovodivym jadrom, vhodného najma
ne aplikéciu v zapalovacich systémoch automobilovych motorov. Udelom vyndlezu je zlepSe-
nie konStrukcie zapalovacieho kébla v tom smere, aby bolo moZné podstatne obmedzit vyZe~
rovanie rufivych elektromagneticlkych impulzov do okolitého prostredia, dalej dosiahnuf
e mechanické vlastnosti zapalovacieho kdbla, ako aj spolahlivejsie spdjat jadro

lep&i
i %astemi konektora a v neposlednom rade aj zefektivnit vyrobu zapalova~ ~

kdbla s vodivym
cich kdblov.

Zapalovacie systémy automobilovych motorov si nezenedbatelnym zdrojom elektromagne-
tického rusenia r8znych elekbtrickych a elektronic]q’zch zariadenf., Usilie obmedzif na &o
najni%¥iu mieru vyZarovanie rufivych signdlov sa v praxi prejavilo vytvorenfm takych ty-
pov zepalovacich kéblov, ktoré tieto poZiadavky viac &i mene] spifaji, i ked na druhej
strane &i u¥ ich vyroba alebo uplatnenie vykazujd aj znalné nedostatky. Z doteraz zndémych
riefen{ sa v praxi osved®ili najma zapalovacie kéble s jadrami so zvygenou induk&nostou
a kéble s jadrami so zvySenym elektrickym odporom. zapalovacie kdble s jadrami so zvyde-
nou indukénostou majd jadrd obvykle zhotovené z nosného prvku, na ktorom je vytladend
vrstva elastoméru alebo plastu plneného magnetickymi Easticami, ovinutého tenkym odporovym
drBton v tvare skrutkovice. Tiebo typy kéblov dobre timia vysokofrekvendné zloZky rugivych
signdlov, nedosahuji vEak poZadované odrusenie pri nfzkych frekvencidch. Zapalovacie kéble
so zvySenym elekbtrickym odporom sa vyrébajd vo viacerych kongtrukénych vyhotoveniach. P
vodne sa tieto typy kéblov zhotovovali s jadrami zo zmes{ plnenych vodivymi &asticami.
Na dosiahnutie po%adovanych vlastnost{ kébla bolo potrebné takto vybvorené jadrd edte
opletat, napr. sklenymi vl&kmemi, v inych pripadoch ovijat drStom, pripadne vytvérat dal-
%in vrstve z polovodivého materidlu a pod. Nevyhody tyehto typov kéblov sa prej avovali
najma pri konektorovanf a tie¥ ich vyroba bola vysoko nérodnd a spojend so znadnymi ta%-
kostami. Nov4 generdeia sutomobilovych motorov na bezolovnaty 'benzfn,"u ktorych sa kladd
mimoriadne pofisdavky na spolahlivost celého zapalovacieho systému, si vymitila aj nové
typy zapalovacich kéblov. Boli to predovietkym kdble s polovodivymi vléknitymi jedremi,
prifom jadro tvorili vlékna z rozli¥nych druhov materidlov, napr. syntetickych, skla a pod.,
na kbtoré sa vytvérala vodivéd vestva ps grafitu alebo sadzf. Na zlepZenie mechanickych vlast-
nost{ kéblov bolo zvydajne potrebné vytvérat na jadro zosiliujdcu vrstva zo skleneného
opletenia a cely prvok elte lakovef. Jednym z hlavnych problémov pri priprave karbonizova-
nych vlidkien je nand3anie vodivej vrstvy s pofadovanou hodnotou elektrického odporu, pre-
to¥e najma pri karbonizovani jednotlivyeh fibriliek sa pnedd kontinudlne merst elektricky
odpor. Problémy sa vyskybujd tieZ pri napojovan! vldknitého jadra na konektor.

Uvedené nedostatky doterajSieho stavu v oblasti zapalovacich kdéblov do znanej miery
odstranuje riesenie podia vyndlezu, ktorého podstata spodfva v tom, Ze polovodivé jadro
zapaiovacieho kébla pozostéva z paralelne ulofenyeh vlascov, ktorych nosny prvok je vytvo-
reny z vidkien s ¥aZnosfou maximdlne 3 % a ktoré vlasce st preimpregnované vysoko adhéznym
elastomérom alebo plastom s fa¥nosfou minimdlne 50 % a z polovodivej vrstvy hribky 1 a% 20
s vadtornym elektrickym odporom od 1.10720.cn do 1L cm, ktoré je nanesené na povrch
vlascov. Dalej podstata rieSenia spo&iva v tom, Fe vlasce si preimpregnované impreghantom
s pridavkom vodivych Zastfc, ktory md vaitorny elektricky odpor vaisi sko 2Q.cm.

/7

Vyhody navrhovaného rieSenia spodivajd najmi v tom, %e vliékna s nizkou tainostou,
z ktorgch si vybvorené vlasce jadra, neumo#nuji roztishnutie termoplastického alebo elasto-
mérneho obalu, v dosledku doho polovodivéd vrstva nenesend na povrchu vlasca ostane ce-
1istvd i pri ohyboch a obvyklom mechanickom nsmdhan{ a nedochddza u nej k vyznamnejsim zme-
ndm elektrického odporu. Tym, Ze vodivé vrstva je umiestnend na povrchu vlasca a mé v po-
rovnanf s inymi riefenismi podstatne vysgin vodivost, dosamje sa spolahlivej3ie spojenie
jadra s vodivymi Sastami konektora. Impregnovany vlasec mé vysoki mechanickd pevnost - cca
25 N. DPalsia vyhoda rie¥enia sa prejavuje v moZnosti kontinudine sledovat hodnotu elek-
trického odporu pri vyrobe vlasca a tdto v pripade potreby udrfiavaf zmenou hribky na po-
#adovanej hodnote. Pridanie primeraného mnoZstva vodivych gastic do impregnantu umoZni po-
u#i% na povrchovi vrstvu vlasca vodivi disperziu s lepdfmi mechanickymi vlastnostami.
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-U zapalovacich kéblov, urfenfch na prenos elektrickych impulzov o vy¥Som napatf, je
mo¥no jadro opatrit tenkou vytld&anou polovodivou vrstvou, ktord zabezpedf zni¥enie e-
lektrického nsmdhania na rozhrani jadra s izoléciou. K dalsfm vyhodém rieZenia podla vy-
nédlezu moZno priradi{: aj skutodnost, %e navrhovany kébel je mo¥né aplikovat aj do novych
motorov s vy$sim teplotnym zafafenim do 120 °C, resp. aZ do 180 .

Na pripojenom vykrese je na obr. | v axonometrickom pohiade zndzorneny zapalovact
kébel s vldknitym jadrom, vytvorenym z vlascov 1, na ktorych je tenkd vytldfand polovo-
.divé vrstva 2, izoldcia 3 a p143% 4. Na obr. 2 je v priednom reze zndzorneny impregnantom
6 preimpregnovany vlasec 1 jadra zapalovacieho kébla s paralelne ulo¥enymi nosnymi prvika-
mi _5_ z vldkien a polovodivou povrchovou vrstvou 7. )

Podstata rie¥enia je E'lale,j ilustrovand dvomi prikladmi konkrétneho vyhotovenia vyné-
lezu. '

Priklad 1!

Jadro zapalovacieho kébla je zlofené z 54 vlascov 1. Nosny prvok 5 vlasca 1 pozosté-
va z0 400 sklenych vlidkien o priemere vldkna 7 /i, ktoré s uloZenéd do kruhového profilu.
Povrch kaZdého vlasca | je impregnovany impregnantom 6 z vysoko adhézneho chloroprénového
kauduku a na takto vytvoreny vlasec 1 je nanesend polovodivé vrstva 7 hribky 5 /o,y vy-
tvorend zo zmesi grafitu a vodivych sadzi s velkosfou Zastfc 5 . Vonkajsf priemer vlas-
ca ]l je 0,16 mm a elektricky odpor vlasca ! je 700 k.c:..m". Vlasce ] si uloZené paralelne
a opatrené tenkou vnstvou 2 polovodivého EPDM s vmitornym elektrickym odporom 2.102 a.cn.
Vonkajs{ priemer jadra je 2 mm a jeho elektricky odpor je 13 k Q.. Izoldeia 3 kébla je
%o zmesi EPDM kaudulu a plish 4 kébla je zo zmesi chloroprénového kauduku. Vonkaj3i prie-
mer kébla je 7 mm.

Priklad 2

Jadro zapalovacieho kébla je zloZené z 30 paralelne uloZenjch vlascov 1, ktorych nos-
ny prvok 5 je vytvoreny zo 400 sklenych vldkien o priemere jednotlivého vldkna 6 /o
Vldékna si stodené do kruhového profilu. Ka%dy vlasec 1 je preimpregnovany impregnantom &
7 vysokoadhézneho skryldtového kopolyméru s obchodnym oznafenim SOKRAT 924 s pridavkom vo-
divych sadzi typ CHEZACARB s celkovym vadtornym odporom 20 Q.cm. Na povrchu vlasca 1 je
nanesené polovodivéd vrstva 7 hribky 6 um 2 grafitu s velkostou Zastfc 2 /g Vonkaj 51
priemer takto vytvoreného vlasca 1 je 0,16 mm a elektricky odpor vlasca 1 je 500 kt:).m"1 .
Vlasce | si uloZené paralelne a opléstované tenkou vrstvou 2 silikénového kauduku s vmi-
tornym elektrickym odporom 6 Q.cm. Vonkaj¥f priemer jadra je 1,8 mm a elektricky odpor
Jadra je 12 kaQ.n™' . Izoldcia 4 a plést 5 zapalovacieho kébla je z teplovzdorného PVC.

Zapalovaci kdbel s polovodivym jadrom podia vynélezu néjde uplatnenie v automobilovom
priemysle, najma pri aplikdcii v zd¥ihovych motoroch.

PREDMET VYNLLEGZU

1. Zapalovacf kébel s vldknitym jadrom, izoléciou zo zosieteného polyetylénu alebo zo
zmes? na béze EPDM, pripadne silikdnového kauduku a plésfom zo zmes{ chloroprénového kau-
duku alebo na bdze PVC, vyznalujici sa tym, e polovodivé jadro zapalovacieho kébla po-
zostdva z paralelne ulo¥enych vlascov (1), s nosnym prvkom (5) vytvorenym z vlékien s fa¥-
nosbou maximélne 3 %, preimpregnovanych impregnantom (6) z vysoko adhézneho elastomérd ale-
bo plastu s FaZnostou minimdlne 50 % a z polovodive] vrstvy (7) s vmitornym elektrickym
odporom od 1,10"%q..cm do 1£.cm o hrdbke 1 a% 20 /U, nanesenej na povrch vlascov (1).

2. Zapalovaci kébel s vidknitym jadrom podla bodu 1, vyzna¥ujici sa tym, Ze vlasce
(1) sd preimpregnované impregnsntom (6) z vysoko adhézneho elastoméru alebo plastu s pri-
davkon vodivyeh Zastfc, s vnitornym elektrickym odporom vadsim ako 2L.cm,

1 vykres
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