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Beschreibung

SYSTEM UND BETRIEBSGERAT FUR EINEN AKTOR

[0001] Die Erfindung betrifft ein Betriebsgerat fur zumindest einen Aktor, insbesondere ein
Leuchtmittel, im Bereich der Gebaudetechnik. Dieses Betriebsgerat ist mit einer Zentraleinheit
verbunden, um Steuersignale zu erhalten. Die Erfindung betrifft Gberdies ein System zum Konfi-
gurieren und/oder Betreiben eines Betriebsgerats, aufweisend eine Zentraleinheit und zumindest
ein Betriebsgerat.

[0002] Die Betriebsgerate sollen kostengunstig herstellbar sein und mussen einfach installierbar
sein, um den Montageaufwand in der Gebaudetechnik auf ein Minimum zu beschranken. Insbe-
sondere soll der Empfang von Steuersignalen von einer Zentraleinheit auf einfache Art und Weise
erfolgen.

[0003] So wird in dem Dokument EP 1 202 613 B1 beschrieben, dass zum Steuern des Betriebs-
gerats eine analoge Steuerspannung an das Betriebsgerat angelegt wird, um ein damit verbun-
denes Leuchtmittel zu dimmen.

[0004] Aus dem Dokument DE 10 2010 017 112 A1 ist bekannt, einen Aktor uber verschiedene
Steuerstellen anzusteuern.

[0005] Aus der Druckschrift US 2011/0316441 A1 ist indessen bekannt, ein Phasenanschnitts-
oder Phasenabschnittssignal an das Betriebsgerat bereitzustellen, um ein an das Betriebsgerat
angeschlossenes Leuchtmittel zu dimmen.

[0006] Somit sind die fur die Betriebsgerate verwendeten Schnittstellen allesamt unidirektional,
sodass ein ordnungsgemaler Empfang des Steuersignals von einer Zentraleinheit nicht durch
das Betriebsgerat bestatigt werden kann. Dies fuhrt dazu, dass auch ein nicht-ordnungsgemal3
empfangenes Steuersignal unbestatigt bleibt. Insbesondere bei von dem Betriebsgerat ortlich
entfernten Zentraleinheiten ist dies unerwunscht.

[0007] Es ist somit eine Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung, ein Betriebsgerat bzw. ein Sys-
tem bereitzustellen, welches den Empfang eines Steuersignals von einer Zentraleinheit bestatigt
oder welches mit einfachen Mitteln eine bidirektionale Schnittstelle mit einer Zentraleinheit bereit-
stellen kann. Dabei soll auf vorhandene unidirektionale Schnittstellen zurtickgegriffen werden.
Auf die Verwendung einer vergleichsweise aufwendigen Schnittstellentechnik, beispielsweise el-
ner dem DALI-Standard entsprechende Schnittstelle, soll verzichtet werden.

[0008] Die gestellte Aufgabe wird insbesondere durch die im Patentanspruch 1 und im Patentan-
spruch 12 beschriebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den jewells ab-
hangigen Anspruchen beschrieben.

[0009] Insbesondere wird die Aufgabe durch ein Betriebsgerat fur einen Aktor, bevorzugt ein
Leuchtmittel, gelost. Das Betriebsgerat weist eine erste Schnittstelle auf, die zum Empfang eines
Steuersignals von einer Zentraleinheit eingerichtet ist, wobeil das Steuersignal als Phasenan-
schnitts- oder Phasenabschnittssignal der Netzversorgungsspannung uber eine Netzversor-
gungsleitung ubertragen wird. Das Betriebsgerat weist eine zweite Schnittstelle auf, die zum Emp-
fang eines analogen Steuersignals von einer Zentraleinheit eingerichtet ist, wobel bei Empfang
eines Steuersignals Uber die erste Schnittstelle die Anschlusse der zweiten Schnittstelle durch
das Betriebsgerat lastmoduliert werden.

Als Aktor wird erfindungsgemal jegliche Installation in der Gebaudetechnik gefasst. Bei elektri-
schen Installationssystemen konnen gleiche oder unterschiedliche Aktoren uber beispielsweise
ein Bussystem miteinander verbunden sein. Dabel ist einer Installation, beispielsweise einer
Raumbeleuchtung, einer Jalousiesteuerung oder dergleichen, zumindest ein Aktor zugeordnet,
der mittels des Betriebsgerats ansteuerbar ist.

[0010] Unter dem Begriff Betriebsgerat wird dabei erfindungsgemarl beispielsweise ein elektro-
nisches Vorschaltgerat fur den Betrieb von elektrischen Leuchtmitteln, insbesondere Leuchtstof-
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flampen oder Halogengluhlampen oder Leuchtdioden, gefasst.

[0011] Als Zentraleinheit wird erfindungsgeman eine Einheit verstanden, die mit dem Betriebs-
gerat in einer Kommunikationsverbindung steht und Steuersignale generiert, um das Betriebsge-
rat zu steuern bzw. um den Aktor mittels des Betriebsgerats zu steuern.

[0012] Erfindungsgemal3 weist das Betriebsgerat zweil unabhangige Schnittstellen auf, wobei die
erste Schnittstelle das Steuersignal als Phasenanschnitts- oder Phasenabschnittssignal der Netz-
versorgungsspannung uber eine Netzversorgungsleitung empfangt. Dabel ist das Steuersignal
entsprechend auf der Netzversorgungsleitung kodiert, sodass beispielsweise mittels einer defi-
nierten Sequenz unterschiedlicher Phasenanschnitte oder festgelegter Ubertragungszeiten dem
Betriebsgerat Steuersignals tbermittelt werden. Dabei kann in vorteilhafter Weise auf zusatzliche
Steuerleitungen verzichtet werden, um dieses Steuersignal zu Ubertragen. Um der Zentraleinheit
nun mitzuteilen, dass das Steuersignal in dem Betriebsgerat Uber die erste Schnittstelle empfan-
gen wurde, wird erfindungsgemalfl vorgeschlagen, die Last an den Anschlissen der zweiten
Schnittstelle mittels des Betriebsgerats zu modulieren, wenn ein Steuersignal uber die erste
Schnittstelle empfangen wird. Durch die Lastmodulation der Anschlusse der zweiten Schnittstelle
konnen der Zentraleinheit Informationen angezeigt werden. In einem einfachen Fall, wird mittels
der Lastmodulation lediglich angezeigt, dass das Steuersignal empfangen wurde. Somit kann auf
das Verlegen zusatzlicher Steuerleitungen verzichtet werden, der Montageaufwand fur ein derar-
tiges Betriebsgerat ist somit minimal. Zudem sind die Betriebsgerate standardmaliig mit der ers-
ten Schnittstelle und/oder der zweiten Schnittstelle ausgestattet.

[0013] Die Lastmodulation kann eine Strom- und/oder Spannungsmodulation sein.

[0014] Bevorzugt ist die erste Schnittstelle eine unidirektionale Schnittstelle. Bevorzugt ist auch
die zweite Schnittstelle eine unidirektionale Schnittstelle. Beide Schnittstellen sind dabeil derart
konfiguriert, dass sie ein Steuersignal von der Zentraleinheit im Betriebsgerat empfangen. Unter
einer unidirektionalen Schnittstelle wird verstanden, dass die Kommunikation zwischen Betriebs-
gerat und Zentraleinheit nicht bidirektional, also nicht zweiseitig, stattfindet, sondern dass die
Zentraleinheit an das Betriebsgerat sendet, ohne dass das Betriebsgerat dartber informiert, ob
das Steuersignal korrekt empfangen wurde. Problematisch bei dieser unidirektionalen Schnitt-
stelle ist, dass ein Empfang eines Steuersignals nicht von der gleichen Schnittstelle bestatigt
werden kann. Daher ist erfindungsgemal vorgesehen, eine zweite Schnittstelle entsprechend zu
konfigurieren, um eine Lastmodulation zu ermoglichen, sodass Informationen an die Zentralein-
heit zuruckubertragen werden konnen.

[0015] In einer bevorzugten Ausgestaltung bildet die Lastmodulation der zweiten Schnittstelle
einen Ruckkanal der ersten Schnittstelle. Somit ist eine bidirektionale Kommunikation zwischen
dem Betriebsgerat und der Zentraleinheit ermoglicht, wobel der Vorwartskanal der bidirektionalen
Verbindung Uber die erste Schnittstelle und insbesondere Uber ein Phasenanschnitts- oder Pha-
senabschnittssignal der Netzversorgungspannung Uber eine Netzversorgungsleitung erfolgt. Der
Ruckkanal wird tber die zweite Schnittstelle und insbesondere Uber die Lastmodulation der zwel-
ten Schnittstelle gebildet.

[0016] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das Steuersignal von der Zentraleinheit zumin-
dest einen Betriebsparameter zum Einstellen des Betriebsgerats auf. Als Betriebsparameter sind
beispielsweise einzustellende Spannungen und/oder Strome und/oder Temperaturkurven und/o-
der Farbverlaufe und/oder Abschaltbedingungen, die zum Betrieb des Aktors notwendig sind, zu
verstehen. Der Empfang des Betriebsparameters wird nunmehr erfindungsgemalf durch eine
Lastmodulation der zweiten Schnittstelle bestatigt. Auf diese Art ist eine Konfiguration des Be-
triebsgerats sehr einfach moglich, da durch zwei unidirektionale Schnittstellen eine bidirektionale
Kommunikation zwischen dem Betriebsgerat und der Zentraleinheit ermoglicht wird.

[0017] Alternativ oder zusatzlich weist das Steuersignal der Zentraleinheit zumindest einen Pro-
grammierparameter zum Programmieren des Betriebsgerats auf. Dies ist insbesondere in einer
Initialisierungs- oder Installationsphase des Betriebsgerats bzw. des Gebaudesystems vorteilhaft,
um auf einfache Weise ein Betriebsgerat zu programmieren und dabei erfindungsgemal ein
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Ruckkanal mittels Lastmodulation zu bilden.

[0018] Alternativ oder zusatzlich weist das Steuersignal der Zentraleinheit bevorzugt zumindest
einen Dimmbetfehl zum Einstellen der Helligkeit des an das Betriebsgerat angeschlossenen
Leuchtmittels als Aktor auf. Somit kann auch wahrend einer Betriebsphase des Betriebsgerats
ein Bestatigungssignal an die Zentraleinheit gesendet werden.

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das analoge Steuersignal der zweiten Schnittstelle
mittels eines Potentiometers eingestellt. Durch Einstellen des analogen Steuersignals durch die
Zentraleinheit wird dem Betriebsgerat ein Steuersignal Uber die zweite Schnittstelle bereitgestellt.

[0020] Bevorzugt wird das Steuersignal der zweiten Schnittstelle mittels eines getakteten Trans-
formators erfasst, wobei der Takt des Transformators moduliert wird, um die Lastmodulation an
den Anschlussen der zweiten Schnittstelle bereitzustellen. Damit kann mit der zweiten Schnitt-
stelle auch ein Vorwartskanal von der Zentraleinheit zum Betriebsgerat aufgebaut werden. Wird
diese Schnittstelle beispielsweise mittels eines Potentiometers betrieben, so kann der aktuelle
Potentiometer-Widerstandswert intern in dem Betriebsgerat dadurch erfasst werden, dass ein in-
terner Transformator im Betriebsgerat definiert getaktet wird, sodass die Ausgangsspannung des
Transformators dann die eingangsseitige Belastung des getakteten Transformators durch das
Potentiometer wiedergibt. Bevorzugt kann nun diese Taktung des Transformators definiert mo-
duliert werden, sodass diese Modulation der Taktung an den Anschlussen, die fur das Potentio-
meter vorgesehen sind, ausgelesen werden und so den Ruckkanal der bidirektionalen Verbin-
dung zwischen Betriebsgerat und Zentraleinheit bilden. Die Lastmodulation wird sodann von der
Zentraleinhelt detektiert und entsprechend ausgewertet.

[0021] Bevorzugt wird die Lastmodulation dazu verwendet, um von der zweiten Schnittstelle zur
Zentraleinheit Daten zu ubertragen. Daruber hinaus kann die zweite Schnittstelle auch weiterhin
als Vorwartskanal verwendet werden, um ein analoges Steuersignal an das Betriebsgerat bereit-
zustellen.

[0022] In einer bevorzugten Ausgestaltung wird die erste Schnittstelle mit einer hoheren Prioritat
ausgewertet als die zweite Schnittstelle. Somit kann bei Empfang des Steuersignals Uber die
erste Schnittstelle die zweite Schnittstelle fur den Empfang von Steuersignalen deaktiviert werden
und als Ruckkanal verwendet werden. Damit kann bei Empfang eines Steuersignals Uber die
erste Schnittstelle sofort eine Lastmodulation an der zweiten Schnittstelle bereitgestellt werden,
um einer Zentraleinheit Daten zu Ubertragen oder ein ordnungsgemafen Erhalt des Steuersig-
nals zu bestatigen.

[0023] In einer bevorzugten Ausgestaltung werden Daten betreffend das Steuersignal im Be-
triebsgerat gepruft und mittels der Lastmodulation an den Anschlussen der zweiten Schnittstelle
bestatigt und/oder zurtickubertragen. Die Daten sind beispielsweise eine Prifsumme, ein Spei-
cherkommando oder ein zu bestatigender Betriebsparameter. Somit wird die Steuersignal- Uber-
tragung sicherer und zuverlassiger.

[0024] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die zweite Schnittstelle eine Digitale-Serielle
Schnittstelle, englisch digital-serial- interface, kurz DSI, bevorzugt eine 1 bis 10 Volt Schnittstelle.
Eine DSI im Bereich der Leuchtmittelansteuerung ist eine unidirektionale Schnittstelle, welche
ohne Adressierung des Betriebsgerats funktioniert. Dies vereinfacht die Kosten fur die Installation
eines derartigen Betriebsgerats und macht es somit einfacher austauschbar, beispielsweise bei
Defekt oder Aktualisierungen. Durch die Lastmodulation der zweiten Schnittstelle ist nunmehr ein
Ruckkanal ermoglicht.

[0025] Bevorzugt ist die zweite Schnittstelle potentialgetrennt von der ersten Schnittstelle. Da die
erste Schnittstelle ein Phasenanschnitts- bzw. Phasenabschnittssignal der Netzversorgungs-
spannung mittels der Netzleitung Ubertragt, ist aus Sicherheitsgrinden eine Potentialtrennung
zwischen den beiden Schnittstellen gefordert.

[0026] In einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein System zum Konfigurieren und/oder Be-
treiben eines Betriebsgerats gemal der vorhergehenden Art bereitgestellt. Das System weist
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eine Zentraleinheit und zumindest ein Betriebsgerat auf, an dem ein Aktor, bevorzugt ein Leucht-
mittel, angeschlossen ist.

[0027] Bevorzugt steuert die Zentraleinheit eine Vielzahl von Betriebsgeraten. Dabel konnen die
Betriebsgerate eine gleiche Art von Aktoren oder unterschiedliche Aktoren in dem System steu-
ern. Als Aktor ist insbesondere ein Leuchtmittel vorgesehen, beispielsweise eine Leuchtdiode,
die mittels der Zentraleinheit in ithrer Helligkeit gesteuert wird. Alternativ wird die Zentraleinheit
das Betriebsgerat programmieren und/oder in einer Initialisierungsphase konfigurieren.

[0028] Bevorzugt sendet die Zentraleinheit mittels einer ersten Schnittstelle ein Steuersignal als
Phasenanschnitts- oder Phasenabschnittssignal der Netzversorgungsspannung uber eine Netz-
versorgungsleitung an das zumindest eine Betriebsgerat. Die Zentraleinheit ist eingerichtet, last-
modulierte Anschliisse einer zweiten Schnittstelle auszuwerten. Dies ermoglicht das Bilden einer
bidirektionalen Verbindung zwischen einer Zentraleinheit und dem zumindest einen Betriebsge-
rat, um den Erhalt eines Steuersignals zu bestatigen.

[0029] Nachfolgend wird anhand von Figuren die Erfindung bzw. weitere Ausfuhrungsformen und
Vorteile der Erfindung naher erlautert, wobei die Figuren lediglich Ausfuhrungsbeispiele der Er-
findung beschreiben. Gleiche Bestandteile in den Figuren werden mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Die Figuren sind nicht als mal3stabsgetreu anzusehen, es konnen einzelne Elemente
der Figuren ubertrieben grof3 bzw. tbertrieben vereinfacht dargestellt sein.

[0030] Es zeigen:

[0031] Fig. T ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalfien Betriebsgerats;
[0032] Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemal3en Betriebsgerats;
[0033] Fig. 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Systems bestehend

aus einer Zentraleinheit und einem Betriebsgerat;

[0034] Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Systems beste-
hend aus einer Zentraleinheit und mehreren Betriebsgeraten,;

[0035] Fig. 5 ein Ablaufschema zur erfindungsgemafBen bidirektionalen Kommunikation
zwischen Zentraleinheit und Betriebsgerat;

[0036] Fig. 6a-c drei beispielhafte Signalverlaufe fir einen Ruckkanal Gber die zweiten Schnitt-
stelle.

[0037] Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Betriebsgerats
1. Das Betriebsgerat 1 ist eingerichtet, um ein Leuchtmittel 2 als Beispiel fir einen Aktor im Be-
reich der Gebaudetechnik zu steuern. Das Betriebsgerat 1 ist mit einer Zentraleinheit 12 verbun-
den, um Steuersignale 5 zu erhalten. Das erfindungsgemal3e Betriebsgerat 1 weist dazu eine
erste unidirektionale Schnittstelle 3 auf, um das Steuersignal 5 von der Zentraleinheit 12 zu er-
halten.

[0038] Die erste Schnittstelle 3 ist dabei die Netzversorgungsleitung, beispielsweise zum Bereit-
stellen einer Netzspannung, insbesondere einer Spannung in Hohe von 230 Volt. Andere Netz-
spannungen sind vom Erfindungsgedanken nicht ausgeschlossen.

[0039] Uber die erste Schnittstelle 3 wird somit eine Versorgungsspannung fir den Aktor, hier
als Leuchtmittel 2 dargestellt, bereitgestellt. Um nun von einer Zentraleinheit 12 auch Steuersig-
nale 5 Uber die erste Schnittstelle 3 mittels der Netzversorgungsleitung zu Ubertragen, ist ein
definierter Phasenanschnitt und/oder Phasenabschnitt vorgesehen. Eine derartige Schnittstelle
wird beispielsweise als ,ready to mains"” Schnittstelle bezeichnet. Das Betriebsgerat 1 wertet den
definierten Phasenanschnitt bzw. Phasenabschnitt der Netzspannung als Steuersignal 5 aus. Auf
diese Weise konnen ohne zusatzliche Leitungen zu benotigen, beispielsweise Dimmbefehle, Be-
triebsparameter oder Programmierparameter ubertragen werden. Problematisch an der ersten
Schnittstelle 3 ist der unidirektionale Charakter, sodass bislang ein erfolgreiches Erhalten des
Steuersignals 5 nicht durch das Betriebsgerat 1 bestatigt werden kann.
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[0040] Erfindungsgeman ist nun eine zweite Schnittstelle 4 vorgesehen. Mittels dieser zweiten
Schnittstelle 4 wird ein Ruckkanal 6 gebildet, um beispielsweise die Bestatigung des Empfangs
eines Steuersignals 5 uber erste Schnittstelle 3 zu ermoglichen. Dabei wird in einer Steuereinheit
/ des Betriebsgerats 1 der Empfang eines Steuersignals 5 tber die erste Schnittstelle 3 detektiert
und bei ordnungsgemaiem Empfang des Steuersignals 5 Uber den Ruckkanal 6 mittels der zwel-
ten Schnittstelle 4 ein analoges Rucksignal zur Zentraleinheit 12 erhalten. Dabel werden durch
das Betriebsgerat 1 die Anschlusse der zweiten Schnittstelle 4 lastmoduliert, um beispielsweise
einer Zentraleinheit 12 den ordnungsgemalfen Empfang des Steuersignals 5 zu bestatigen und/o-
der Informationen bereitzustellen.

[0041] In der Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalfien Betriebsgerats
1 dargestellt. Im einzigen Unterschied zu Fig. 1 ist die zweite Schnittstelle 4 als eine bidirektionale
Schnittstelle ausgebildet. Somit kann Uber die zweite Schnittstelle 4 ebenfalls ein Steuersignal 5
an das Betriebsgerat 1 gesendet werden. Die zweite Schnittstelle 4 ist prinzipiell ebenfalls eine
unidirektionale Schnittstelle und wird mittels der erfindungsgemaBen Lastmodulation zu einer
bidirektionalen Schnittstelle ausgebildet.

[0042] Die Steuereinheit 7 ist dabei vorgesehen, um die Schnittstellen 3, 4 zu priorisieren. Wird
ein Steuersignal 5 an der ersten Schnittstelle 3 detektiert, wird die zweite Schnittstelle 4 flr das
Empfangen eines Steuersignals 5 deaktiviert und fur das Lastmodulieren aktiviert.

[0043] Die zweite Schnittstelle 4 ist bevorzugt eine DSI, beispielsweise eine 1-bis-10-Volt-
Schnittstelle. Eine 1-bis-10-Volt-Schnittstelle ist dazu ausgelegt, beispielsweise Dimmbefehle von
der Zentraleinheit 12 oder von einem anderen Betatigungselement zu erhalten. Mit einer derarti-
gen Lichtsteuerung lasst sich das Leuchtmittel stufenlos dimmen. Damit kann auf das aufwendige
Installieren einer DALI- standardisierten Schnittstelle verzichtet werden. Mit einer 1- bis-10-Volt-
Schnittstelle 4 wird die Beleuchtungsinstallation individualisiert und die Montagekosten reduziert.
Die Einstellung erfolgt mittels Potentiometers 8 in der Zentraleinheit 12, welche ein Steuersignal
5 mittels einer Steuerleitung bereitstellt. Die Steuerung erfolgt insbesondere Uber ein storungssi-
cheres Gleichspannungssignal von 10 Volt, wobei 10 Volt die maximale Helligkeit bedeuten. Bel
10 Volt ist eine Steuerleitung dieser Schnittstelle 4 hochohmig. Die minimale Helligkeit entspricht
einem Spannungswert von 1 Volt. Dazu ist die Steuerleitung kurzgeschlossen. Diese analoge
Steuerspannung variiert somit zwischen 1 Volt und 10 Volt. Alternativ kann auch eine Spannung
von minus 10 Volt anstelle einer Spannung von plus 10 Volt verwendet werden.

[0044] Erfindungsgemal wird nun ein Ruckkanal 6 gebildet, indem die Last an den Anschllssen
dieser zweiten Schnittstelle 4 im Betriebsgerat 1 gemal einem definierten Protokoll moduliert
werden und die mit dem Betriebsgerat 1 verbundene Zentraleinheit 12 die definierte Lastmodu-
lation als Signalubertragung ausgehend von dem Betriebsgerat 1 interpretiert.

[0045] In Fig. 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Systems bestehend
aus einer Zentraleinheit 12 und einem Betriebsgerat 1 dargestellt. Dabel ist insbesondere eine
detailliertere Darstellung der zweiten Schnittstelle 4 gezeigt. Die zweite Schnittstelle 4 umfasst
betriebsgerateseitig einen Transformator 9. Der Transformator 9 ist primarseitig mit der Zentral-
einheit 12 verbunden. In der Zentraleinheit 12 ist die zweite Schnittstelle 4 mit einem Potentiome-
ter 8 ausgestattet. In Abhangigkeit der eingestellten Potentiometer- Widerstandswerte wird eine
analoge Steuerspannung an das Betriebsgerat 1 angeschaltet. Diese analoge Steuerspannung
variiert zwischen 1 Volt und 10 Volt. Der interne Transformator 9 im Betriebsgerat 1 wird mittels
eines Taktsignals 10 gesteuert. Durch die definierte Taktung 10 des internen Transformators 9
wird der aktuelle Potentiometer-Widerstandswert der Zentraleinheit 12 erfasst. Die Ausgangs-
spannung des internen Transformators 9 an der Sekundarseite gibt sodann die eingangsseitige
Belastung des Transformators 9 durch das Potentiometer 8 wieder. Erfindungsgemaf wird nun
die Taktung 10 des Transformators 9 definiert moduliert, sodass die Modulation der Taktung 10
an den Anschlussen der zweiten Schnittstelle 4 in der Zentraleinheit 12 ausgelesen wird. Somit
Ist ein Ruckkanal 6 gebildet.

[0046] Das Betriebsgerat 1 umfasst zum Bilden des Ruckkanals 6 insbesondere eine Steuerein-
heit 7. Die Steuereinheit 7 ist zunachst eingerichtet, um den Empfang eines Steuersignals 5 Uber
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die erste Schnittstelle 3 zu detektieren. Zum vereinfachten Detektieren ist beispielsweise eine
hohere Priorisierung der ersten Schnittstelle 3 gegentber der zweiten Schnittstelle 4 vorgesehen.
Sobald ein Steuersignal 5 mittels der Steuereinheit 7 Uber die erste Schnittstelle 3 detektiert wor-
den ist, wird die zweite Schnittstelle 4 fur den Empfang von Steuersignalen 5 deaktiviert. Ein
Modulator 11 ist in dem Betriebsgerat 1 zum Lastmodulieren der Anschliusse der zweiten Schnitt-
stelle 4 vorgesehen. Dieser Modulator 11 stellt dem Transformator 9 einen definierten Takt zur
Verflgung, um eine Lastmodulation an der zweiten Schnittstelle 4 zu bewirken.

[0047] Welterhin ist In Fig. 3 eine Ansteuerschaltung 71 dargestellt. Mit dieser Ansteuerschaltung
kann der Aktor, beispielswelise eine Leuchtdiode, betrieben werden. Die Ansteuerschaltung 71 ist
bevorzugt ein Konverter, beispielsweise ein Hochsetzsteller oder ein Tiefsetzsteller.

[0048] In Fig. 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Systems beste-
hend aus einer Zentraleinheit 12 und drei Betriebsgeraten 1, 1" und 1" dargestellt. Die Betriebs-
gerate 1, 1" und 1" entsprechen dem Betriebsgerat 1 gemal3 Fig. 1 oder Fig. 2. Alternativ zum
Betriebsgerat 1 ist das Betriebsgerat 1" gemal3 Fig. 4 dazu vorgesehen, zwel Leuchtmittel 2' an-
zusteuern. Ein weiteres Betriebsgerat 1" ist gemal3 Fig. 4 vorgesehen, um einen Aktor 2" anzu-
steuern. Als Aktor ist insbesondere eine Installation in einem Gebaude, beispielsweise eine Ja-
lousienansteuerung, gemeint. Die Anzahl der Betriebsgerate 1 ist nicht auf drei beschrankt, ins-
besondere kann eine Vielzahl von Betriebsgeraten 1 mittels der Zentraleinheit 12 gesteuert wer-
den.

[0049] In Fig. 5 ist ein beispielhafter Protokoll-Ablauf zwischen der Zentraleinheit 12 und dem
Betriebsgerat 1 dargestellt. Dabel werden Stromparameter als Steuersignal 5 von der Zentralein-
heit 12 an das Betriebsgerat 1 Uber die unidirektionale Schnittstelle 3 gesendet. Das Steuersignal
5 umfasst dabel beispielsweise 16-bit Daten. Das Betriebsgerat 1 detektiert den Empfang des
Steuersignals 5. Das Steuersignal 5 wird im Rahmen eines definierten Phasenanschnitt- bzw.
Phasenabschnittsignals der Netzspannung ubertragen. In dem Betriebsgerat 1 wird eine Auswer-
tung der Netzspannung vorgenommen und somit das Steuersignal 5 erhalten. Sodann erfolgt
eine Uberprufung des im Steuersignal 5 enthaltenen 16-bit groBen Datensignals. Es wird Uber
dieses Steuersignal 5 eine Prufsumme gebildet und ggf. ein Speicherort fur den Stromparameter
detektiert. Die Prufsumme und der Speicherort werden mittels lastmodulierten Anschlussen der
zweiten Schnittstelle 4 an die Zentraleinheit 12 zurlickubertragen, um den ordnungsgemalfen
Empfang des Steuersignals 5 zu bestatigen.

[0050] In Fig. 6a bis Fig. 6¢ sind drei beispielhafte Signalzeitverlauf einer Steuerspannung der
unidirektionalen zweiten Schnittstelle 4 dargestellt. Dabel ist jeweills der Spannungsverlauf V von
0 Volt bis 10 Volt als analoges Steuersignal Uber die Zeit t dargestellt. Zur Ubertragung werden
jewells die Anschllsse der zweiten Schnittstelle 4 durch einen Modulator 11 in dem Betriebsgerat
1 lastmoduliert. Wird nun die Taktung eines internen Transformators 9 entsprechend variiert, bel-
spielsweise durch Vorgaben eines Protokolls, so wird eine Lastmodulation an der zweiten Schnitt-
stelle 4 erwirkt, welche in der Zentraleinheit 12 detektiert wird. Somit ist eine bidirektionale Ver-
bindung zwischen der Zentraleinheit 12 und dem Betriebsgerat 1 erhalten.

[0051] Gemal3 Fig. 6a wird die zweite Schnittstelle 4 als serielle UART Schnittstelle zum Bilden
des RlUckkanals 7 ausgestaltet. Dabei konnen beispielsweise mittels einer Manchester-Codierung
Daten von dem Betriebsgerat 1 an die Zentraleinheit 12 Ubertragen werden. Alternative Codie-
rungen zur verlustarmen Ubertragung von Daten konnen ebenfalls angewendet werden.

[0052] Gemal3 Fig. 6b wird lediglich ein 1-bit Informationswort an die Zentraleinheit 12 zurlck-
Ubertragen, beispielsweise um den ordnungsgemafen Empfang eines Steuersignals 5 zu besta-
tigen.

[0053] Gemal3 Fig. 6¢ erfolgt das Bilden des Ruckkanals 7 bel lautfendem Betrieb der unidirekti-
onalen zweiten Schnittstelle 4. Somit wird im Vorwartskanal der zweiten Schnittstelle 4 ein ana-
loges Steuersignal (gestrichelte Darstellung) an das Betriebsgerat 1 Ubertragen. Im Rickkanal
(getaktetes Signal) erfolgt das Ubertragen von Informationen mittels der Lastmodulation, die in
der Zentraleinheit 12 ausgewertet wird.

6/15



‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬂ AT 16 894 U1 2020'1 1'1 5

patentamt

%

[0054] Alle gezeigten, beanspruchten oder beschriebenen Merkmale konnen beliebig miteinan-
der kombiniert werden.
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Steuereinheit

/1 Ansteuerschaltung fur Aktor
8 Potentiometer

9 Transformator

10 Taktsignal

11 Modulator

12 Zentraleinheit
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Anspruche

1.

10.

Betriebsgerat fur einen Aktor, bevorzugt ein Leuchtmittel (2), dadurch gekennzeichnet,

dass das Betriebsgerat aufweist:

- elne erste Schnittstelle (3), eingerichtet zum Empfang eines Steuersignals (5) von einer
Zentraleinheit (12), wobei das Steuersignal (5) als Phasenanschnitts- oder Phasenab-
schnittssignal der Netzversorgungsspannung Uber eine Netzversorgungsleitung empfan-
gen wird; und

- eine zweite Schnittstelle (4), eingerichtet zum Empfang eines analogen Steuersignals (5)
von der Zentraleinheit (12), wobel beli Empfang eines Steuersignals (5) uber die erste
Schnittstelle (3) die Anschllsse der zweiten Schnittstelle (4) durch das Betriebsgerat (1)
lastmoduliert werden.

Betriebsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Schnittstelle (3) eine unidirektionale Schnittstelle ist; und/oder

dass die erste Schnittstelle (3) mit einer hoheren Prioritat ausgewertet wird als die zweite
Schnittstelle (4).

Betriebsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lastmodulation der zweiten Schnittstelle (4) einen Ruckkanal (6) der ersten Schnitt-
stelle (3) bildet, sodass die zweite Schnittstelle (4) durch die Lastmodulation eine bidirektio-
nale Schnittstelle ist.

Betriebsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet.
dass das Steuersignal (5) der Zentraleinheit (12) zumindest einen Betriebsparameter zum
Einstellen des Betriebsgerats (1) aufweist; und/oder

dass das Steuersignal (5) der Zentraleinheit (12) zumindest einen Programmierparameter
zum Programmieren des Betriebsgerats (1) aufweist; und/oder

dass das Steuersignal (5) der Zentraleinheit (12) zumindest einen Dimmbefehl zum Einstel-
len der Helligkeit des an das Betriebsgerat (1) angeschlossenen Leuchtmittels (2) aufwelst.

Betriebsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuersignal (5) der zweiten Schnittstelle (4) mittels Potentiometer (8) eingestellt
wird: und/oder

dass das analoge Steuersignal (5) der zweiten Schnittstelle (4) mittels eines getakteten
Transformators (9) erfasst wird und wobei das Taktsignal (10) moduliert wird, um die Last-
modulation an den Anschlussen der zweiten Schnittstelle (4) bereitzustellen.

Betriebsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass durch die Modulation des Taktsignals (10) eine Datenubertragung von der zweliten
Schnittstelle (4) zur Zentraleinheit (12) erhalten wird.

Betriebsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass Daten betreffend des Steuersignals im Betriebsgerat gepruft werden und mittels der
Lastmodulation an den Anschlussen der zweiten Schnittstelle bestatigt.

Betriebsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Schnittstelle (4) eine digital serielle Schnittstelle, bevorzugt eine 1-bis-10-
Volt Schnittstelle, ist; und/oder

dass die zweite Schnittstelle (4) potenzialgetrennt von der ersten Schnittstelle (3) ist.

System zum Konfigurieren und/oder Betreiben eines Betriebsgerats nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,

dass das System eine Zentraleinheit (12) und zumindest ein Betriebsgerat (1) aufweist, an
dem ein Aktor, bevorzugt ein Leuchtmittel (2), angeschlossen ist.

System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zentraleinheit (12) eine Vielzahl von Betriebsgeraten (1, 1', 1") steuert; und/oder
dass die Zentraleinheit (12) mittels einer ersten Schnittstelle (3) ein Steuersignal (5) als Pha-
senanschnitts- oder Phasenabschnittssignal der Netzversorgungsspannung uber eine Netz-
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versorgungsleitung an das zumindest eine Betriebsgerat (1) sendet, und dass die Zentral-
einheit (12) eingerichtet ist, die lastmodulierten Anschlusse einer zweiten Schnittstelle (4)
auszuwerten.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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