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64 Steckmuffe.

@ Die vorgeschlagene Steckmuffe zur Verbindung von

Rohren, ist in zwei hohlzylinderférmige, koaxiaie Tei-
le, nadmlich einen weiten Rohraufnahmeteil (1) und einen
engeren Verbindungsteil (8), gegliedert. Der Rohraufnah-
meteil (1) weist in einem &usseren, kurzen Bereich eine
ringformige Ausweitung (3) auf, in welche ein Dichtungs-
ring (7) eingesetzt ist. Der Dichtungsring (7) wird durch ei-
nen Einsteckring (26), welcher auf die dussere Stirnseite
(2) des Rohraufnahmeteils (1) aufgesteckt ist und in den
vorderen Bereich der Ausweitung (3) hineinragt, festgehal-
ten. Der Einsteckring (26) wird mit einer Schnappverbin-
dung in der Ausweitung (3) fixiert. Die Elemente (15, 16)
der Schnappverbindung sind am Rohraufnahmeteil (1) und
am Einsteckring (26) angeformt und werden zusammen
mit diesen gegossen. Angeformte oder eingegossene Hal-
telippen verankern den eingesteckten Rohrendbereich (23)
zusétzlich.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Steckmuffe zur Verbin-
dung von Rohren, insbesondere Kunststoffrohren,
gemass dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Rohrleitungen werden flr die verschiedensten
Zwecke eingesetzt. Sie kdnnen beispielsweise die
Funktion von Wasserleitungen, Beluftungsleitun-
gen, Druckluftleitungen, Kaminrohre etc. erflillen.

Solche Rohrleitungen sind im allgemeinen aus ei-
ner Vielzahl von Rohrstiicken zusammengesetzt.
Heutzutage verwendet man immer &fters Kunststoff-
rohre. Solche Kunststoffrohre haben unter anderem
den Vorteil, dass sie kostenglinstig hergestellt wer-
den konnen und im Unterschied zu Metalirohren,
korrosionsfest sind. Moderne widerstandsféhige
Kunststoffe, wie zum Beispiel Polyvinylidenfluorid
(PVDF), weisen zudem eine hohe Hitze- und Sau-
rebestandigkeit auf und altern nur sehr langsam.

Zur Bildung einer Rohrleitung missen die Rohr-
sticke mit geeigneten Verbindungsvorrichtungen
aneinander befestigt werden. Meistens sind diese
Verbindungsvorrichtungen muffenartig ausgebildet.
Wegen der vorteilhaften Materialeigenschaften stellt
man auch solche Verbindungsmuffen immer &fters
aus Kunststoffen her.

Die Verbindungsmuffen werden, wie viele andere
Kunststoff-Formteile, im Spritzgussverfahren herge-
stellt. Bei diesem Verfahren verwendet man Guss-
formen, sogenannte Spritzgusswerkzeuge, in wel-
che der heisse, plastifizierte Kunststoff eingespritzt
wird.

Die Herstellungskosten eines Kunststoff-Formteils
héngen stark von der Herstellungskosten des bend-
tigten Spritzgusswerkzeuges ab. Zur Herstellung
von Hohlkdrpern benétigt man bereits relativ auf-
wendige Werkzeuge, welche neben einer dusseren
Formschale im Zentrum zur Aussparung des Hohl-
raumes einen Formkern besitzen. Hohie Formteile,
welche in ihrem Innenraum seitlich vorspringende
Bereiche, zum Beispiel Rippen, oder zuriickversetz-
te Bereiche, zum Beispiel Nuten oder Rillen, auf-
weisen, lassen sich in der Regel nicht problemlos
aus dem Werkzeug I6sen. Sie sind schlecht ent-
formbar. In solchen Féllen ist es oft notwendig,
Werkzeuge mit zerlegbaren Kernen zu verwenden.
Solche komplizierten Spritzgusswerkzeuge sind je-
doch &usserst teuer. thr Preis ist von der Grosse
der herzustellenden Muffe abhdngig und liegt etwa
im Bereich von 80 000 bis 300 000 Schweizer
Franken. Solche teuren Werkzeuge lohnen sich nur,
wenn das entsprechende Kunststoff-Formteil in sehr
grossen Stiickzahlen hergestellt und verkauft wer-
den kann.

Eine Verbindungsmuffe aus Kunststoff, welche
sich fir die Herstellung mit dem Spritzgussverfah-
ren eignet, sollte daher méglichst einfach entform-
bar gestaltet sein.

Geméss dem heutigen Stand der Technik sind
zwar verschiedene Muffen zur Verbindung von Roh-
ren bekannt. Sie eignen sich aber entweder nicht
zur Herstellung mit dem Spritzgussverfahren oder
weisen andere wesentliche Nachteile auf.

Es sind beispielsweise Muffen bekannt, welche
einen Muffenkérper mit einer axialen, durchgehen-
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den Offnung umfassen. An der Innenfliche weist
der Muffenkérper eine Ringnut oder mehrere Ring-
nuten auf, in welche Dichtungs- und/oder Halteringe
eingefligt sind.

Die Offenlegungsschrift DE 4 036 759 (Offenle-
gungstag 21.5.1992) beschreibt beispielsweise ei-
nen Zweiphasen-Rohrverbinder fir Kunststoffrohre.
Dieser Rohrverbinder besteht aus einem Einsteck-
teil und einer Muffe. Die Muffe weist einen Ein-
gangsfihrungsbereich, einen Endflihrungsbereich
und dazwischen eine ringférmige Ausweitung auf.
Diese Ausweitung umfasst eine Ringnut und eine
ringférmige  Dichtungskammer. Die Ausweitung
nimmt ein Dichtungsbauteil auf, welches aus einem
Haltering und einer Dichtungslippe besteht und ent-
sprechend eine Doppelfunktion erfiillt.

Weitere Zweiphasenrohrverbinder sind Gegen-
stand der Patentschriften CH 634 903 (Verdffentli-
chungsdatum 28.2.1983), CH 649 824 (Veréffentli-
chungsdatum 14.6.1985) und CH 641 887 (Verdf-
fentlichungsdatum 15.3.1984).

Es wurde auch vorgeschlagen, dass die Abdicht-
funktion und die Haltefunktion von zwei getrennten
Bauteilen ibernommen werden.

Solche Steckmuffen mit voneinander getrenntem
Haltering und Dichtring werden von den Offenle-
gungsschriffen DE 3 607 268 (Offenlegungstag
10.9.1987), DE 2 708 648 (Offenlegungstag
24.8.1978) und DE 3 336 855 (Offenlegungstag
25.4.1985) beschrieben.

Die Patentschrift CH 649 145 (Veréffentlichungs-
datum 30.4.1985) schlégt schliesslich noch eine Steck-
muffe mit einem ringférmigen, aus segmentartigen
Teilsticken zusammengesetzten Halteelement vor.

Im weiteren sind Rohrverbindungsmuffen be-
kannt, welche an ihrer Innenseite vorstehende
Ringrippen oder Ringwulste aufweisen, welche als
Anschlag oder Halteelement fiir die Rohrenden die-
nen. Eine solche Rohrverbindungsmuffe ist Gegen-
stand der Patentschrift CH 522 847 (Veréffentli-
chungsdatum 30.6.1972).

Die oben aufgefiihten Verbindungsmuffen fiir
Rohrleitungen weisen alle Formen auf, welche fiir
die Herstellung im Spritzgussverfahren ungeeignet
sind, da sie an ihrer Innenseite umlaufende Ringnu-
ten oder Ringwiilste aufweisen.

Es besteht zwar die Mdglichkeit, die Verbin-
dungsmuffen ohne Ringnuten zu giessen und die
umlaufenden Ringnuten nachtraglich auf der Dreh-
bank mit einem von Hand gefiihrten Drehstahl aus-
zuschneiden. Bei diesem Herstellungsverfahren von
Ringnuten entstehen aber zu grosse Fertigungstole-
ranzen, die dazu fihren kbnnen, dass die Dich-
tungs- und/oder Halteringe entweder nicht in die
Ringnut hineingedriickt werden kdnnen oder dann
zu lose in dieser sitzen.

Der Einsatz von comutergesteuerten NC-Dreh-
maschinen ist fir diese Aufgabe zu teuer.

Es sind auch Verbindungsmuffen mit Formen be-
kannt, welche sich fir das Spritzgussverfahren eig-
nen:

Die Patentschrift CH 591 042 (Veréffentlichungsda-
tum 31.8.1977) beschreibt beispielsweise eine Muf-
fe zur Verbindung von Kunststoffrohren, welche aus
zwei hohizylinderférmigen Rohreinschubteilen und
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aus einem zwischen diesen angeordneten als An-
schlag fur die Rohrenden dienenden Bund besteht.
Damit die Muffe gut entformbar ist, weisen die bei-
den Rohreinschubteile keine umlaufenden Rillen
oder Rippen, sondern sich gegen innen verjingen-
de Langsrippen auf.

Solche Langsrippen sind aber mit dem Nachteil
behaftet, dass sie die Rohrenden nicht genigend
festzuklemmen vermégen. Bei Zugbelastung wer-
den daher die Rohrenden gerne aus den Muffen
hinausgezogen.

Im weiteren schldgt die Patentschrift U.S
4 119 334 (Veroffentlichungsdatum 10.10.1978)
eine Verbindungsvorrichtung fir Kunststoffrohre vor,
welches einen Kunststoffring umfasst, der auf das
Ende eines Kunststoffrohres aufgeschweisst wird.
Der Ring tragt einen nach aussen abstehenden
Flansch, welcher (ber die Aussenfliche des Rohres
hinausragt. Eine Muffe aus flexiblem Material wird
auf die mit einem Kunststoffring versehenen Endbe-
reiche der beiden zu verbindenden Rohre aufge-
schoben und mit Briedenbéndern fixiert. Die Monta-
ge dieser Vorrichtung ist umstandlich und zeitauf-
wendig. Am Montageort muss zudem immer ein
Schweissgerét vorhanden sein.

Das Problem der guten Entformbarkeit ist auch
beim Schnellverbindungsstick geldst, welches Ge-
genstand der Patentschrift U.S. 5 131 632 (Verof-
fentlichungsdatum 21.7.1992) ist. Dieses Schnell-
verbindungsstick umfasst ein Kupplungselement,
welches in mehrere Langsteile aufgeteilt ist. Diese
leicht keilférmigen Langsteile liegen auf der Rohr-
oberfliche auf. Sie greifen zudem mit vorstehenden
Rasten oder Rippen, in die Rille, welche zwischen
den beiden Rohrstirnseiten entsteht, oder in Rillen
an der Rohraussensseite ein. Die Langsteile wer-
den durch eine Muffe mit keilférmigem Wandlangs-
schnitt festgehalten.

Dieses Schnellverbindungsstick hat den Nach-
teil, dass es erst am Montageort und nicht schon
von der Herstellerfirma an den Rohren fixiert wer-
den kann.

Im weiteren wird von der Patentschrift CH
677 395 (Verdffentlichungsdatum 15.5.1991) eine
Muffe vorgeschlagen, welche aus zwei Teilschalen
{Langshalften) besteht, die mit einem Briedenband
zusammengehalten werden. Diese Muffe eignet
sich jedoch nur zur Verbindung von Rohren, welche
an der Aussenseite ihres Endbereiches einen um-
laufenden Wulst ausweisen. Rohre mit glatten End-
bereiche kénnen mit ihr nicht verbunden werden.

Die Patentschrift CH 667 317 schiagt einen kom-
pliziert aufgebauten Klemmverbinder vor, welcher
sich ausschliesslich fir das Verbinden von diinnen
Rohren aus nachgiebigem Werkstoff eignet.

Schliesslich beschreibt die Patentschrift CH
589 246 (Verdffentlichungsdatum 30.6.1977) noch
eine hohlzylinderférmige Verbindungsvorrichtung fiir
Rohrleitungen, welche eine Ringdichtung mit haken-
formigem Profil aufweist, die an der dusseren Man-
telflaiche des Verbindungsstiick aufliegt. Die Dich-
tung ist bis zum Scheitelpunkt der beiden Schenkel
auf einen Rand des Verbindungsstiickes aufgezo-
gen, wobei der dussere Schenkel an der dusseren
Mantelflaiche aufliegt und der innere Schenkel in
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den Hohlraum des Verbindungsstiickes absteht. Mit
diesem Verbindungsstick kann keine auf Zug be-
lastbare Verbindung erreicht werden.

Die vorliegende Erfindung stellt sich nun die Auf-
gabe, eine Steckmuffe zur Verbindung von Rohren
zu finden, welche fir die Herstellung im Spritzguss-
verfahren geeignet ist und eine auf Zug belastbare
Verbindung herstellen. lhre Montage soll ohne gros-
sen Aufwand und ohne die Verwendung von zu-
sétzlichen Hilfsmitteln, wie zum Beispiel einem
Schweissgerat, durchgefuhrt werden kénnen. Sie
soll im weiteren derartig ausgebildet sein, dass sie
bereits beim Hersteller an einem Rohrende befe-
stigt werden kann.

Die Aufgabe wird mit Hilfe der erfindungsgemaés-
sen Merkmale nach dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind Gegenstand der abhén-
gigen Anspriiche.

Die vorgeschlagene Steckmuffe weist einen Muf-
fenkorper auf, welcher einen Rohraufnahmeteil und
einen Verbindungsteil umfasst. Diese beiden Teile
sind hohlzylinderférmig und koaxial angeordnet. Der
Verbindungsteil weist einen etwas kleineren Durch-
messer auf als der Rohraufnahmeteil, wodurch zwi-
schen diesen beiden Teilen ein Absatz entsteht, wel-
cher als Anschlag fir einen in den Rohraufnahmeteil
eingesteckten Rohrendabschnitt dient. Der Rohrauf-
nahmeteil weist im vorderen Abschnitt, welcher an
seine vordere Stirnseite angrenzt, einen etwas gros-
seren Durchmesser auf als im hinteren Abschnitt,
wodurch eine ringformige Ausweitung entsteht, in
deren hinteren Bereich ein Dichtungsring eingesetzt
wird. Der Dichtungsring ist durch einen Einsteckring,
welcher auf die Stirnseite des Rohraufnahmeteils
aufgesteckt wird und in den vorderen Bereich der
Ausweitung hineinragt, fixiert. Zur Befestigung des
Einsteckringes im Rohraufnahmeteil ist eine
Schnappverbindung vorgesehen. Die Erfindung ist
unter anderem anhand verschiedener Ausbildungs-
beispielen in den Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt der Steckmuffe ohne
eingefiigten Rohrendabschnitt;

Fig. 2 einen Langsschnitt der Steckmuffe mit ei-
nem eingefliigten Rohrendabschnitt;

Fig. 3 einen Lé&ngsschnitt eines Einsteckringes
mit flacher Innenseite;

Fig. 4 einen L&ngsschnitt eines Einsteckringes
mit einer angeformten Lippe aus Kunststoff;

Fig. 5 einen Langsschnitt eines Einsteckringes
mit einem eingegossenen Haltering aus Edelstahl;

Fig. 6 einen Langsschnitt eines Einsteckringes
mit einem Sageprofil;

Fig. 7 eine Aufsicht eines Halteringes mit seitli-
chen Schlitzen zur Erhéhung seiner Elastizitat;

Fig. 8 einen Langsschnitt des vorderen, weiten
Abschnittes des Rohraufnahmeteiles mit einem ein-
gefligten Einsteckring, welcher eine flache Innenfla-
che aufweist, und einem Profil-Dichtungsring;

Fig. 9 einen Langsschnitt des vorderen, weiten
Abschnittes des Rohraufnahmeteiles mit einem ein-
gefigten Profil-Dichtungsring und einem Einsteck-
ring, welcher eine angeformte Haltelippe aus Kunst-
stoff aufweist;
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Fig. 10 einen Langsschnitt des vorderen, weiten
Abschnittes des Rohraufnahmeteiles mit einem ein-
geflugten Profil-Dichtungsring und einem Einsteck-
ring, in welchen ein Haltering aus Edelstahl einge-
gossen ist;

Fig. 11 einen L&ngsschnitt des vorderen, weiten
Abschnittes des Rohraufnahmeteiles und eines ein-
gefugten Einsteckringes mit einer Sageprofilverbin-
dung;

Fig. 12 einen Teil eines Langsschnittes einer S&-
geprofilverbindung;

Fig. 13 einen Teil eines Langsschnittes eines
Rohraufnahmeteils;

Fig. 14 eine Aufsicht eines Muffenkdrpers.

Der hohizylinderférmige Rohraufnahmeteil 1 ist in
seinem vordersten, an die vordere Stirnseite 2 an-
grenzenden Abschnitt 6 leicht verbreitert. Dadurch
wird eine ringférmige Ausweitung 3 gebildet, die auf
ihrer Hinterseite durch den Absatz 4, welcher zwi-
schen dem hinteren, engen Abschnitt 5 und dem
vorderen, weiten Abschnitt 6 begrenzt wird (vgl.
Fig. 3 bis 6). Vorne wird die Ausweitung 3 durch
die gedachte Ebene, in welcher die vordere Stirn-
seite 2 des Rohraufnahmeteiles 1 liegt, begrenzt.
Die innere Abgrenzung der Ausweitung 3 wird
durch die gedachte Verldngerung der Innenseite
des hinteren, engen Abschnittes 5 des Rohraufnah-
meteiles 1 gebildet. Die &dussere Abgrenzung der
Ausweitung 3 bildet die Innenseite der Wand des
vorderen, weiten Abschnittes 6 des Rohraufnahme-
teiles 1. Diese Innenseite wird daher im folgenden
als Aussenflache 12 der Ausweitung 3 bezeichnet.

An der hinteren Stirnseite des Rohraufnahmeteils
1 schliesst ein Verbindungsteil 8 an, mit welchem
die Steckmuffe durch Spiegelschweissen an einem
Rohrstiick oder am Verbindungsteil 8 einer zweiten
Steckmuffe befestigt werden kann. Der Rohraufnah-
meteil 1 und der Verbindungsteil 8 sind koaxial an-
geordnet. Der Durchmesser des Verbindungsteils 8
ist etwas kleiner als der Durchmesser des Rohrauf-
nahmeteils, so dass zwischen diesen beiden Teilen
ein Absatz 9 gebildet wird (vgl. Fig. 1 und 2). Die
Differenz zwischen diesen beiden Durchmessern
kann etwa zwei mittleren Rohrwanddicken entspre-
chen. Die Aussenkante 24 des Absatzes 9 ist ab-
geschragt. Der Absatz 9 dient als Anschlag fir den
Rohrendbereich 23, welcher von der vorderen Stirn-
seite 2 her in den Rohraufnahmeteil 1 eingescho-
ben wird. Die Aussenkante 25 der Stirnseite des
Rohrendbereiches 23 ist passend zur Abschragung
der Aussenkante 24 des Absatzes 9 ebenfalls ab-
geschragt. Die Ausweitung 3 nimmt einen
Dichtungsring 7 auf. Dieser Dichtungsring 7 ist im
hinteren Bereich der Ausweitung 3 angeordnet. Er
liegt auf der Ringflaiche 10 auf, welche durch den
Absatz 4 gebildet wird. Diese Ringfliche 10 kann
eine ringférmige, umlaufende und abstehende Rip-
pe 11 aufweisen, weiche den Dichtungsring 7 zu-
satzlich fixiert. Die Ringfliche 10 wird durch die
Rippe 11 zweigeteilt (vgl. Fig. 13). Der Dichtungs-
ring 7 kann die Form eines O-Ringes mit rundem
Querschnitt oder eines Profilringes haben. Das Pro-
fil kann beispielsweise, wie in den Zeichnungen ge-
zeigt, hakenférmig sein. Der Profilring besteht also
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aus einem inneren und einem &Ausseren ringférmi-
gen Band, wobei die beiden Bander in einem spit-
zen Winkel zueinander stehen.

Ein solcher Profilring wird derartig in die Auswei-
tung 3 eingefigt, dass das &dussere Band an der
Aussenflache 12 der Ausweitung 3 anliegt und das
innere Band schrdg nach innen verlduft und in den
Innenraum des Rohraufnahmeteils 1 hineinragt. Die
ringférmige Rippe 11 ragt dabei in den Zwischen-
raum zwischen den beiden Bandern hinein und hin-
dert den Profilring dadurch daran, gegen innen aus
der Ausweitung 3 zu rutschen.

Dank dieser Anordnung des Profilringes kann ein
Rohrendbereich 23 zwar relativ leicht in den Rohr-
aufnahmeteil 1 eingesteckt, aber nur mit grossem
Kraftaufwand wieder aus diesem herausgezogen
werden.

Beim Hineinstecken wird ndmlich das innere
Band des Profilringes durch den Rohrendbereich 23
nach aussen gedriickt. Die abgeschrigte Stirnfia-
chenaussenkante 25 des Rohrendbereiches 23
sorgt daflir, dass dieser problemlos dem inneren
Band entlanggleitet, ohne einzuhidngen. Wenn der
Rohrendbereich 23 aus dem Rohrteil 1 herausgezo-
gen wird, dann wirkt das innere Band des Profilrin-
ges wie ein Widerhaken. Die abstehende Kante des
inneren Bandes verkantet sich mit der Aussenflache
des Rohrendbereiches 23.

Im vorderen Bereich nimmt die Ausweitung 3 den
vorderen Abschnitt 27 eines Einsteckringes 26 auf.
Dieser vordere Einsteckringabschnitt 27 hat einen
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt. Seine
Dicke kann der Breite der zweigeteilten Ringfldche
10 entsprechen. Der Aussendurchmesser des vor-
deren Einsteckringabschnittes 27 entspricht dem In-
nendurchmesser des Rohraufnahmeteiles 1 im Be-
reich der Ausweitung 3.

Die innere Mantelflaiche des vorderen Einsteck-
ringabschnittes 27 ist bei einer ersten Ausbildungs-
art des Einsteckringes 26 flach (vgl. Fig. 3 und 8).

An der dusseren Mantelfliche des vorderen Ein-
steckringabschnittes 27 ist an die vordere Mantelfla-
chenkante ein Flansch 13 angeformt. Der Flansch
13 ragt rechtwinklig von der dusseren Mantelfldiche
ab (vgl. Fig. 3 bis 6). Seine nach vorne gerichtete
Flache ist mit der vorderen Stirnseite 14 des vorde-
ren Einsteckringabschnittes 27 blindig. Der Flansch
13 dient als Anschlag an der vorderen Stirnseite 2
des Rohraufnahmeteiles 1.

Der Einsteckring 26 wird mittels eines Schnapp-
verschlusses im Rohraufnahmeteil 1 befestigt. Das
einsteckringseitige Element des Schnappverschlus-
ses hat die Form einer flachen, ringférmigen umlau-
fenden Rille 15, welche auf der dusseren Mantelfl&-
che des vorderen Einsteckringabschnittes 27, etwa
auf halber Lange angeordnet ist (vgl. Fig. 3 bis 6).

Die Ausweitung 3 weist an ihrer Aussenfliche
12, in der entsprechenden Position, eine zur Riile
15 passende, flache umlaufende Ringnut 16 auf
(vgl. Fig. 8 bis 10).

Die Rippe schnappt in die Ringnut 16 ein, wenn
der Einsteckring 26 von der vorderen Stirnseite 2
her in den Rohraufnahmeteil 1 hineingedriickt wird.
Trotzdem die Rille 15 und die Ringnut 16 sehr
niedrig sind, hélt diese formschliissige Verbindung
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derart gut, dass der Einsteckring 26 von Hand nicht
wieder aus dem Rohraufnahmeteil 1 herausziehbar
ist.

Zusétzlich zur beschriebenen ersten Ausbildungs-
art des Einsteckringes 26, bei welcher die innere
Mantelflaiche des vorderen Einsteckringabschnittes
27 flach ist, ist eine zweite Ausbildungsart vorgese-
hen, bei welcher an der inneren Mantelfliche des
vorderen Einsteckringabschnittes 27 eine Lippe 18
abragt (vgl. Fig. 4 und 5). Die ringférmige Lippe 18
ist vorzugsweise schrdg nach hinten gerichtet und
schliesst mit der Mantelfliche einen Winkel ein,
welcher weniger als 90° betrdgt. Die Lippe 18 ist
vorzugsweise nahe der vorderen Stirnseite 14 des
vorderen Einsteckringabschnittes 27 angeordnet.

Falls der Einsteckring 26 aus Polyamid 66 oder
PVDF besteht, kann die Lippe 18 direkt an den vor-
deren Einsteckringabschnitt 27 angeformt werden
(vgl. Fig. 4 und 9).

Es besteht aber auch die Mdglichkeit, zur Bil-
dung der Lippe 18 einen Haltering 19 aus gestanz-
tem Edelstahl oder glasfaserverstarktem Polyamid
einzusetzen. Der Haltering 19 wird bei der Herstel-
lung des Einsteckringes 26 in das Spritzgusswerk-
zeug eingelegt und in den Einsteckring 26 einge-
gossen. Der Haltering 19 weist einen inneren ein-
gegegossenen Bereich 21 und einen &usseren,
vom Einsteckring 26 abstehenden Lippenbereich 22
auf. Der Lippenbereich 22 schliesst mit dem einge-
gossenen Bereich 21 einen Winkel ein, dessen
Grosse zwischen 90 und 180 liegt (vgl. Fig. 5 und
10).

Falls der Haltering 19 aus gestanztem Edelstahl
gefertigt ist, wird er mit 3 oder mehr radialen Schlit-
zen 30 versehen, welche regelméassig auf seinem
Umfang alternierend einmal aussen und einmal in-
nen verteilt sind und von der Aussen- bzw. Innen-
kante des Halteringes 19 zur Mitte hin verlaufen
(vgl. Fig. 7). Der Lippenbereich 22 wird also in eine
Vielzah! von Segmenten unterteilt. Dadurch lasst
sich der Haltering 19 besser zusammendriicken,
wenn ein Rohrendbereich 23 in die Steckmuffe ein-
geflgt wird. Der Haltering 19 wird gestanzt, damit
er scharfe Kanten bekommt, die besser an der dus-
seren Rohrmantelflache einzugreifen vermégen.

Die Lippe 18 wirkt auf folgende Art und Weise:
Wenn ein Rohrendbereich 23 in den Rohraufnah-
meteil 1 hineingesteckt wird, dann wird die Lippe
18 nach aussen gegen den Einsteckring 26 ge-
driickt. Wenn man den Rohrendbereich 23 wieder
herausziehen will, wird die Lippe 18 aufgestellt und
verkantet sich mit dem Rohrendbereich 23. Der
Rohrendbereich 23 kann dadurch praktisch nicht
mehr aus der Muffe herausgezogen werden.

Falls die vorgeschlagene Steckmuffe fir die Bil-
dung von Hochdruckleitungen eingesetzt werden
soll, ist die Schnappverbindung des Einsteckrings
26, wie sie die Fig. 3 bis 5 zeigen, ungeeignet. Es
besteht namlich die Gefahr, dass er vorne aus dem
Rohraufnahmeteil 1 hinausgedriickt wird. Fir den
Einsatz bei Hochdruckleitungen ist daher eine spe-
zielle Ausbildungsart der Steckmuffe, wie sie die
Fig. 6, 11 und 12 zeigen, vorgesehen. Bei dieser
Steckmuffe wird der Einsteckring 26 mit einer Sa-
geprofilverbindung im Rohraufnahmeteil 1 der
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Steckmuffe fixiert. Der einsteckringseitige Teil der
Sageprofilverbindung besteht aus einer Vielzahl
ringférmiger, umlaufender Rasten 20, welche hinter-
einander an der Aussenflache des Einsteckringes
26 angeordnet sind. Diese ringférmigen Rasten 20
haben vorzugsweise einen dreieckigen, asymmetri-
schen Querschnitt. Die vordere Fliache 28 jeder
ringférmigen Raste 20 ist bezlglich der L&ngsachse
des Einsteckringes starker geneigt als die hintere
Flache 29. So kann beispielsweise die vordere Fla-
che 28 mit der Aussenflache des Einsteckringes 26
einen Winkel von 45° und die hintere Flache einen
Winkel von 85° einschliessen (vgl. Fig. 12). Zwi-
schen den Rasten 20 hat es einen kleinen Zwi-
schenraum, dessen Breite einen Drittel der Rasten-
breite nicht Ubersteigt.

Derjenige Teil der Sageprofilverbindung, welcher
am Rohraufnahmeteil 1 angeordnet ist, besteht aus
einer Mehrzah! von umilaufenden Ringnuten 31 an
der Aussenfliche 12 der Ausweitung 3. Es gibt
gleich viele Ringnuten 31 wie Rasten 20. Die Ring-
nuten 31 und die Rasten 20 sind derartig geformt
und angeordnet, dass jede Raste 20 in einer Ring-
nut 31 einrastet, wenn der Einsteckring 26 in den
Rohraufnahmeteil 1 soweit eingesteckt wird, dass
sein Flansch 13 an der vorderen Stirnseite 2 des
Rohraufnahmeteils 1 ansteht (vgl. Fig. 11).

Die Tiefe der Ringnuten 31 entspricht der Hohe
der Rasten 20, und die Breite der Ringnuten 31 an
ihrer Basis entspricht der Breite der Rasten 20 an
deren Basis zuziiglich der Breite eines Zwischen-
raumes zwischen den einzelnen Rasten 20. Die
Ringnuten 31 sind ohne Zwischenrdume hinterein-
ander angeordnet. Die hintere Flache 32 jeder
Ringnut 31 weist beziiglich der Langsachse des
Muffenkdrpers 17 den gleichen Neigungswinkel auf
wie die vordere Flache 28 jeder Raste 20 bezlglich
der Langsachse des Einsteckringes 26. Der Nei-
gungswinkel der vorderen Flache 33 jeder Ringnut
31 bezuglich der Ldngsachse des Muffenkdrpers 17
ist hingegen kleiner als der Neigungswinkel der hin-
teren Flache 29 einer Raste beziiglich der Langs-
achse des Einsteckringes 26. Er betragt beispiels-
weise 68°. Dadurch verbleibt zwischen der vorderen
Flache 33 jeder Ringnut 31 und der hinteren Flache
29 jeder Raste 20 in eingerastetem Zustand ein
Zwischenraum. Dank diesen Zwischenrdumen las-
sen sich die Rasten 20 besser nach hinten biegen,
wodurch das Einfligen des Einsteckringes 26 er-
leichtert wird. :

Die S&ageprofilverbindung ist in den Zeichnungen
nur fir einen Einsteckring 26 ohne Lippe 18 ge-
zeigt. Sie kann aber auch fur Einsteckringe 26 mit
einer angeformten Kunststofflippe 18 (vgl. Fig. 4
und 9) sowie flr Einsteckringe 26 mit einem einge-
gossenen Haltering 19 aus Edelstahl (vgl. Fig. 5
und 10) eingesetzt werden.

Da der Kunststoff, aus welchem der Muffenkor-
per 17 besteht, relativ elastisch und die umiaufende
Nut 16 bzw. die Ringnuten 31 der Séageprofilverbin-
dung sehr flach sind, kann man den Muffenkérper
17 problemlos entformen. Dies haben Tests erge-
ben. Die umlaufende Nut 16 bzw. die Ringnuten 31
der Séageprofilverbindung der vorgeschlagenen
Steckmuffe sind weniger als ungefahr 1-2 mm tief.
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Der Muffenkdrper 17 wird vorzugsweise aus
PVDF (Polyvinylidenfluorid) oder Polyamid 66 her-
gestelit.

Auch der Einsteckring 26 mit der umlaufenden
Rille 15 bzw. den umlaufenden Rasten 20 der Sé-
geprofilverbindung kann in noch warmem Zustand
problemlos aus dem Spritzgusswerkzeug herausge-
nommen werden.

Der Einsteckring 26 wird ebenfalls vorzugsweise
aus PVDF oder Polyamid hergestellt. Er kann aber
auch aus Metall gefertigt sein, falls die Steckmuffe
in Bereichen eingesetzt wird, wo sie starken Bela-
stungen ausgesetzt ist.

Die vorgeschlagene Steckmuffe kann beispiels-
weise zur Bildung von Beliiftungsieitungen, Abwas-
serleitungen, Kabelrohren, Kamininnenrohren und in
vielen anderen Anwendungsbereichen eingesetzt
werden.

Auf die Verwendung filir Kamininnenrohre soll
hier noch ndher eingegangen werden.

Bei Kaminrenovationen wird heutzutage in die
bestehende gemauerte Kaminumwandung immer
ein Innenrohr eingesetzt. Falls die Heizanlage auf
die umweltfreundliche Technik des kalten, nassen,
kondensierenden Kamins umgestellt wird, werden
fir die Bildung des Kamininnenrohres vorzugsweise
Rohre aus dem widerstandsfahigen Kunststoff
PVDF verwendet. Die Rohre werden vom Dach aus
durch die obere Kaminéffnung in die Kaminumwan-
dung eingefligt. Dabei geht man folgendermassen
vor. Man nimmt ein erstes Kunststoffrohr und befe-
stigt an dessen Ende, welches in der Kaminumwan-
dung oben liegen wird, ein Abstandhalterkreuz. Die-
ses Abstandhalterkreuz dient dazu, das Kunststoff-
rohr in der Kaminumwandung zu zentrieren. Es
weist einen zentralen Ring auf, von dem vier Ab-
standhalterstdbe abragen. Die Abstandhalterstébe
sind in Winkelabstdnden von 90° angeordnet. Sie
bilden also ein Kreuz. Die Ldnge der Abstandhalter-
stdbe ist etwa um einen Kunststoffrohr-Aussen-
durchmesser kiirzer als die halbe Diagonale des In-
nenraumquerschnittes der Kaminumwandung. An-
schliessend senkt man das erste Kunststoffrohr
soweit in die Kaminumwandung ab, bis das Ab-
standhalterkreuz knapp Uber der oberen Stirnseite
der Kaminumwandung liegt. Jetzt wird das Kunst-
stoffrohr mit dem Abstandhalterkreuz derartig um
die Langsachse gedreht, dass die Abstandhaltersta-
be parallel zu den Oberkanten der Kaminumwan-
dung verlaufen. Wenn das Kaminrohr nun noch
weiter hinunter gelassen wird, dann stehen die Ab-
standhalterstabe an den oberen Stirnseiten der Ka-
minwénde an. Das Kunststoffrohr kann so hangen-
gelassen werden. Dann wird an einem zweiten
Kunststoffrohr ein Abstandhalterkreuz befestigt. An-
schliessend wird das zweite Kunststoffrohr mit einer
Verbindungsmuffe am ersten Kunststoffrohr befe-
stigt. Um sicherzustellen, dass das erste Kunststoff-
rohr durch sein Eigengewicht nicht aus der Muffe
gezogen wird, fixierte man dieses bisher zusétzlich
mit einem glasfaserverstarkten Band am zweiten
Rohr. Auf analoge Art und Weise werden dann an
den bereits aufgebauten Innenrohrabschnitt weitere
Rohre angefiigt, bis das Innenrohr vollstandig mon-
tiert ist.
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Eine weitere bekannte Méglichkeit bestand darin,
dass man am unteren Ende des untersten Rohres
ein Seil befestigte, welches aussen entlang der
Rohre nach oben bis zur Kaminéffnung verlief und
dort festgehalten wurde. Das Kamininnenrohr wurde
an diesem Seil sukzessiv in die Kaminumwandung
abgelassen.

Falls die Kaminrohre nicht aus Kunststoff son-
dern aus einem anderen Werkstoff wie Edelstahl,
Glas, Keramik etc. bestanden, wurden sogenannte
Versetzgerdte oben auf die Kaminumwandung ge-
setzt und die Rohrteile in den Kaminschacht abge-
lassen, nachdem man sie miteinander verbunden
hatte.

Dank der vorgeschlagenen Steckmuffe sind bei
dieser Anwendung keine Versatzgerdte mehr erfor-
derlich. Im weiteren ist es nicht mehr notwendig,
die Kunststoffrohre zusammenzubinden oder mit ei-
nem am unteren Ende des Kamininnenrohres befe-
stigten Seil in die Kaminumwandung abzulassen.
Die durch die Steckmuffe hergestellte Verbindung
zwischen den Kunststoffrohren ist genligend fest,
um der durch das Eigengewicht der Rohre erzeug-
ten Zugkraft standzuhalten. Da Kamininnenrohre le-
diglich 100 Pascal Druck aushalten missen, genugt
es, Steckmuffen zu verwenden, deren Einsteckring
26 mit einer Schnappverbindung befestigt ist (vgl.
Fig. 8 bis 10).

Die vorgeschlagene Steckmuffe weist gegeniiber
den bisher bekannten Muffen zur Verbindung von
Rohren wesentliche Vorteile auf:

Fir die Herstellung der vorgeschlagenen Steck-
muffe im Spritzgussverfahren benétigt man ledig-
lich zwei sehr einfache Spritzgusswerkzeuge
ohne zerlegbaren Kern. Dadurch kdnnen die
Werkzeugkosten erheblich verringert werden. Dies
war bei keiner der bekannten, vergleichbaren Ver-
bindungsmuffen der Fall. Zudem entfallen auch die
bisher notwendigen, teuren und ungenauen Aus-
dreharbeiten zur Herstellung eines Dichtungsring-
sitzes.

Die einzelnen Teile der Steckmuffe kénnen in ge-
brauchsfertigem Zustand dem Spritzgusswerkzeug
entnommen werden. Zur Bildung einer sitzfesten
Verbindung braucht man sie nur noch zusammen-
zustecken.

Schiiesslich lasst sich bei der vorgeschlagenen
Steckmuffe der Dichtungsring 7 sehr einfach mon-
tieren. Der Sitz des Dichtungsringes 7 weist nur
vernachlassigbar kleine Fertigungstoleranzen auf.
Dadurch ist gewahrleistet, dass bei jeder einzelnen
Steckmuffe der Dichtungsring 7 optimal passt. Bei
Dichtungsring-Sitzen, welche mit einer Drehbank
und einem von Hand gefiihrten Drehstahl herausge-
schnitten werden, sind die Fertigungstoleranzen und
Fehlermdglichkeiten wesentlich grosser.

Im weiteren bietet die vorgeschlagene Steckmuf-
fe dank des Einsteckringes 26 bessere Beschrif-
tungsmdglichkeiten. Die Zulassungsbestimmungen
fir Kunststoffteile verlangen, dass diese mit einer
Beschriftung versehen werden, welche den Namen
des Herstellers, die Patentnummer, die Zulassungs-
nummer und das Produktionsdatum des Formteiles
umfasst. Da die dussere Stirnseite des Einsteckrin-
ges 26 eben ist, eignet sie sich ausgezeichnet zum
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Anbringen von solchen Beschriftungen. Gekrimmte
Flachen sind daflr schlechter geeignet.

Patentanspriiche

1. Steckmuffe zur Verbindung von Rohren, insbe-
sondere Kunststoffrohren, die auf Zug belastbar ist,
wobei die Steckmuffe als Spritzgussteil ausgebildet
ist und an einem Rohrende befestigbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Muffenkdrper (17) aus
zwei hohlzylinderférmigen, koaxial angeordneten
Teilen (1, 8) gebildet ist, die ein Verbindungsteil (8)
und ein demgegeniiber im Durchmesser erweitertes
Rohraufnahmeteil (1), sowie einen Absatz (9) zwi-
schen Verbindungsteil (8) und erweitertem Rohrauf-
nahmeteil (1) bilden, wobei das Rohraufnahmeteil
(1) an seiner Stirnseite (2) einen erweiterten Ab-
schnitt (6) mit vergréssertem Durchmesser zum
Einsetzen eines Dichtungsrings (7) und eines Ein-
steckringes (26) zur axialen Fixierung des
Dichtungsringes (7) aufweist.

2. Steckmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dichtungsring (7) als Profilring
ausgebildet ist.

3. Steckmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dichtungsring (7) als O-Ring
ausgebildet ist.

4. Steckmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der erweiterte Ab-
schnitt (6) einen Absatz (4) bildet, der eine ringfér-
mige, umlaufende Rippe (11) unter Bildung einer
zweigeteilten Ringflaiche (10) aufweist, gegen die
der Dichtungsring (7) anliegt.

5. Steckmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsring
(7) zwei — im Querschnitt — in spitzem Winkel zu-
einander stehende Bander aufweist.

6. Steckmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsteckring
(26) zur Stirnseite (2) hin einen Flansch (13) auf-
weist.

7. Steckmuffe nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Einsteckring (26)
am Rohraufnahmeteil (1) formschliissig befestigt
ist.

8. Steckmuffe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einsteckring (26) und das Rohr-
aufnahmeteil (1) im Bereich (3) des erweiterten Ab-
schnitts (6) einen zusammensteckbaren Schnapp-
verschluss mit ineinandergreifender Rille (15) und
Ringnut (16) bilden.

9. Steckmuffe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einsteckring (26) und das Rohr-
aufnahmeteil (1) im Bereich (3) des erweiterten Ab-
schnitts (6) ein Sagezahnprofil mit Rasten (20) auf-
weisen.

10. Steckmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsteckring
(26) eine ins Innere des Muffenkdrpers (17) gerich-
tete Lippe (18) aufweist.

11. Steckmuffe nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lippe (18) an einem Halte-
ring (19) ausgebildet ist, der in den Einsteckring
(26) eingesetzt ist.

12. Steckmuffe nach Anspruch 11, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Haltering (19) aus Metall
besteht und radiale Schiitze (30) aufweist.

13. Steckmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Muffenkdrper
(17) aus Polyvinylidenfluorid besteht.
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