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Pystysuoraa rakennetta oleva hukkalimp8-h3yrykattila jossa on lie-

rid (2), joka on yhdistetty kiertojirjestelmiiin, jonka muodostavat
laskuputket (3), h8yrystinldmpSpinta (1) ja nousuputket (4). Veden-—
kierron saavuttamiseks{ ilman kierrdtyspumppuja on laskuputket (3)
yhdistetty h8yrystinlimp3pintaan (1) tai sen sisiinmenokokoojatukkiin
(7) alatySnodn (29) kautta. Sitd paitsi voidaan nousuputket (4) yhdis-
tidd lieridn (2) h8yrytilan (26) ylitySnndn (9) kautta tai suoraan lie-
ridn (2) vesitilaan (l1).
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Uppfinningen avser en spillvirme-angpanna
av vertikal struktur som omfattar en
cylinder (2), vilken har anslutits till
ett cirkulationssystem bestlende av
avloppsrdr (3), en evaporatorvirmeyta (1)
och stigrr (4). PS8r att uppnd vattencir-
kulation utan cirkulationspumpar har
avloppsrdr (3) anslutits till evaporator-
viérmeytan (1) eller dess intridessamlar-
stock (7) genom en understStning (29).
Vidare kan stigrbr (4) férenas genom
Sverstdtningen (9) av cylinderns (2) &ng-
utrymme (26) eller direkt till cylinderns
(2) vattenutrymme (11).
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HUKKALAMPO-HOYRYKATTILA - SPILLVARME-ANGGENERATOR 9 3 O 5 5

Keksinndn kohteena on hukkaldmp®-hdyrykattila, jota kdyte-
tidn kaasuturbiinin j&lkeen, ja johon kuuluu ainakin yksi
sylinteri, Jjoka on yhdistetty kiertojdrjestelmddn, Jjoka
koostuu ainakin yhdestd laskuputkesta, ainakin yhdestad
hdyrystinldmpdpinnasta ja ainakin yhdestd nousuputkesta,
jolloin laskuputket on johdettu alaspdin sellaiseen tasoon
asti, joka sijaitsee syvemmdlld kuin hdyrystinld@mpdpinnan
sisdidnvirtauskokooja, niin ettd vesi virtaa alhaalta ylos-
pdin, ennen kuin se virtaa kokoojaan, joka hoyrystinlém-
pbpinta on jirjestetty vaakasuoraan, ja joka kierto on

luonnonkierto.

Erds tdmidnkaltainen hdyrykattila on esitetty US-patentissa
No. 2.031.423. Sen epdkohtana ovat kuitenkin puuttuvat
laitteet vedenkierron jouduttamiseksi.

Tavallisesti hukkaldmpé-hdyrykattiloita on kahta rakenne-
tyyppid, joko luonnonkierrolla tai pakkokierrolla. Luonnon-
kierrossa ovat hdyrystinkimput sijoitetut vaakasuoraan
savukaasukanavaan pystysuorana rakenteena ja laskuputkien ja
nousuputkien kautta yhdistetyt hdyrylieridén. Td41l1léin voivat
tulistimen Jja vesietuldmmittimen tai erilaisten muiden
ldmpopintojen, mikdli on olemassa, ldmpSpintaputket olla
vaakasuoraa ja/tai pystysuoraa rakennetta.

Pakkokierrossa ovat tulistimen, héyrystimen ja vesietulédm-
mittimen tai muiden ld&mpdpintojen, mikdli niitd on olemassa,
lampdpintaputket sijoitettu pystysuoraan savukaasukanavaan
vaakasuorana rakenteena. Héyrystysldmpdpinnat on laskuputki-
en, kierrdtyspumppujen ja nousuputkien kautta yhdistetty
ainakin yhteen héyrylieriddn. Kierrdtyspumput, jotka var-
mistavat vedenkierron hdyrystimessd, ovat kustannus- ja
tyomddrdllddn mukana laitoksen kustannuksissa ja muodostavat
sen lisdksi yhden hdiridtekijén.

Tdmdn keksinndn tehtdvdnd on aikaansaada hukkal&mpd-hdyry-

- kattila, joka on kytketty kaasuturbiinin jédlkeen ja jolla on
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se etu, ettd vedenkierto on varmistettu kierrdtyspumppuja
kdyttdmdtta.

Timi tehtdvd on ratkaistu hukkalimpé-hdyrykattilalla, jolle
on tunnusomaista se, ettd kdynnistysavuksi on jdrjestetty
ainakin yksi injektori, joka ainoastaan kdynnistysvaiheessa
syottdd vesiosavirtauksen halutussa virtaussuunnassa lasku-
putkijérjestelmédan ja/tai nousuputkijirjestelmdén.

Keksinndén ansiosta ei tarvita kierrdtyspumppuja, Jjotka
kustannusten lis#dksi monimutkaistavat rakennetta ja nostavat
laitoksen hdiridalttiutta.

Keksintd voidaan toteuttaa myds siten, ettd kdynnistysavuksi
on jarjestetty laite hoyryn, hdyry-vesi-seoksen, kaasujen,
kuten typen, tai sen tapaisten sydttimiseksi nousuputkijér-
jestelmdan.

Lopuksi keksintd voidaan toteuttaa siten, etta kdynnis-
tysavuksi on jérjestetty héyrystinlémpépinnan kunkin sisdén-
ja ulosvirtauskokoojan viliin suljettava liitosjohto.

Keksinnén muita yksityiskohtia selostetaan lihemmin piirus-
tuksen awvulla, Jjossa on kaaviollisesti esitetty keksinndn
mukaisen hukkaldmp&-hdyrykattilan erds toteutusesimerkki.

Esilld oleva hukkaldmpd-hdyrykattila on pystysuoraa raken-
netta, jossa on yksi héyrystysldmpdpinta 1, yksi lierid 2,
laskuputkijérjestelmd 3, nousuputkijédrjestelmda 4, sekd
systtdputki 5 sydttépumppuineen 6. Lierid 2 on vesipuolelta
yhdistetty laskuputkijérjestelmddn 3, joka paittyy alatydn-

v~n6n 29 kautta sisdinmenokokoojatukkiin 7, johon on yhdistet-

ty hdéyrystyslémpdpinnan 1 putkijérjestelma. Kisite "alatyon-
t3" on kisitettdvd niin, ettd laskuputket 3 on viety alas-
pain tasolle, joka on alempana kuin hdyrystyslémpdpinnan 1
sisiinmenokokoojatukki, niin ettd vesi virtaa alhaalta

yléspdin ennenkuin se menee siséédn kokoojatukkiin. "Alatyon-
"t&" voidaan siten kdsittdad eriinlaiseksi vesilukoksi. Hdy-
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rystysldmpdpinta 1 on ulosmenopuolella liitetty ulosmenoko-
koojatukkiin 8, johon nousuputkijdrjestelmd 4 pddttyy, joka
on yhdistetty lieritn 2 héyrytilaan yldtyénnén 9 kautta, tai
suoraan putkijdrjestelmdn 10 kautta lieridn 2 vesitilaan 11.
Kdsite "ylatyontsé" on kdsitettdvda niin, ettd hdyryvesiseos
viedddn lieriddén 2 sen vedenpinnan yldpuolelta.

Syottdpumppu 6 sydttdd vettd sydttdvesisdiliostd tai vastaa-
vasta sydttdputken 5 kautta vesitilaan 11 Jjdlkisydttoa

varten.

Vedenkierron kiihdyttédmiseksi kdynnistysvaiheessa voidaan
kdynnistysapuna kdyttdd erilaisia jadrjestelmié:

Ensimmdisen vaihtoehdon mukaan on laskuputkijdrjestelmddn 3
sijoitettu injektori 12, joka on sulkulaitteen 14, esim.
venttiilin, hanan tai vastaavan, ja putkijohdon 13 kautta
yhdistetty syottSputkeen 5. Syoéttdmdlld sydttdputkesta 5
osavirtaus laskuputkijdrjestelmddn 3 sen virtaussuunnassa
varmistetaan dynaaminen lisdys vedenkierrolle kdynnistysvai-
heessa.

Toisessa vaihtoehdossa on pumppu 16 sivuvirtausputkessa 15,
joka yhdistdd laskuputkijédrjestelmdn 3 injektoriin 17 nousu-
putkijdrjestelméssd 4. Tdmd pumppu 16 sydttdd kattilavettd
nousuputkijdrjestelmddn 4 sen virtaussuunnassa, jonka kautta
vedenkiertoa saadaan kdynnistysvaiheessa dynaamisesti kiih-
dytetyksi 3ja kun Kkiertotilanne on vakiintunut, voidaan
pumppu 16 pysdyttdmdlld kiihdytys jdlleen saada kytketyksi

pois.

Keksinndn puitteissa on myds mahdollista 1liitt&3d putki 15
putkeen 5, jossa tapauksessa syottovettd viedddn sisididn ja
pumppu voidaan poistaa. Luonnollisesti vettd voidaan ottaa

myds jokaisesta muusta jdrjestelméstd.

~ Kolmannen vaihtoehdon mukaan voidaan nousuputkijdrjestelmddn
‘4 puhaltaa putkesta 18, jossa on sulkulaite 19, esim. vent-
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tiili, hana tai vastaava, hdyryd, typped tai muuta kaasua.
Ti114 toimenpiteelld vahvistuu l#mpdsifonivaikutus ja kier-
ron kiihdytys kdynnistysvaiheessa varmistuu.

Neljinnessi vaihtoehdossa sulkulaitteella 21 esim. venttii-
1i, hana tai vastaava, suljettava putki 22, joka yhdisté&a
hdyrystyslédmpdpinnan sisdidntulokokoojatukin 7 ulosmenokokoo-
jatukkiin 8. Tdllaisen suljettavan yhdysputken 22 rakentami-
nen hdyrystyslédmpdpinnan 1 ainakin yhden sisd@dn- ja yhden
ulosmenokokoojatukin 7 ja 8 v&dliin varmistaa, ettd ensim-
mdisten hdyrykuplien muodostuessa t&#md kiihdyttda veden
kiertoa k&dynnistysvaiheessa johtamalla ne suoraan pois
nousuputkijdrjestelmdén 4.

HEyrystyslédmpdpintojen 1 ja lasku- ja nousuputkijérjestelmi-
en 3 tai 4 sopivalla mitoituksella voidaan vedenkierron
limpdsifonivaikutusta edullisesti parantaa.

Lisdksi on edullista kdyttdd héyrystysldmpdpintana 1 ripa-
putkia, kuten piirroksessa on esitetty.

Alatydnndlld 29 ja mieluummin myds yldtydnnslld 9 ja/tai
yhdist&midlld nousuputkijdrjestelmd 4 suoraan lierién 2
vesitilaan 11 voidaan hukkal&mpd-héyrykattila pysyttada
tunnetussa toteutusmuodossaan ja luopua kierrédtyspumppujen
kdytdstd vedenkierrossa.

Kidytettidessd hukkaldmpd-hdyrykattilaa kaasuturbiinin j&dlkeen
sijoitetaan hdyrystyslé@mpdtila 1, kuten on esitetty, vaa-
kasuorana rakenteena jdtekaasukanavaan 23, Jjohon yhden tai
useamman kaasuturbiinin jdtekaasut virtaavat nuolen A suun-
nassa, jolloin hdyrystysli@mpépinnan 1 yld- ja/tai alapuo-
lella voi olla samoin vaakasuorana rakenteena tulistinpinta
24, joka sisdidnmenopuolella on sis#dinmenokokocjatukin 30 ja
putken 25 kautta yhteydessd lieridn 2 héyrytilan 26 kanssa
ja ulosmenokokoojatukin 31 kautta ja sulkulaitteella 28
varustetulla putkella 27 johtaa turbiiniin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Hukkaldmp&-hdyrykattila, jota kdytetddn kaasuturbiinin
jédlkeen, ja johon kuuluu ainakin yksi sylinteri (2), joka on
yhdistetty kiertojirjestelmiin, joka koostuu ainakin yhdestd
laskuputkesta (3), ainakin yhdestd héyrystinl&mp&pinnasta (1)
ja ainakin yhdesti nousuputkesta (4), jolloin laskuputket (3)
on johdettu alaspidin sellaiseen tasoon asti, joka sijaitsee
Syvemmdlld kuin h&yrystinlédmpdpinnan (1) sisddnvirtauskokooja
(7), niin ettd vesi virtaa alhaalta yléspdin, ennen kuin se
virtaa kokoojaan (7), joka hdyrystinlémpdpinta (1) on jdrjes-
tetty vaakasuoraan, ja joka kierto on luonnonkierto,
tunnettu siiti, etts kdynnistysavuksi on jédrjestetty
ainakin yksi injektori (12, 17), joka ainoastaan kdynnistys-
vaiheessa sydttii vesiosavirtauksen halutussa virtaussuun-
nassa laskuputkijirjestelmiddn (3) ja/tai nousuputkijirjestel-
maan (4).

2. Hukkalémp&-hdyrykattila, jota kéytetddn kaasuturbiinin
jdlkeen, ja johon kuuluu ainakin yksi sylinteri (2), joka on
yhdistetty kiertojérjestelmidsn, joka koostuu ainakin yhdesti
laskuputkesta (3), ainakin Yhdestd héyrystinldmp&pinnasta (1)
ja ainakin yhdesti nousuputkesta (4), jolloin laskuputket (3)
on johdettu alaspidin sellaiseen tasoon asti, joka sijaitsee
syvemmdlld kuin hdyrystinl&mpdpinnan (1) sisé&nvirtauskokooja
(7), niin ettd vesi virtaa alhaalta yléspdin, ennen kuin se
virtaa kokoojaan (7)), joka hdyrystinlidmpépinta (1) on jdrjes-
tetty vaakasuoraan, ja joka kierto on luonnonkierto,
tunnettu siit§, etti kdynnistysavuksi on jérjestetty
laite h&yryn, héyry-vesi-seoksen, kaasujen, kuten typen, tai
sen tapaisten sydttimiseksi nousuputkijidrjestelmisn (4).

3. Hukkalémpb-hdyrykattila, jota kéytetdidn kaasuturbiinin

Jjdlkeen, ja johon kuuluu ainakin Yksi sylinteri (2), joka on
yhdistetty kiertojérjestelmisn, joka koostuu ainakin yhdesti
laskuputkesta (3), ainakin Yhdestd hdyrystinlémpsdpinnasta (1)
ja ainakin yhdesti nousuputkesta (4), jolloin laskuputket (3)



6 95055

on johdettu alaspdin sellaiseen tasoon asti, joka sijaitsee
syvemmilld kuin héyrystinlédmpdpinnan (1) sisddnvirtauskokooja
(7), niin ettd vesi virtaa alhaalta yldspdin, ennen kuin se
virtaa kokoojaan (7), joka héyrystinlédmpdpinta (1) on jarjes-
tetty vaakasuoraan, ja joka kierto on luonnonkierto,
tunnettu siiti, ettd kdynnistysavuksi on jdrjestetty
hdyrystinlédmpdpinnan (1) kunkin sis#in- ja ulosvirtauskokoo-
jan (7 ja 8) vdliin suljettava liitosjohto (22).
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PATENTKRAV

1. Spillvirmednggenerator £f&r anvdndning nedstréms om en
gasturbin, varvid minst en trumma (2) &r anordnad, vilken
ingdr i ett cirkulationssystem bestdende av minst ett fall-
rér (3), minst en fdrdngarvdrmeyta (1) och minst ett stig-
ror (4), varvid fallrdren (3) férldper nedit till ett plan
som ligger ligre in fdréngarvidrmeytans (1) inloppssamlare
(7) s& att vatten strémmar underifrdn och uppat innan det
kommer in i samlaren (7), och varvid fdrdngarvirmeytan (1)
ir anordnad horisontellt och cirkulationssystemet &r ett
natur- eller sjidlvcirkulationssystem, kidnnetecknad dé&rav,
att som starthjdlp &r minst en injektor (12, 17) anordnad,
vilken endast under startfasen matar in en delstrdém av
vatten med Onskad flddesriktning i fallrdrsystemet (3)
och/eller stigrorsystemet (4).

2. Spillvidrmednggenerator foér anvandning nedstrdms om en
gasturbin, varvid minst en trumma (2) &r anordnad, vilken
ingdr i ett cirkulationssystem bestdende av minst ett fall-
rér (3), minst en fdrdngarvirmeyta (1) och minst ett stig-
rér (4), varvid fallrdren (3) forldper neddt till ett plan
som ligger l&gre &n fdrdngarvarmeytans (1) inloppssamlare
(7) sd8 att vatten strémmar underifrdn och uppdt innan det
kommer in i samlaren (7), och varvid fdrdngarvirmeytan (1)
dr anordnad horisontellt och cirkulationssystemet &r ett
natur- eller sjdlvcirkulationssystem, kénnetecknad didrav,
att som starthjdlp &r en anordning fér inmatning av &anga,
dnga/vatten-blandning, gaser sdsom kvive eller liknande,

anbringad i stigrdrsystemet (4).

3. Spillvdrmednggenerator for anvdndning nedstréms om en
gasturbin, varvid minst en trumma (2) &r anordnad, vilken
ingdr i ett cirkulationssystem bestdende av minst ett fall-
rér (3), minst en fdrdngarvdrmeyta (1) och minst ett stig-
ror (4), varvid fallrdren (3) fdérldper neddt till ett plan
som ligger lédgre &n foérangarvdarmeytans (1) inloppssamlare
(7) s& att vatten strémmar underifrdn och uppadt innan
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det kommer in i samlaren (7), och varvid férdngarvdrmeytan
(1) &r anordnad horisontellt och cirkulationssystemet ar ett
natur- eller sjidlvcirkulationssystem, kidnnetecknad ddrav,
att som starthjdlp &r mellan minst respektive en in- och
5 utloppssamlare (7 respektive 8) till férdngarvérmeytan (1)
anordnad en avstidngningsbar férbindelseledning (22).
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