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一种齿轮齿条传动机构

(57)摘要

一种齿轮齿条传动机构，第一齿轮通过轴承

安装在第一支撑轴上，第二齿轮通过轴承安装在

第二支撑轴上，第三齿轮固定在第一单向轴承的

外圈上，第一单向轴承的内圈固定在第一转轴

上，第一转轴通过转动副连接在机架上，第四齿

轮固定在第二单向轴承的外圈上，第二单向轴承

的内圈固定在第二转轴上，第二转轴通过转动副

连接在机架上，第一链轮固定在第三单向轴承的

外圈上，第三单向轴承的内圈固定在第一转轴

上，第二链轮固定在第四单向轴承的外圈上，第

四单向轴承的内圈固定在第二转轴上，双侧齿条

位于第一齿轮和第二齿轮之间，同时也位于第三

齿轮和第四齿轮之间。使得不管双侧齿条向左还

是向右运动，双侧齿条都是做功的行程，不存在

不做功行程。
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1.一种齿轮齿条传动机构，其特征在于，包括第一齿轮、第二齿轮、第三齿轮、第四齿

轮、第一链轮、第二链轮、第一支撑轴、第二支撑轴、第一转轴、第二转轴、第一单向轴承、第

二单向轴承、第三单向轴承、第四单向轴承、双侧齿条、机架、摇杆、复位弹簧、限位钉、链条，

第一齿轮通过轴承安装在第一支撑轴上，第一支撑轴固定在机架上，

第二齿轮通过轴承安装在第二支撑轴上，第二支撑轴固定在机架上，

第三齿轮固定在第一单向轴承的外圈上，第一单向轴承的内圈固定在第一转轴上，第

一转轴通过转动副连接在机架上，

第四齿轮固定在第二单向轴承的外圈上，第二单向轴承的内圈固定在第二转轴上，第

二转轴通过转动副连接在机架上，

第一链轮固定在第三单向轴承的外圈上，第三单向轴承的内圈固定在第一转轴上，

第二链轮固定在第四单向轴承的外圈上，第四单向轴承的内圈固定在第二转轴上，

双侧齿条位于第一齿轮和第二齿轮之间，同时也位于第三齿轮和第四齿轮之间，双侧

齿条一侧同时与第一齿轮和第三齿轮啮合，双侧齿条另一侧同时与第二齿轮和第四齿轮啮

合，

链条安装在第一链轮和第二链轮上；

还包括摇杆和限位钉，双侧齿条上固定有两个限位钉，摇杆一端通过转动副连接在机

架上，并且位于两个限位钉之间；

第一单向轴承和第二单向轴承的锁死方向相同，第三单向轴承和第四单向轴承的锁死

方向相反；

第一转轴或第二转轴与车轮连接；

所述复位弹簧一端固定在双侧齿条上，复位弹簧另一端固定在摇杆上。

2.如权利要求1所述的齿轮齿条传动机构，其特征在于，还包括第一发动机，第一发动

机与双侧齿条一端连接，第一发动机驱动双侧齿条往复运动。

3.如权利要求2所述的齿轮齿条传动机构，其特征在于，还包括第二发动机，第二发动

机与双侧齿条另一端连接，第一发动机和第二发动机共同驱动双侧齿条往复运动。

4.如权利要求1所述的齿轮齿条传动机构，其特征在于，还包括第一磁铁和第二磁铁，

第一磁铁固定在双侧齿条的一端，第二磁铁固定在第一磁铁对应一侧的机架上。

5.如权利要求1所述的齿轮齿条传动机构，其特征在于，还包括第三磁铁和第四磁铁，

第三磁铁固定在双侧齿条的另一端，第四磁铁固定在与第三磁铁对应一侧的机架上。

6.如权利要求2或3所述的齿轮齿条传动机构，其特征在于，第一发动机或第二发动机

为四冲程发动机。

7.如权利要求4或5所述的齿轮齿条传动机构，其特征在于，第一磁铁为永磁体或者电

磁铁，第二磁铁为永磁体或者电磁铁，第三磁铁为永磁体或者电磁铁，第四磁铁为永磁体或

者电磁铁。
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一种齿轮齿条传动机构

技术领域

[0001] 本发明涉及机械领域，具体是一种齿轮齿条传动机构。

背景技术

[0002] 齿轮齿条传动机构是把动力从机器的一部分传递到另一部分，使机器或机器部件

运动或运转的构件或机构称为齿轮齿条传动机构。改变动力机输出转矩，以满足工作机的

要求；把动力机输出的运动转变为工作机所需的形式，如将旋转运动改变为直线运动，或反

之；将一个动力机的机械能传送到数个工作机上，或将数个动力机的机械能传送到一个工

作机上；其他特殊作用，如有利于机器的控制、装配、安装、维护和安全等而设置传动装置。

齿轮齿条传动机构的设计原则是结构简单、价格便宜、标准化程度高的齿轮齿条传动机构，

以降低制造成本。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术的不足，提供一种齿轮齿条传动机构。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用了以下技术方案：

[0005] 一种齿轮齿条传动机构，包括第一齿轮、第二齿轮、第三齿轮、第四齿轮、第一链

轮、第二链轮、第一支撑轴、第二支撑轴、第一转轴、第二转轴、第一单向轴承、第二单向轴

承、第三单向轴承、第四单向轴承、双侧齿条、机架、摇杆、复位弹簧、限位钉、链条，

[0006] 第一齿轮通过轴承安装在第一支撑轴上，第一支撑轴固定在机架上，

[0007] 第二齿轮通过轴承安装在第二支撑轴上，第二支撑轴固定在机架上，

[0008] 第三齿轮固定在第一单向轴承的外圈上，第一单向轴承的内圈固定在第一转轴

上，第一转轴通过转动副连接在机架上，

[0009] 第四齿轮固定在第二单向轴承的外圈上，第二单向轴承的内圈固定在第二转轴

上，第二转轴通过转动副连接在机架上，

[0010] 第一链轮固定在第三单向轴承的外圈上，第三单向轴承的内圈固定在第一转轴

上，

[0011] 第二链轮固定在第四单向轴承的外圈上，第四单向轴承的内圈固定在第二转轴

上，

[0012] 双侧齿条位于第一齿轮和第二齿轮之间，同时也位于第三齿轮和第四齿轮之间，

双侧齿条一侧同时与第一齿轮和第三齿轮啮合，双侧齿条另一侧同时与第二齿轮和第四齿

轮啮合

[0013] 链条安装在第一链轮和第二链轮上。

[0014] 进一步的，还包括第一发动机，第一发动机与双侧齿条一端连接，第一发动机驱动

双侧齿条往复运动。

[0015] 进一步的，还包括第二发动机，第二发动机与双侧齿条另一端连接，第一发动机和

第二发动机共同驱动双侧齿条往复运动。
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[0016] 进一步的，还包括第一磁铁和第二磁铁，第一磁铁固定在双侧齿条的一端，第二磁

铁固定在第一磁铁对应一侧的机架上。

[0017] 进一步的，还包括第三磁铁和第四磁铁，第三磁铁固定在双侧齿条的另一端，第四

磁铁固定在与第三磁铁对应一侧的机架上。

[0018] 进一步的，还包括摇杆和限位钉，双侧齿条上固定有两个限位钉，摇杆一端通过转

动副连接在机架上，并且位于两个限位钉之间。

[0019] 进一步的，第一单向轴承和第二单向轴承的锁死方向相同，第三单向轴承和第四

单向轴承的锁死方向相反。

[0020] 进一步的，第一转轴或第二转轴与车轮连接。

[0021] 进一步的，第一发动机或第二发动机为四冲程发动机。

[0022] 进一步的，第一磁铁为永磁体或者电磁铁，第二磁铁为永磁体或者电磁铁，第三磁

铁为永磁体或者电磁铁，第四磁铁为永磁体或者电磁铁。

[0023] 与现有技术相比较，本发明具备的有益效果：

[0024] 不管双侧齿条向左还是向右运动，都将会带动第一转轴往相同的方向旋转，第一

转轴的旋转运动可以输出带动车轮等执行器旋转。使得不管双侧齿条向左还是向右运动，

双侧齿条都是做功的行程，不存在不做功行程。

附图说明

[0025] 图1为本发明所述的齿轮齿条传动机构由摇杆驱动双侧齿条时的结构示意图。

[0026] 图2为本发明所述的齿轮齿条传动机构的第一链轮、第二链轮、链条和机架的装配

示意图。

[0027] 图3为本发明所述的齿轮齿条传动机构的第一转轴、第二转轴、第三齿轮、第四齿

轮、链条、机架、第一单向轴承、第二单向轴承、第三单向轴承和第四单向轴承的装配示意

图。

[0028] 图4为本发明所述的齿轮齿条传动机构的第一支撑轴、第二支撑轴、第一齿轮、第

二齿轮之间的装配示意图。

[0029] 图5为本发明所述的齿轮齿条传动机构的第一发动机驱动双侧齿条时的示意图。

[0030] 图6为本发明所述的齿轮齿条传动机构的第一发动机和第二发动机驱动双侧齿条

时的示意图。

[0031] 图7为本发明所述的齿轮齿条传动机构的由磁铁驱动双侧齿条时的示意图。

[0032] 图8为本发明所述的齿轮齿条传动机构的双侧齿条、摇杆、限位钉的装配示意图。

具体实施方式

[0033] 下面通过实施例对本发明的技术方案作进一步阐述。

[0034] 实施例1

[0035] 一种齿轮齿条传动机构，包括第一齿轮1、第二齿轮2、第三齿轮3、第四齿轮4、第一

链轮5、第二链轮6、第一支撑轴7、第二支撑轴8、第一转轴9、第二转轴10、第一单向轴承11、

第二单向轴承12、第三单向轴承13、第四单向轴承14、双侧齿条15、机架16和链条20，

[0036] 第一齿轮1通过轴承安装在第一支撑轴7上，第一支撑轴7固定在机架16上，
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[0037] (第一齿轮1固定在第一轴承28的外圈上，第一轴承28的内圈固定在第一支撑轴7

上)

[0038] 第二齿轮2通过轴承安装在第二支撑轴8上，第二支撑轴8固定在机架16上，

[0039] (第二齿轮2固定在第二轴承29的外圈上，第二轴承29的内圈固定在第二支撑轴8

上)

[0040] 第三齿轮3固定在第一单向轴承11的外圈上，第一单向轴承11的内圈固定在第一

转轴9上，第一转轴9通过转动副连接在机架16上，

[0041] 第四齿轮4固定在第二单向轴承12的外圈上，第二单向轴承12的内圈固定在第二

转轴10上，第二转轴10通过转动副连接在机架16上，

[0042] 第一链轮5固定在第三单向轴承13的外圈上，第三单向轴承13的内圈固定在第一

转轴9上，

[0043] 第二链轮6固定在第四单向轴承14的外圈上，第四单向轴承14的内圈固定在第二

转轴10上，

[0044] 双侧齿条15位于第一齿轮1和第二齿轮2之间，同时也位于第三齿轮3和第四齿轮4

之间，双侧齿条15一侧同时与第一齿轮1和第三齿轮2啮合，双侧齿条15另一侧同时与第二

齿轮2和第四齿轮4啮合；

[0045] 链条20安装在第一链轮5和第二链轮6上。

[0046] 进一步的，还包括第一发动机24，第一发动机24与双侧齿条15一端连接，第一发动

机24驱动双侧齿条15往复运动。

[0047] 进一步的，还包括第二发动机25，第二发动机25与双侧齿条15另一端连接，第一发

动机24和第二发动机25共同驱动双侧齿条15往复运动。

[0048] 进一步的，第一发动机24和第二发动机25为四冲程发动机。

[0049] 进一步的，还包括第一磁铁26和第二磁铁27，第一磁铁26固定在双侧齿条15的一

端，第二磁铁27固定在第一磁铁26对应一侧的机架16上。

[0050] 进一步的，还包括第三磁铁28和第四磁铁29，第三磁铁28固定在双侧齿条15的另

一端，第四磁铁29固定在与第三磁铁28对应一侧的机架16上。

[0051] 进一步的，第一磁铁26为永磁体或者电磁铁，第二磁铁27为永磁体或者电磁铁，第

三磁铁28为永磁体或者电磁铁，第四磁铁29为永磁体或者电磁铁。

[0052] 进一步的，还包括摇杆17和限位钉19，双侧齿条15上固定有两个限位钉19，摇杆17

一端通过转动副23连接在机架15上，并且位于两个限位钉19之间。

[0053] 进一步的，还包括复位弹簧18，复位弹簧18一端固定在双侧齿条上，复位弹簧18另

一端固定在摇杆上。

[0054] 进一步的，第一单向轴承11和第二单向轴承12的锁死方向相同，第三单向轴承13

和第四单向轴承14的锁死方向相反。

[0055] 进一步的，第一转轴9或第二转轴10与车轮连接。

[0056] 以图1和2的视角为例，假设第一单向轴承11的锁死方向为逆时针，第二单向轴承

12的锁死方向为逆时针，第三单向轴承13的锁死方向为逆时针，第四单向轴承14的锁死方

向为顺时针。

[0057] 当图1中双侧齿条向右运动时，第三齿轮逆时针旋转，使得第一单向轴承的外圈内
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圈锁死，带动第一转轴逆时针旋转；此时，第四齿轮顺时针旋转，第二单向轴承处于不锁死

的状态，第二单向轴承外圈的旋转不影响内圈，从而第二转轴不动。第一转轴逆时针旋转的

同时带动第三单向轴承内圈逆时针旋转，第三单向轴承的内圈逆时针旋转不会带动外圈旋

转，从而外圈也不会带动链条旋转。总的结果是，双侧齿条向右运动带动第一转轴逆时针运

动。

[0058] 当图1中双侧齿条向左运动时，第三齿轮顺时针旋转，使得第一单向轴承的外圈顺

时针旋转，且不会带动第一单向轴承内圈旋转。此时，第四齿轮逆时针旋转，第二单向轴承

的外圈带动内圈逆时针旋转，内圈带动第二转轴逆时针旋转。第二转轴带动第四单向轴承

内圈逆顺时针旋转，使得第四单向轴承内圈外圈锁死，内圈带动外圈逆时针旋转，外圈带动

链条逆时针旋转，链条通过第一链轮带动第三单向轴承外圈逆时针旋转，第三单向轴承外

圈内圈锁死，第三轴承内圈带动第一转轴逆时针旋转，第一转轴带动第一单向轴承内圈逆

时针旋转，第一单向轴承内圈不与外圈发生作用力。总的结果是，双侧齿条向左运动带动第

一转轴逆时针运动。

[0059] 综上所述，双侧齿条，向左向右运动都带动第一转轴逆时针运动。

[0060] 第一齿轮1、第二齿轮2的作用是辅助的，使得双侧齿条运动平稳。

[0061] 第一单向轴承11的锁死方向为逆时针意味着，当第一单向轴承的内圈固定不动

时，外圈只能顺时针旋转，而逆时针方向外圈则不能运动。

[0062] 将第一磁铁26设为永磁铁，将第二磁铁27设为电磁铁，利用电脑控制电磁铁的南

极北极周期性变化。电磁铁与永磁铁之间周期性的产生吸引力和排斥力，推动双侧齿条往

复运动。
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