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Automatyczny uktad przelgczania napedéw Ward-Leonarda,
zwlaszcza dla jednobebnowych wciagarek tratowych

Przedmiotem wynalazku jest automatyczny uktad przetaczania dwéch napedéw Ward-Leonarda, zwtaszcza
dla jednobgbnowych wciagarek tratowych,

Stosowane dotychczas uktady napeddw jednobgbnowych weciagarek tralowych umoZliwialy zasilanie
silnika z generatora gtdwnego na state przyporzadkowanego danemu silnikowi lub z dodatkowego generatora
instalowanego specjalnie dla zasilania w przypadku awarii generatora gtéwnego.

. Niedostatkiem uktadéw przetaczania byta mozliwos¢ zasilania z generatora awaryjnego tylko jednego
silnika napgdowego.

Niedogodnoéci dotychczasowych sposobéw przetaczania usuwa automatyczny uktad przetgczania dwéch
napedéw Ward-Leonarda wedtug wynalazku, w ktérym zastosowano automatyczne programowe sterowanie
obwodami wirnikdw maszyn oraz ich obwodami wzbudzer, umozZliwiajace prac¢ kazdego generatora z kazdym
silnikiem, lub jednego generatora z dwoma, lub jednym z silnikéw.

Przedmiotowy uktad ma dwa dwupoloZeniowe tréjbiegunowe przetaczniki, z ktérymi jest polgczony
zespdt stycznikéw sterowanych stykami tych przetacznikéw izesvolem stykéw sterownikéw obu napeddw.
W uktadzie tym pomigdzy biegun kazdego silnika i biegun generatora jest wigczony szeregowo tylko jeden-
przetaczalny styk jednego z dwdéch dwupotoZeniowych tréjbiegunowych przetacznikéw. W kazdym obwodzie
gtéwnopradowym napedu sa wtaczone ‘dwa przelgczalne styki po jednym z kaZdego z tych przetgcznikéw.
. Normalnie otwarte styki tych samych przetacznikéw obwodu giéwnopradowego polaczone sa ze soba,
~ natomiast dwa bieguny po jednym z kazdego silnika napedowego sa potaczone ze sobg szeregowo stykiem
normalnie otwartym stycznika taczacego oba silniki. Bieguny silnikéw obu napeddw, pierwszego i drugiego sa
potaczone z normalnie otwartymi stykami stycznikéw zwierajacych wirniki tych silnikéw. Trzecie przetaczalne
styki obu przetacznikéw umieszczone sa w obwodzie sterowania napgdami, przy czym normalnie zamknigty styk
przetacznika napedu pierwszego potaczony jest z cewka stycznika wzbudzenia generatora napedu pierwszego,
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a normalnie otwarty styk tego przetacznika:potaczony jest z cewka stycznika przetaczajacego naped pierwszy.
Normalnie zamkniety styk przelacznika drugiego napedu potaczony jest z cewka stycznika wzbudzenia
generatora napedu drugiego, a normalnie otwarty styk tego przelacznika polaczony jest z cewka stycznika
przetaczajacego naped drugi. Styczniki przetaczajace obu napgedéw steruja cewkami stycznikéw zwierajacych
wirniki obu silnikéw, cewka stycznika laczacego szeregowo te silniki i cewka stycznika iaczacego réwnolegle
zasilania uzwojeri wzbudzenia generatoréw, zapewniajac niezalezna prace¢ kaZdego z napedSw i wspoiprace
dowolnego generatora z jednym lub dwoma silnikami jednoczesnie lub oddzielnie. _

Usytuowane w obwodzie sterowania napedami pierwsze normalnie otwarte styki stycznikow
przetaczajacych oba napedy potaczone s3 ze sobg réwnolegle, aszeregowo zcewka stycznika laczgycego
szeregowo bieguny silnikéw. Drugi normalnie otwarty styki stycznika przetaczajacego naped pierwszy potaczony
jest szeregowo z normalnie zamknigtym stykiem sterownika napedu drugiego iréwnolegle z potaczonymi
szeregowo normalnie otwartymi stykiem stycznika przetqczajacego naped deugi i normalnie zamknigtym stykiem
sterownika napedu pierwszego oraz szeregowo z cewks stycznika taczacego réwnolegle wzbudzenia generatorow.
Cewka stycznika zwierajgcego bieguny silnika napgdu pierwszego jest polsczona z zespotem stykéw sterujacych,
w ktérym to zespole styk normalnie otwarty stycznika przetaczajgcego naped pierwszy jest potaczony szeregowo
z normalnie otwartym stykiem sterownika napedu drugiego. Réwnolegle do tych stykow jest potaczony styk
normalnie otwarty stycznika przetaczajacego napgd drugi. Cewka stycznika zwierajacego wirnik silnika napedu
drugiego jest potaczona z zespotem stykéw, w ktérym normalnie otwarty styk stycznika przetaczajacego naped
drugi jest potaczony szeregowo ze stykiem sterownika napedu pierwszego, a rownolegle do nich potaczony jest
normalnie otwarty styk stycznika przetgczajacego naped pierwszy.

Dzigki zrealizowaniu przedmiotowego uktadu wyeliminowano potrzebg instalowania dodatkowego
. generatora, co wplywalo na zwigkszenie kosztow iwzrost cigzaru urzgdzei. - Uzyskano réwniez duzg
dyspozycyjno$é operowania narz¢dziem potowowym statku, dzigki uzyskaniu duzej réznorodnosci potaczeni co
w przypadku awarii jednego z generatoréw pozwala na ukoriczenie potow6w przy mniejszej szybkosci wybierania
i wydawania sieci potowowej, bez koniecznosci natychmiastowego schodzenia jednostki z towiska.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania, ktéry jest przedstawiony na rysunku.

Pokazany schematycznie uktad zapewnia reaiizacj¢ niezaleznej pracy napedu pierwszego inapedu
drugiego. Uktad ten sktada si¢ z dwéch dwupotozeniowych tréjbiegunowych przetacznikéw o biegunach 5a, 5b,
5c i 6a, 6b, 6¢ stycznika 9 przetaczajgcego naped pierwszy, stycznika 10 przetaczajacego naped drugi, stycznika
7 wzbudzenia generatora nap¢du pierwszego, siycznika 8 wzbudzenia generatora napgcu drugiego, stycznika 11
taczacego réwnolegle wzbudzenia generatoréw, stycznika 12 taczacego szregowo silniki obu napgdéw, stycznika
13 zwierajacego wirnik silnika napgdu pierwszego i stycznika 14 zwierajgcego wirnik silnika napedu drugiego.

W kazdym z dwéch obwoddéw gtéwnoprgdowych napedéw Ward-Leonarda sktadajacych si¢ z generatora i
silnika, wtqczone sg styki przelgczalne przetacznikéw. W napedzie pierwszym jeden biegun generatora 1 jest
potaczony szeregowo z normalnie zamknig¢tym przetgczalnym s.ykiem 5a—A przelacznika napedu pierwszego
i przez niego z jednym biegunem silnika 2, a drugi biegun silnika 2 polaczony jest z normalnie zamkni¢tym
przelaczalnym stykiem 6a—A przetacznika napedu drugiego i przez niego z drugim biegunem generatora 1.
Bieguny silnika 2 potaczone s3 réwnolegle z normalnie otwartym stykiem stycznika 13 zwierajacego wirnik
silnika napedu pierwszego. '

W napedzie drugim jeden biegun generatora 3 polgczony jest szeregowo z normalnie zamknigtym’

przetaczalnym stykiem Sb—A przelacznika napgdu pierwszego, a przez niego z jednym biegunem silnika 4
nap¢du drugiego. Drugi biegun generatora 3 polaczony jest z normalnie zamknigtym przetgczalnym stykiem
6b—A przetgcznika napedu drugiego i przez niego z drugim biegunem silnika 4. Bieguny silnika 4 potaczone s3
réwnolegle z normalnie otwartym stykiem stycznika 14 zwierajacego wirnik silnika napedu drugiego.

Natomiast jeden biegun silnika 2 potaczony jest szeregowo poprzez styk normalnie otwarty stycznika 12
zjednym biegunem silnika 4. Normalnie otwarte przelgczalne styki 5a—B i 5b—B przetacznika napg¢du
pierwszego sa polaczone ze sobg. Réwniez normalnie otwarte przetaczalne styki 6a—B i 6b—B przetacziuka
napedu drugiego s3 potaczone ze sobg.

, Normalnie zamknigty przetgczalny styk 5c—A przetacznika napedu pierwszego jest potaczony szeregowo
z cewky stycznika 7 wzbudzenia generatora napgdu pierwszego, natomiast normalnie otwarty styk 5¢-B
przetacznika polgczony jest z cewka stycznika 9 przetgczajgcego naped pierwszy.

Normalnie zamknig¢ty przetaczalny styk 6¢c—A polaczony jest szeregowo z cewka stycznika 8 wzbudzenia
~ generatora napg¢du drugiego, a normalnie otwarty styk 6c—B przelacznika potaczony jest z cewka stycznika 10
przetaczajacego naped drugi. Cewka stycznika 13 zwierajacego bieguny silnika 2 jest sterowana szeregowo
potaczonymi normalnie otwartymi stykami stycznika 12 i9, normalnie otwartym stykiem 16a sterownika
napgdu drugiego, normalnie zamknig¢tym stykiem 15a sterownika napgdu pierwszego, przy czym do styku
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Cewka stycznika 14 zwierajacego bieguny silnika 4 _]est stcrowana szeregowo po{qczonymx normalnie
otwartymi stykami stycznikéw 12 i 10, normalnie otwartym styklem 15b sterownika napgdu pierwszego
i normalnie zamknig¢tym stykiem 16b sterownika napedu drugiego, przy czym do styku stycznika 10 i styku 15b
sterownika napedu pierwszego potaczony jest réwnolegle normalnie otwarty styk stycznika 9;a do stykéw 15b
i 16b sterownikdw potaczony jest réwnolegle normalnie otwarty styk 15d sterownika napedu pierwszego. Styki
normalnie otwarte stycznika 9 przetaczajacego naped pierwszy istycznika 10 przetaczajacego naped drugi
potaczone sa ze soba réwnolegle i szeregowo z cewka stycznika 12 taczacego szeregowo oba silniki,

Normalnie zamknigty styk 15c sterownika napedu pierwszego polaczony jest szeregowo z normalnie
otwartym stykiem stycznika 10, a réwnolegle do nich potaczone sa szeregowo polaczone normalnie zamknigty
styk 16c¢ sterownika napedu drugiego i norinalnie otwarty styk stycznika 9 i szeregowo z nimi cewka stycznika
11, taczacego réwnolegle wzbudzenia generatoréw.

Przy wspdtpracy generatora 3 z silnikami 2 i 4 s zamkniete styki normalnie otwarte 5a—B, 5b—B, 5¢c—B
przetacznika napgdu pierwszego, Powoduje to zataczenie stycznika 9 zatgczajgcego stykiem normalnie otwartym

“stycznik 12, ktéry laczy wszereg wirniki silnikdw 2 i4. Zalaczenie stycznika 9, przy zwartym styku 16b,
w poloZeniu zerowym sterownika napgdu drugiego powoduje zataczenie stycznika 14 zwierajacego wirnik silnika
4. W poloZeniu zerowym sterownika napedu drugiego, zwarty jest jego styk 16c co powoduje zaljczenie
stycznika 11 }aczacego uzwojenia wzbudzenia generatora 3 z obwodem regulacji, sterowanym sterownikiem
nape¢du pierwszego. Silnik 2 moZe by¢ zasilany z generatora 3 i regulowany sterownikiem nap¢du pierwszego.
Wychylenie z potoZenia zerowego dZwigni sterownika napedu drugiego przy potoZeniu zerowym dZwigni
sterownika napedu pierwszego powoduje zwarcie wirnika silnika 2 stykiem normalnie otwartym stycznika 13
zaltaczanego stykiem 16a sterownika napedu drugiego. Réwnoczesnie cewka stycznika 14 zostaje pozbawiona
napig¢cia na skutek otwarcia styku 16b sterownika napgdu drugiego. Wtedy stycznik 14 otwiera swoj normalnie
otwarty styk irozwiera obwéd wirnika silmka 4. Otwarcie styku 16c sterownika napedu drugiego powoduje
otwarcie stykéw normalnie otwartych stycznika 11 izataczenie zasilania uzwojenia wzbudzenia generatora 3
z uktadu regulacji sterowanego sterownikiem napgdu drugiego. Réwnoczesnie wychylenie dZwigni sterownikéw
napedu pierwszego i drugiego wytacza stycznik 14, ktérego styk normalnie rozwarty rozwiera obwéd wirnika
silnika 4. Wirniki silnikéw sa potaczone szeregowo. Uzwojenie wzbudzenia generatora 3 jest zasilane ,z uktadu
regulacji sterowanego sterownikiem napg¢du drugiego. W uktadzie zastosowano kontrol¢ obcigZenia za pomoca
styku 16d sterownika napgdu drugiego i styku 15d sterownika napedu pierwszego uniemozliwiajacq wiaczenie
drugiego silnika przy pracy jednego z silnikéw, o ile obciaZenie przekracza okreflong wielko$¢. Przy wspéipracy
generatora 1 z silnikami 2 i 4 styki przetgcznika 5a-A, Sb—A, i 5c—A pozostajg zamknigte, a styki 6a—B, 6b—B,
6c—B przetacznika napedu drugiego zamykaja si¢. Powoduje to zatjczenie stycznika 10 zataczajacego swoim
normalnie otwartym stykiem stycznik 12, ktéry taczy w szereg wirniki obu silnikéw. Wéwczas dziatajg styczniki
10,12,13i11,

Wirnik silnika 2 jest zwarty stycznikiem 13, a uzwojenie wzbudzenia generatora 1 jest zasilane z uktadu
regulacji sterowanego sterownikiem napedu pierwszego. Przy zasilaniu z generatora ' warianty pracy silnikéw sg
identyczne jak opisane dla generatora 3.

Zastrzeienia patentowe

1. Automatyczny uklad przetaczania dwéch nap¢déw Ward-Leonarda, zwtaszcza dla jednobgbnowych
wciagarek tralowych, sktadajacy si¢ z dwéch przetacznikéw oraz zespotu stycznikéw sterowanych stykami tych
przetjcznikdw i stykami sterownikéw, napedéw, znamienny tym, 2Ze pomigdzy biegun kaZdego silnika
i biegun generatora jest wiaczony szeregowo tylko jeden przetaczalny styk (Sa, 6a i 5b, 6b) jednego z dwéch
dwupotozeniowych tréjbiegunowych przetacznikéw, przy czym w kazdym obwodzie gtéwnopragdowym napedu

~ wlaczone s3 dwa przetqczalne styki (5a, 6a i 5b, 6b) po jednym z kazdego z tych przetacznikéw, zas normalnie
otwarte styki (5a-B, 5b—B, i 6a—B, 6b—B), tych samych przetacznikéw obwodu gtéwnopradowego potaczone
s3 ze soba, natomiast dwa bieguny po jednym z kazdego silnika (2 i 4) s3 polgczone ze sobg szeregowo stykiem
normalnie otwartym stycznika (12), za$ oba bieguny silnika (2) napgdu pierwszego potaczone sa z normalnie
otwartym stykiem stycznika (13) zwierajacego wirnik tego silnika, a oba bieguny silnika (4) napedu drugiego
potaczone s3 z normalnie otwartym stykiem stycznika (14) zwierajgcego wirnik tego silnika, natomiast trzecie
przetaczalne styki (5c i6c) przetacznikéw umieszczone s3 w obwodzie sterowania napedami, przy czym
normalnie zamknigty styk (5c—A) przetacznika napgdu pierwszego potaczony jest z cewka stycznika (7)
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wzbudzenia generatora napedu pie;wszego, a normalnie otwarty styk (5c—B) tego przetacznika pelaczony jest
z cewka stycznika (9) przetaczajacego naped pierwszy, za§ normalnie zamknigty styk (6c—A) przetacznika
drugiego napedu potaczony jest z cewks stycznika (8) wzbudzenia generatora nap¢du drugiego, a normalnie
otwarty styk (6c—B) tego przetacznika potgczony jest z cewka stycznika (10) przetaczajacego naped drugi, za$
przetaczajace styczniki (9 i.10) obu napedéw steruja cewkami stycznikéw (13 i 14) zwierajacych wirniki obu
silnikéw (2 14), cewks stycznika (12) taczacego szeregowo te silniki i cewka stycznika (11) taczacego réwnolegle
zasilania uwzojern wzbudzenia generatoréw zapewniajac niezaleZna prace kaidego z napgddéw i wspSiprace
dowolnego generatora z jednym lub dwoma silnikami jednoczesnie lub oddzielnie,

" 2, Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pierwsze normalnie otwarte styki przetaczajacych
stycznikéw (9 i10) obu napedéw potaczone s3 ze sobg réwnolegle, a szeregowo z cewka stycznika (12)
t3czacego szeregowo bieguny silnikéw, zaé drugi normalnie otwarty styk stycznika (9) przelaczajacego naped
pierwszy polaczony jest szeregowo z normalnie zamknigtym stykiem (16c) sterownika napedu drugiego
i réwnolegle z potgczonymi szregowo normalnie otwartym stykiem stycznika (10) przetaczajacego naped drugi
i normalnie zamknigtym stykiem (15c¢) sterownika napedu pierwszego .raz szeregowo z cewka stycznika (11)
taczacego réwnolegle wzbudzenia generatoréw, za$ cewka styczrika (13) zwierajacego bieguny silnika napedu
pierwszego polaczona jest z zespotem stykéw sterujacych, w ktérym styk normalnie otwarty stycznika (9)
przelaczajacego naped pierwszy polaczony jest szeregowo z normalnie otwartym stykiem (16a) sterownika
napedu drugiego, a réwnolegle do nich polaczony jest styk normalnie otwarty stycznika (10) przelaczajacego
naped pierwszy, za cewka stycznika (14) zwierajacego wirnik silnika napedu drugiego potaczona jest z zespotem
stykéw, w ktérym, normalnie otwarty styk stycznika (10) przetaczajacego naped drugi potaczony jest szeregowo
ze stykiem (15b) sterownika napedu pierwszego, a réwnolegle do nich potaczony jest normalnie otwarty styk
stycznika (9) przetaczajgcego naped pierwszy.
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