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(54) Durchfahrtserkennung fur eine Seilbahn

(57) Um die Sicherheit einer Seilbahn, insbesondere bei
der Durchfahrt eines Seillbahnwagens (5) durch eine
Seillbahnstutze (1) der Seilbahn, zu erhohen, ist
erfindungsgemald vorgesehen, dass an zumindest
einer Seillbahnstutze (1) eine Detektionseinrichtung
(9) mit zumindest einer Auswerteeinheit (16) und mit
zumindest zwel mit der Auswerteeinheit (16)

verbundenen Sensoren (195) vorgesehen ist, wobel ein I [ ..
erster Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) der e s ] SHJK,.. )
Seilbahnstiitze (1) angeordnet ist, um eine S " Sy | )
Anwesenheit eines Seillbahnwagens (5) In einem Fig. 1 L__;,._,_,.-

Erfassungsbereich des ersten Sensors (15) zu
erkennen und ein zwelter Sensor (15) Im
Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstutze angeordnet
ISt, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) In
einem Erfassungsbereich des zweiten Sensors (195)
zUu erkennen, wobel die Detektionseinrichtung (9)
vorgesehen ist, eine Anzahl (1) von Seillbahnwagen (5)
zwischen dem ersten Sensor (15) und dem zwelten
sSensor (15) zu ermitteln und ein Fehlersignal (F) zu
erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (1) eine
vorgegebene Maximalanzahl (I,,) ubersteigt.
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Zusammenfassung

Um die Sicherheit einer Seilbahn, insbesondere bei der Durchfahrt eines Seilbahnwagens (5)
durch eine Seilbahnstitze (1) der Seilbahn, zu ernéhen, ist erfindungsgemalfd vorgesehen,
dass an zumindest einer Seilbahnstutze (1) eine Detektionseinrichtung (9) mit zumindest
einer Auswerteeinheit (16) und mit zumindest zwel mit der Auswerteeinheit (16)
verbundenen Sensoren (15) vorgesehen ist, wobeli ein erster Sensor (15) im Einfahrtsbereich
(E) der Seilbahnstutze (1) angeordnet ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) in
einem Erfassungsbereich des ersten Sensors (15) zu erkennen und ein zweiter Sensor (15)
Im Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstutze angeordnet ist, um eine Anwesenheit eines
Seilbahnwagens (5) in einem Erfassungsbereich des zweiten Sensors (15) zu erkennen,
wobel die Detektionseinrichtung (9) vorgesehen ist, eine Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5)
zwischen dem ersten Sensor (15) und dem zweiten Sensor (15) zu ermitteln und ein

Fehlersignal (F) zu erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (i) eine vorgegebene

Maximalanzahl (imax) Ubersteigt.

Fig. 1
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Durchfahrtserkennung fur eine Seilbahn

Die Erfindung betrifft eine Seilbahn mit zweil Endstationen zwischen denen zumindest ein
Seilbahnwagen an zumindest einem Forderseil bewegbar ist und mit zumindest einer
zwischen den Endstationen angeordneten Seilbahnstutze zur FUhrung des zumindest einen
Forderseils, wobei sich die Seilbahnstltze in Langsrichtung des Forderseils Uber eine
Seilbahnstltzenlange zwischen zwei gegenuberliegende Stitzenenden erstreckt, wobel im
Bereich eines ersten Stltzenendes ein Einfahrtsbereich zur Einfahrt des Seilbahnwagens in
die Seilbahnstutze vorgesehen ist und im Bereich des zweiten Stlutzenendes ein
Ausfahrtsbereich zur Ausfahrt des Seilbahnwagens aus der Seilbahnstutze vorgesehen ist.
Welters betrifft die Erfindung eine Detektionseinrichtung fur eine, sich in Langsrichtung eines
an der Seilbahnstutze gefUhrten Forderseils Uber eine Seilbahnstutzenlange zwischen zwel
gegenuberliegende Stutzenenden erstreckende Seilbahnstltze einer Seilbahn zur
Durchfahrtserkennung von Seilbahnwagen sowie ein Verfahren zur Durchfahrtserkennung
von Seilbahnwagen an einer, sich in Langsrichtung eines an der Seilbahnstutze gefuhrten
Forderseils uber eine Seilbahnstutzenlange zwischen zwei gegenuberliegende Stlitzenenden
erstreckenden Seilbahnstutze einer Seilbahn, wobei zumindest ein Seilbahnwagen am

Forderseil Uber die Seilbahnstutze bewegt wird.

Seilbahnen gibt es in verschiedensten Ausfuhrungsformen, meist zum Personen- und/oder
Gutertransport, beispielsweise als stadtisches Verkehrsmittel oder flur den Personentransport
INn Skigebieten. Bekannt sind dabei Standseilbahnen, bei denen meist schienengebundene
Fahrzeuge an einem Drahtsell befestigt sind, um vom Drahtseill gezogen werden. Die
Bewegung erfolgt dabei am Boden, wobei Standseilbahnen meist auf Bergstrecken oder im
urbanen Bereich eingesetzt werden. Bei Luftseilbahnen hingegen, werden Seilbahnwagen
wie z.B. Gondeln, Kabinen oder Sessel ohne feste Fuhrungen von einem oder mehreren
(Draht-)Seilen getragen und in der Luft hangend bewegt. Die Seilbahnwagen haben also
keinen Bodenkontakt. Luftseilbahnen werden in der Regel in unwegsamem Gelande
verwendet, meist fUr Bergstrecken, beispielsweise in Skigebieten, um Personen vom Tal auf
einen Berg zu befordern, aber auch im urbanen Bereich zur Personenbeforderung. In der
Regel weisen Seilbahnen zweil oder mehrere Stationen auf, zwischen denen die

Seillbahnwagen bewegt werden.

ZU unterscheiden sind dabel Umlaufbahnen und Pendelbahnen. Bel Pendelbahnen
verkehren ein oder zwel Seilbahnwagen, gezogen von einem Zugsell, auf einem Fordersell
oder auf Schienen auf einer Fahrspur zwischen zwel Stationen pendelnd hin und zuruck. Die
Umlaufseilbahn hingegen hat zwischen den Stationen ein endloses, standig umlaufendes
Forderseil, an dem eine Vielzahl von Seilbahnwagen wie Gondeln oder Sesseln hangend
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angeordnet sind. Die Seilbahnwagen werden dadurch auf einer Seite von einer Station zur
anderen und auf der Gegenseite wieder zuruck bewegt. Die Bewegung der Seilbahnwagen
erfolgt daher immer im Wesentlichen kontinuierlich in eine Richtung, analog eines

Stetigforderers.

Um auch groéf3ere Distanzen uberbricken zu konnen, sind zwischen den beiden Stationen in
der Regel eine oder mehrere Seilbahnstutzen zur Fuhrung des/der (Trag-/Zug-)Seile
angeordnet. Seilbahnstlitzen kdnnen als Stahlfachwerkkonstruktion, aber auch als Stahlrohr-
oder Blechkastenkonstruktion ausgefuhrt sein. An einer Seilbahnstutze sind meist mehrere
Rollen angeordnet, beispielsweise in Form einer sogenannten Rollenbatterie, um das Seil zu
tragen und zu fUhren. Bei Umlaufbahnen sind die Seilbahnwagen in der Regel in einem
definierten Abstand voneinander am Fordersell befestigt. Um eine moglichst gleichmaldige
Belastung des Forderseils und auch der Seilbahnstlutzen zu gewahrleisten, sind die
Abstande zwischen der Vielzahl von Seilbahnwagen an einer Seilbahn meist gleich grof3.
Der Abstand zwischen den Seilbahnwagen kann naturlich je nach konkreter Ausgestaltung
einer Seilbahn variieren. Beispielsweise wird der Abstand zwischen den Sesseln einer
Sesselbahn wegen der geringeren Belastung geringer sein, als der Abstand zwischen den

Gondeln einer Gondelbahn usw.

Bei modernen Umlaufbahnen sind die Seilbahnwagen in der Regel nicht fest mit dem
Forderseil verbunden, sondern mittels offenbaren Seilklemmen. Dadurch kdnnen die
Seilbahnwagen in den Stationen vom Forderseil abgekoppelt werden und mit einer relativ zur
Geschwindigkeit des Forderseils geringeren Geschwindigkeit durch die Station bewegt
werden. Insbesondere bel der Personenbeforderung werden dadurch der Komfort und die
Sicherheit fur die Passagiere erhoht, weil mehr Zeit fuUr das Aus- und Einsteigen zur
Verfugung steht. Bei der Ausfahrt aus der Station werden die Seilbahnwagen dann wieder
mittels der Seilklemmen am Forderseil festgeklemmt. Vorzugsweise werden die
Seilbahnwagen dabei wieder auf die Geschwindigkeit des umlaufenden Fordersells
pbeschleunigt, um ein abruptes Beschleunigen und stoRartige Belastungen zu vermeiden.
Aufgrund der Entwicklung zu grof3erer Beforderungskapazitat und kurzeren Transportzeiten
hat sich neben der GrolRe bzw. Kapazitat der Seilbahnwagen naturlich auch die
Beforderungsgeschwindigkelt des Fordersells in den letzten Jahren erhoht. Der Umstand des
Abkoppelns der Seilbahnwagen in den Stationen und die immer hoheren
Beforderungsgeschwindigkeiten sind naturlich ebenfalls beil der Festlegung des Abstands
zwischen den einzelnen Seilbahnwagen zu berlcksichtigen. Daneben gibt es noch

Seilbahnen mit fix am Forderseil geklemmten Seilbahnwagen.

In der Regel fuhren die Abstande zwischen den Seilbahnwagen dazu, dass sich an einer
Seilbahnstitze (zumindest in einer Fahrtrichtung) zwischen einem Einfahrtsbereich in die

Rollenbatterie und einem Ausfahrtsbereich aus der Rollenbatterie jewelils nur ein
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Seillbahnwagen befindet. Zur Erhéhung der Betriebssicherheit der Seilbahn und der
Sicherheit fur die Passagiere und zur Verringerung der Gefahr von Beschadigungen sind an
den Rollenbatterien oftmals Seillagesensoren vorgesehen. Die Seillagesensoren sind
vorgesehen, um ein Abweichen der Lage des Fordersells in der Rollenbatterie von einer
durch die Rollen vorgegebene Soll-Seillage zu erkennen. Wird eine Abweichung erkannt,
kann die Seilbahn unter Umstanden gestoppt werden, die Geschwindigkeit reduziert werden
und/oder ein Warnsignal ausgegeben werden. Dadurch wird die Sicherheit insbesondere bel
hohen Windgeschwindigkeiten ernoht, well beispielsweise ein Herausspringen des
Forderseils aus den Rollen der Rollenbatterie zuverlassig erkannt werden kann. Unter

Umstanden kann der Betrieb der Seilbahn dadurch langer aufrechterhalten werden.

Allerdings kbnnen Situationen auftreten, bei denen keine abweichende Seillage detektiert
wird, die aber trotzdem zu Beschadigungen und/oder zu einer Gefahrdung von Passagieren
fUhren konnen. Beispielsweise konnte ein Seilbahnwagen quer zur Bewegungsrichtung um
das Forderseil pendeln, beispielsweise durch Windboen bedingt, ohne dass die Seillage des
Forderseils in der Rollenbatterie einer Seilbahnstutze in unzulassiger Weise von der Soll-
Seillage abweicht. Wenn die Pendelbewegung zu stark ist, kann das bei der Einfahrt oder
Durchfahrt des Seilbahnwagens durch die Rollenbatterie einer Seilbahnstutze unter
Umstanden dazu fuhren, dass Bereiche des Seilbahnwagens mit Bereichen der
Seilbahnstitze kollidieren. Eine solche Kollision kann im schlimmsten Fall zu einem
Blockieren des Seilbahnwagens im Bereich der Seilbahnstltze fUhren, ohne dass der
Seillagesensor eine abweichende Selllage erkennt. Die Seilklemmen sind aus
Sicherheitsgrinden in der Regel so ausgelegt, dass diese ab einem bestimmten Widerstand
zwischen Seilbahnwagen und Forderseil ein Durchrutschen des Forderseils zulassen
(natUrlich ohne die Klemme zu lI6sen). Ein solcher blockierter Seilbahnwagen kann von der
Seilbahnsteuerung nicht onne weiteres erkannt werden. Wenn die Seilbahnstutze von einer
Seilbahnstation nicht einsehbar ist, kann ein blockierter Seilbahnwagen auch nicht vom

Betriebspersonal erkannt werden.

Das beschriebene Szenario konnte folglich dazu fuhren, dass der Sellbahnwagen im Bereich
einer Seilbahnstitze blockiert und das Forderseil im Wesentlichen mit unveranderter
Geschwindigkeit relativ zum Seilbahnwagen durch die Seilklemme bewegt wird. Das konnte
nun in weiterer Folge dazu fuhren, dass ein nachfolgender Seilbahnwagen in den Bereich
der Seilbahnstutze einfanrt und mit dem darin bereits blockierten Seilbahnwagen kollidiert
und seinerseits blockiert. Wenn sich die Seillage dabei ebenfalls nicht unzulassig verandert,
kann das zu einer Kettenreaktion bis hin zu einer Karambolage weiterer nachfolgender

Seilbahnwagen fuhren.
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Die Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung besteht folglich darin, die Sicherheit einer
Seilbahn, insbesondere bei der Durchfahrt eines Seilbahnwagens durch eine Seilbahnstutze

der Seilbahn, zu erhéhen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelost, dass an zumindest einer Seilbahnstutze
eine Detektionseinrichtung mit zumindest einer Auswerteeinheit und mit zumindest zwel mit
der Auswerteeinheit verbundenen Sensoren vorgesehen ist, wobei ein erster Sensor im
Einfahrtsbereich der Seilbahnstltze angeordnet ist, um eine Anwesenheit eines
Seilbahnwagens in einem Erfassungsbereich des ersten Sensors zu erkennen und ein
zweiter Sensor im Ausfahrtsbereich der Seilbahnstltze angeordnet ist, um eine Anwesenheit
eines Seilbahnwagens in einem Erfassungsbereich des zweiten Sensors zu erkennen, wobei
die Detektionseinrichtung vorgesehen ist, eine Anzahl von Seilbahnwagen zwischen dem
ersten Sensor und dem zweiten Sensor zu ermitteln und ein Fehlersignal zu erzeugen, wenn

die ermittelte Anzahl eine vorgegebene Maximalanzahl Ubersteigt.

Vorzugsweise weist die Seilbahn eine Steuerungseinheit zur Steuerung der Seilbahn auf, die
vorgesehen ist, das Fehlersignal der Detektionseinrichtung zu verarbeiten, wobel die
Steuerungseinheit die Seilbahn in Abhangigkeit von der Verarbeitung steuert. Dadurch kann
die Seilbahn beispielsweise automatisch abgestellt werden, wenn eine Fehlersignal vorliegt.
Alternativ oder zusatzlich kann auch automatisch ein vorzugsweise optisches und/oder
akustisches Warnsignal bel Erhalt eines Fehlersignals abgegeben werden, beispielsweise

um das Betriebspersonal auf den Ort der Stérung hinzuweisen.

Die Sensoren sind vorzugsweise vorgesehen, bei Erkennung der Anwesenheit eines
Seilbahnwagens im Erfassungsbereich des Sensors einen Sensorwert zu erzeugen und an
die Auswerteeinheit zu Ubermitteln und wobel die Auswerteeinheit vorgesehen ist, die
erhaltenen Sensorwerte zu verarbeiten, um die Anzahl der Seilbahnwagen zwischen dem
ersten Sensor im Einfahrtsbereich und dem zweiten Sensor im Ausfahrtsbereich der
Seilbahnstltze zu ermitteln und das Fehlersignal zu erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl
die vorgegebene Maximalanzahl ubersteigt. Durch diesen relativ einfachen Aufbau kann eine

zuverlassige Durchfahrtserkennung fur Seilbahnwagen realisiert werden.

Vorteilhafterweise ist die Auswerteeinheit vorgesehen, einen Zahlerwert um einen Schrittwert
zu inkrementieren, wenn der erste Sensor im Einfahrtsbereich einen Sensorwert liefert und
den Zahlerwert um einen Schrittwert zu dekrementieren, wenn der zweite Sensor im
Ausfahrtsbereich einen Sensorwert liefert oder umgekehrt und vorgesehen, das Fehlersignal
ZU erzeugen, wenn der Zahlerwert einen vorgegebenen Zahlerwert Uberschreitet. Dadurch

wird eine relativ einfache Logik der Durchfahrtserkennung realisiert.

Vorzugsweise ist ein initialer Zahlerwert gleich Null vorgesehen und ein Schrittwert von eins

vorgesehen, wobel die Auswerteeinhelt vorgesehen ist, bel einem Zahlerwert groflder eins
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das Fehlersignal zu erzeugen. Dadurch erkennt die Auswerteeinheit, wenn sich mehr als ein
Seilbahnwagen zwischen dem Einfahrtsbereich und Ausfahrtsbereich befinden, wenn der

Zahlerwert den Wert eins ubersteigt und kann ein Fehlersignal auslosen.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass zur redundanten
Ermittlung der Anzahl von Seilbahnwagen und/oder zur Ermittlung einer Bewegungsrichtung
eines Seilbahnwagens zumindest zwel in Langsrichtung voneinander beabstandete
Sensoren im Einfahrtsbereich und zumindest zwei in Langsrichtung voneinander
beabstandete Sensoren im Ausfahrtsbereich der Seilbahnstltze vorgesehen sind. Dadurch
Ist es beispielsweise moglich die Anforderungen einer bestimmten SIL-Stufe (safety integrity

level) zu erfullen und das Ausfallsrisiko der Detektionseinrichtung zu minimieren.

Vorzugsweise ist zumindest eine Auswerteinheit je Seilbahnstlitze vorgesehen, um die
Sensorwerte der Sensoren der jeweiligen Seilbahnstltze zu verarbeiten oder es ist eine
Auswerteeinheit fir eine Mehrzahl von Seilbahnstltzen vorgesehen ist, um die Sensorwerte
der Sensoren der Mehrzahl von Seilbahnstltzen zu verarbeiten. Damit kann die Anzahl der
auszuwertenden Sensoren an die Leistungsfahigkeit der Auswerteeinheit angepasst werden
bzw. umgekehrt. Wenn eine Seilbahn eine ausreichend leistungsfahige Steuerungseinheit
aufweist, konnte aber auch auf eine separate Auswerteeinheit verzichtet werden und die

Auswertung der Sensorwerte in der Steuerungseinheit erfolgen.

Vorzugsweise ist zumindest ein Sensor ein induktiver Sensor, der vorgesehen ist, eine
Seilklemme eines Seilbahnwagens zu erkennen, mit der der Seilbahnwagen am Forderseil

befestigt ist. Damit ist eine einfache und robuste Erkennung der Seilbahnwagen gegeben.

Die Aufgabe wird weiters mit einer Detektionseinrichtung dadurch gelost, dass die
Detektionseinrichtung zumindest eine Auswerteeinheit aufweist und zumindest zwel mit der
Auswerteeinheit verbundene Sensoren aufweist, wobel zumindest ein erster Sensor zur
Anordnung im In einem Einfahrtsbereich an einem ersten Stutzenende der Seilbahnstitze
vorgesehen ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens in einem Erfassungsbereich
des ersten Sensors zu erkennen und zumindest einen zweiter Sensor zur Anordnung in
einem Ausfahrtsbereich am zweiten Stutzenende der Seilbahnstutze vorgesehen ist, um eine
Anwesenheit eines Seilbahnwagens in einem Erfassungsbereich des zweiten Sensors zu
erkennen und dass die Detektionseinrichtung vorgesehen ist, eine Anzahl von
Seillbahnwagen zwischen dem ersten Sensor und dem zweiten Sensor zu ermitteln und ein
Fehlersignal zu erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl eine vorgegebene Maximalanzahl

ubersteigt.

Welters wird die Aufgabe mit einem Verfahren zur Durchfahrtserkennung dadurch gelost, der
Seilbahnwagen in einen, sich im Bereich eines ersten Stutzenendes der Seilbahnstitze
vorgesehenen Einfahrtsbereich bewegt wird, wobel zumindest ein Im Einfahrtsbereich
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vorgesehener erster Sensor eine Anwesenheit des Seilbahnwagens in einem
Erfassungsbereich des ersten Sensors erkennt und einen Sensorwert an eine
Auswerteeinheit Ubermittelt, dass der Seilbahnwagen vom Einfahrtsbereich in einen, sich im
Bereich des zweiten Stutzenendes vorgesehenen Ausfahrtsbereich der Seilbahnstitze
bewegt wird, wobei zumindest ein im Ausfahrtsbereich vorgesehener zweiter Sensor eine
Anwesenheit des Seilbahnwagens in einem Erfassungsbereich des zweiten Sensors erkennt
und einen Sensorwert an die Auswerteeinheit ubermittelt und dass die Auswerteeinheit die
erhaltenen Sensorwerte verarbeitet, um eine Anzahl von Seilbahnwagen zwischen dem
ersten und zweiten Sensor zu ermitteln und ein Fehlersignal erzeugt, wenn die ermittelte

Anzahl eine vorgegebene Maximalanzahl Ubersteigt.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 2¢
naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung zeigen. Dabel zeigt

Fig.1 einen oberen Abschnitt einer Seilbahnstutze einer Seilbahn mit einem Foérdersell

und einem daran befestigten Seilbahnwagen in einer Seitenansicht,

Fig.2a-2c eine Rollenbatterie einer Seilbahnstutze mit einer Seilklemme eines

Seilbahnwagens in verschiedenen Positionen.

In Fig.1 ist eine Seilbahnstitze 1 einer Seilbahn dargestellt, an der ein Forderseil 3 der
Seilbahn mittels einer Rollenbatterie 4 gefuhrt wird. Am Fordersell 3 ist ein Seilbahnwagen 5
mittels einer Seilklemme 6 (6ffenbar oder fix geklemmt) hangend angeordnet. Die Seilbahn
Ist hier als Umlaufbahn, insbesondere als Gondelbahn ausgefluhrt, wobei der Seilbahnwagen
5 als Gondel ausgefuhrt ist. Naturlich waren aber auch andere Varianten von Seilbahnen
denkbar, wie z.B. eine Sesselbahn mit als Sessel ausgefuhrten Seilbahnwagen 5 oder auch
Schlepplifte mit Bugeln. Auch ein Mischbetrieb mit abwechselnd einer Gondel und einem
Sessel ware moglich. Die Seilbahn weist in der Regel zwel (nicht naher dargestellte)
Endstationen 14 auf, zwischen denen Ublicherweise eine Mehrzahl von Seilbahnwagen 5
mittels des Forderseils 3 bewegt werden. Die Seilbahnwagen 5 sind dazu in einem
bestimmten vorgegebenen Abstand voneinander beabstandet am Fordersell 3 befestigt,
wobei die Befestigung vorzugsweise mittels Seilklemmen 6 erfolgt. Bei manchen
Ausfuhrungen konnen auch mehrere parallele Forderseile 3 und ggf. ein umlaufendes oder
hin und her laufendes Zugsell vorgesehen sein. Die Erfindung wird im folgenden Beispiel
allerdings anhand nur eines Fordersells 3 erlautert, naturlich ist die Erfindung aber auch auf

Seilbahnen mit mehreren Forderseilen 3 und/oder Zugseilen anwendbar.

Zwischen den Endstationen 14 der Seilbahn ist zumindest eine Seilbahnstitze 1 angeordnet,
wobei in der Regel mehrere Seilbahnstutzen 1 vorgesehen sind. Die Anzahl der
Seilbahnstutzen 1 richtet sich beispielsweise nach der Distanz zwischen den Endstationen
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14 der Seilbahn und nach der zu erwartenden Belastung durch die Seilbahnwagen 5, aber
auch nach der Topologie des Gelandes in dem die Seilbahn betrieben wird. Die
Seilbahnstltzen 1 dienen dazu, das Forderseil 3 zu tragen und zu fUhren. Der Einfachheit
halber ist in Fig.1 nur ein oberer Abschnitt einer Seilbahnstitze 1 dargestellt sowie nur ein
Seilbahnwagen 5 und ein Abschnitt des Forderseils 3 im Bereich der Seilbahnstutze 1. Zur
FUhrung des Fordersells 3 ist eine sogenannte Rollenbatterie 4 an der Seilbahnstutze 1
angeordnet. Die Rollenbatterie 4 kann einen Langstrager 7/ aufweisen, auf dem eine
Mehrzahl von Rollen 8 hintereinander angeordnet sind. Die Rollen 8 sind an der
Rollenbatterie 4, beispielsweise am Langstrager 7, drehbar gelagert und dienen dazu, das
Fordersell 3 zu tragen und seitlich zu fuhren. Die Rollenbatterie 4 stutzt damit die Last des
Forderseils 3 inkl. der daran befestigten Seilbahnwagen 5 uber die Seilbahnstutze 1 am
Boden ab.

Die Seilbahnstltze 1 erstreckt sich in Langsrichtung des Forderseils 3 Uber eine bestimmte
Seilbahnstutzenlange L zwischen zwei gegenuberliegende Stutzenenden SE1, SE2. Im
Bereich eines ersten Stutzenendes SE1 ist ein Einfahrtsbereich E zur Einfahrt des
Seilbahnwagens 5 in die Seilbahnstutze 1 vorgesehen und im Bereich des zweiten
Stutzenendes SEZ2 ist ein Ausfahrtsbereich A zur Ausfahrt des Seilbahnwagens 5 aus der
Seilbahnstutze 1 vorgesehen. Im dargestellten Beispiel sind die Stutzenenden SE1, SE2
durch die Enden der Rollenbatterie 4 ausgebildet. Naturlich konnten die Stutzenenden SE1,
SE2 aber auch an einem anderen Tell der Seilbahnstutze 1 vorgesehen sein, beispielsweise
an einer Fuhrungseinrichtung zur Fuhrung des Forderseils 3 oder an einer
Wartungsplattform der Seilbahnstutze 1. Die Lange des Einfahrtsbereichs E und des
Ausfahrtsbereichs A betragt vorteilhafterweise bis zu einem Drittel der Seilbahnstutzenlange
L der Seilbahnstutze 1.

Im gezeigten Beispiel erfolgt die Bewegung der Seilbahn im Normalbetrieb so, dass die
Seilbahnwagen 5 von rechts bzw. unten nach links bzw. oben bewegt werden, wie durch den
Pfeill angedeutet ist. Das bedeutet, der Seilbahnwagen 5 fahrt in den Einfahrtsbereich E der
Seilbahnstltze 1 bzw. insbesondere der Rollenbatterie 4 ein, wird dann entlang der
Rollenbatterie 4 bis zum Ausfahrtsbereich A bewegt und wird im Ausfahrtsbereich A aus der
Rollenbatterie 4 hinausbewegt. Bei einer Richtungsumkehr der Seilbahn kehrt sich die
Reihenfolge naturlich sinngemaly um. Die Seilbahnstltze 1 kann bei einer Umlaufbahn auch
eine (nicht dargestellte) gegenuberliegende zwelte Rollenbatterie 4 aufweisen, die zur
Fuhrung des gegenuberliegenden Tells des umlaufenden Fordersells 3 dient. Auf der
zwelten Rollenbatterie 4 ist der Einfahrtsbereich E und der Ausfahrtsbereich A umgekehrt.

Die zwelte Rollenbatterie 4 weist eine analoge Funktionsweise auf.

Erfindungsgemal ist an zumindest einer Seilbahnstltze 1 der Seilbahn eine

Detektionseinrichtung 9 mit zumindest einer Auswerteeinheit 16 und mit zumindest zwel mit
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der Auswerteeinheit 16 verbundenen Sensoren 15 vorgesehen. Dabel ist erster Sensor 15
iIm Einfahrtsbereich E der Seilbahnstutze 1 angeordnet, um eine Anwesenheit eines
Seilbahnwagens 5 in einem Erfassungsbereich des ersten Sensors 15 zu erkennen. Im
Ausfahrtsbereich A der Seilbahnstitze 1 ist ein zweiter Sensor 15 angeordnet, um eine
Anwesenheit eines Seilbahnwagens 5 in einem Erfassungsbereich des zweiten Sensors 15
zu erkennen. Die Detektionseinrichtung 9 ist vorgesehen, eine Anzahl i von Seilbahnwagen 5
zwischen dem ersten Sensor 15 und dem zweiten Sensor 15 zu ermitteln und ein
Fehlersignal F zu erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl | eine vorgegebene Maximalanzahl
Imax Ubersteigt. Vorzugsweise weist die Seilbahn auch eine Steuerungseinheit 11 zur
Steuerung der Seilbahn auf, die vorgesehen ist, das Fehlersignal F der
Detektionseinrichtung 9 zu verarbeiten und die Seilbahn in Abhangigkeit von der
Verarbeitung zu steuern. Dadurch kann die Steuerungseinheit 11 in den Betrieb der Seilbahn
eingreifen, beispielsweise um die Seilbahn abzustellen, die Fordergeschwindigkeit zu
reduzieren und/oder um mittels einer Signaleinrichtung 12 ein akustisches und/oder
optisches Warnsignal, beispielsweise an einer Ausgabeeinheit der Steuerungseinheit 11, zu
erzeugen. Die Steuerungseinheit 11 ist in Fig.1 nur schematisch dargestellt und kann
beispielsweise In einer Endstation 14 angeordnet sein, um eine Antriebseinrichtung 13 der
Seilbahn, wie z.B. einen Elektromotor, zu steuern, wenn die Steuerungseinheit 11 das

Fehlersignal F von der Detektionseinrichtung 9 erhalt.

Die Signaleinrichtung 12 konnte z.B. einen Lautsprecher 12a zur Abgabe eines akustischen
Warnsignals aufweisen und/oder eine Beleuchtungseinheit 12b zur Abgabe eines optischen
Warnsignals und/oder eine Ausgabe an einer Ausgabeeinheit, wie z.B. einem Display. Die
Signaleinrichtung 12 kann beispielsweise in einer oder beiden Endstationen 14 vorgesehen
sein und/oder auf einer oder mehreren Seilbahnstlitzen 1. Bel Anordnung in einer Endstation
14 konnte das Warnsignal beispielsweise von Betriebspersonal in der Endstationen 14
wahrgenommen werden, ohne direkte Sicht auf die Seilbahnstutze 1, an der das

Fehlersignal F von der Detektionseinrichtung 9 erzeugt wird.

Die Sensoren 15 sind vorteilhafterweise vorgesehen, bel Erkennung der Anwesenheit des
Seilbahnwagens 5 im Erfassungsbereich des Sensors 15 einen Sensorwert SW zu erzeugen
und an die Auswerteeinheit 16 zu Ubermitteln. Die Auswerteeinheit 16 ist vorzugsweise
vorgesehen, die erhaltenen Sensorwerte SW zu verarbeiten, um die Anzahl i der
Seilbahnwagen 5 zwischen dem ersten Sensor 15 im Einfahrtsbereich E und dem zweiten
Sensor 15 im Ausfahrtsbereich A der Seilbahnstutze 1 zu ermitteln. Wenn die ermittelte
Anzahl | die vorgegebene Maximalanzahl i,.x Ubersteigt, erzeugt die Auswerteeinheit 16 ein
Fehlersignal F und Ubergibt das Fehlersignal F vorzugsweise an die Steuerungseinheit 11
der Seilbahn. Wenn an der Rollenbatterie 4 wie eingangs beschrieben ein oder mehrere

Seilllagesensoren 18 zur Erfassung einer Seillage des Forderseils 3 vorgesehen sind (in
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Fig.1 angedeutet), konnten die Sensoren 15 der Detektionseinrichtung 9 beispielsweise auch
an die Auswerteeinheit der Selllagesensoren 18 angeschlossen sein, die dann auch als
Auswerteeinheit 16 der Detektionseinrichtung 9 fungiert. Auch der umgekehrte Fall ware
naturlich denkbar, dass die Selllagesensoren 18 an die Auswerteeinheit 16 der
Detektionseinrichtung 9 angeschlossen werden. Die Auswerteeinhelit 16 der
Detektionseinrichtung 9 (oder die Auswerteeinheit der Seillagesensoren 18) konnte dann
beispielsweise sowohl zur Auswertung der Sensorwerte SW der Sensoren 15 der
Detektionseinrichtung 9, als auch zur Auswertung der Seillagesensoren 18 vorgesehen sein.
Naturlich konnten aber auch eine (nicht dargestellte) getrennte Auswerteeinheit fur die
Seilllagesensoren 18 vorgesehen sein, die beispielsweise mit der Auswerteeinheit 16
kommuniziert und oder mit der Steuerungseinheit 11 der Seilbahn. Ebenfalls konnten die
Selllagesensoren 18 zusatzlich zur Seillageerkennung auch als Sensoren 15 fur die

Durchfahrtserkennung der Seilbahnwagen 5 fungieren.

Vorteilhafterweise sind zur redundanten Ermittlung der Anzahl | von Seilbahnwagen 5 aber
zumindest zwel in Langsrichtung voneinander beabstandete Sensoren 15 im
Einfahrtsbereich E und zumindest zwel In Langsrichtung voneinander beabstandete
Sensoren 15 im Ausfahrtsbereich A der Seilbahnstutze 1 vorgesehen. Durch eine solche
redundante Ausfuhrung der Sensorik konnen bestimmte Anforderungen an die funktionale
Sicherheit erfullt werden, wie beispielsweise eine Stufe SIL3 (safety integrity level 3). Je
nach SIL-Stufe sind verschiedene Anforderungen zu erfullen, um das Risiko einer
Fehlfunktion des Systems zu minimieren. Details dazu sind dem Fachmann bekannt. Im
dargestellten Beispiel mit jewells nur einem Sensor 15 im Einfahrts- und Ausfahrtsbereich E,
A wurde z.B. der Ausfall eines Sensors 15 zum Ausfall des gesamten Systems fuhren. Durch
die redundante Ausfuhrung wuirde selbst beil Ausfall eines Sensors 15 im Einfahrts- oder
Ausfahrtsbereich E, A eine normale Funktion der Detektionseinrichtung 9 gewahrleistet sein.
Vorzugsweise Ist die Auswerteeinheit 16 vorgesehen, einen Ausfall oder eine Fehlfunktion
eines Sensors 15 zu erkennen, z.B. an die Steuereinheit 11 zu Ubermitteln. Die
Steuerungseinheit 11 konnte beispielsweise ein entsprechendes Signal ausgeben,
beispielsweise uber einen Bildschirm, um dem Betriebspersonal den Ausfall oder die
Fehlfunktion zu signalisieren. Dadurch konnte der entsprechende Sensor 15 fruhzeitig
gewartet oder ggf. getauscht werden, bevor es zu einem Ausfall der gesamten

Detektionseinrichtung 9 kommt.

Die Anordnung von zumindest zwei Sensoren 15 im Einfahrtsbereich E und im
Ausfahrtsbereich A kann vorteilhafterweise auch dazu genutzt werden, um eine
Bewegungsrichtung des Seilbahnwagens 5 zu ermitteln. Dazu sind die Sensoren 15 in

Bewegungsrichtung hintereinander voneinander beabstandet angeordnet. Dadurch erfolgt
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die Erkennung des Seilbahnwagens 5 und die Erzeugung der Sensorwerte SW zeitversetzt

bel Vorbeifahrt des Seilbahnwagens 5 an den Sensoren 15.

Vorzugsweise ist zumindest eine Auswerteinheit 16 je Seilbahnstlitze vorgesehen, um die
Sensorwerte SW der Sensoren 15 der jewelligen Seilbahnstlutze 1 zu verarbeiten. Es kdnnte
aber auch eine Auswerteeinheit 16 fur eine Mehrzahl von Seilbahnstitzen 1 vorgesehen
sein, um die Sensorwerte SW der Sensoren 15 der Mehrzahl von Seilbahnstutzen 1 zu
verarbeiten. Eine dafur notwendige Kommunikation zwischen den Stutzen konnte
beispielsweise drahtgebunden Uber Kabel oder auch drahtlos wie z.B. uber Funk erfolgen.
Beispielsweise konnten fur eine redundante Ausfuhrung der Signalverarbeitung auch
zumindest zwei Auswerteeinheiten 16 an einer Seilbahnstutze 1 vorgesehen sein, um die

Anforderungen einer bestimmten SIL-Stufe zu erfullen.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist zumindest ein Sensor 15 als ein
induktiver Sensor ausgefuhrt, der vorgesehen ist, einen Teil des Seilbahnwagens 5,
iInsbesondere die Seilklemme 6 des Seilbahnwagens 5, zu erkennen. Vorzugsweise sind
aber alle Sensoren 15 induktive Sensoren. Der Aufbau und die Funktionsweise von
iInduktiven Sensoren sind im Stand der Technik bekannt. Im Wesentlichen erzeugt ein
iInduktiver Sensor Uber eine Spule ein Magnetfeld in einem Nahbereich des Sensors. Wenn
ein elektrisch leitendes Objekt in den Erfassungsbereich des Sensors eindringt wird das
Magnetfeld verdndert und die Anderung des Magnetfeldes wird vom Sensor erkannt, wobei
der Sensor einen Sensorwert SW erzeugt. Im gegenstéandlichen Beispiel in Fig.1 ist ein
iInduktiver Sensor 15 im Einfahrtsbereich E am Langstrager 7 der Rollenbatterie 4
angeordnet und ein induktiver Sensor 15 im Ausfahrtsbereich A am Langstrager 7 der
Rollenbatterie 4 angeordnet. Die Sensoren 15 sind so angeordnet, dass sie bei Vorbeifahrt
des Seilbahnwagens 5 mit der Seilklemme 6 zusammenwirken, um einen Sensorwert SW zu
erzeugen. Die Seilklemme 6 ist Ublicherweise zur Ganze aus einem elektrisch leitenden
Material ausgefuhrt oder weist zumindest einen Bereich mit einem elektrisch leitenden

Material auf, der mit den (induktiven) Sensoren 15 zusammenwirkt.

Die Sensoren 15 sind mit der Auswerteeinheit 16 verbunden, um die Sensorwerte SW an die
Auswerteeinheit 16 zu Ubermitteln. Die Verbindung erfolgt vorzugsweise uber geeignete
Leitungen, so wie In Fig.1 angedeutet, konnte alternativ aber auch drahtlos erfolgen. Die
Auswerteeinheit 16 verarbeitet die erhaltenen Sensorwerte SW und ermittelt daraus die

Anzahl | an Seilbahnwagen 5, die sich zwischen dem Einfahrtsbereich E und dem

Ausfahrtsbereich A befinden, insbesondere zwischen den jeweils angeordneten Sensoren
15.

Vorzugswelse erfolgt die Auswertung durch die Auswerteeinheit 16, indem die

Auswerteeinheit 16 einen Zahlerwert Z um einen Schrittwert W inkrementiert, wenn ein erster
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Sensor 15 im Einfahrtsbereich E einen Sensorwert SW liefert und den Zahlerwert Z um einen
Schrittwert W dekrementiert, wenn ein zweiter Sensor 15 im Ausfahrtsbereich A einen
Sensorwert SW liefert oder umgekehrt. Wenn der Zahlerwert Z einen vorgegebenen
Zahlerwert Zy uberschreitet, erzeugt die Auswerteeinheit 16 das Fehlersignal F und sendet
es vorzugsweise an die Steuerungseinheit 11 der Seilbahn. Die Auswerteeinheit 16 konnte
das Fehlersignal F aber auch direkt an eine Signaleinrichtung 12 senden, um ein akustisches
und/oder optisches Signal zu erzeugen. Die Auswerteeinheit 16 dient damit zur
Durchfahrtserkennung von Seilbahnwagen 5, wobei das Verfahren der

Durchfahrtserkennung nachfolgend anhand Fig.2a - 2c noch im Detail erlautert wird.

Fig.2a-2¢ zeigen einen vortellhaften Ablauf des erfindungsgemafien Verfahrens anhand
einer vereinfachten Darstellung einer Rollenbatterie 4 einer (nicht dargestellten)
Seilbahnstltze 1. Die Stutzenenden SE1, SE2 sind durch die Enden des Langstragers 7 der
Rollenbatterie 4 ausgebildet. Der Einfahrtsbereich E fUr den Seilbahnwagen 5 ist im Bereich
des ersten Stutzenendes SE1 vorgesehen und der Ausfahrtsbereich A fur den
Seilbahnwagen 5 ist im Bereich des zweiten Stutzenendes SE2 vorgesehen. Am Forderseil 3
Ist ein Seilbahnwagen 5 mit einer Seilklemme 6 befestigt, wobei der Seilbahnwagen 5 aus
Grunden der Ubersichtlichkeit nur teilweise dargestellt ist. Durch die Bewegung des
Forderseils 3 wird die Seilklemme 6 mit dem daran hangenden Seilbahnwagen 5 uber die
Rollenbatterie 4 bewegt, hier von rechts nach links, wie durch den Pfell angedeutet ist.
Sobald die Seilklemme 6 in den Erfassungsbereich des ersten Sensors 15 kommt, erkennt
der Sensor 15 die Anwesenheit der Seilklemme 6, erzeugt einen Sensorwert SW und sendet
iIhn an die Auswerteeinheit 16, z.B. Uber eine geeignete Sensorleitung 17. Im dargestellten
Beispiel sind aus Grunden der Redundanz jewells zwei Sensoren 15 im Einfahrtsbereich E
und Im Ausfahrtsbereich A In Bewegungsrichtung des Fordersells 3 hintereinander
vorgesehen. Der Einfahrtsbereich E und Ausfahrtsbereich A erstreckt sich vorzugsweise
jewells Uber eine Lange, die bis zu einem Drittel der Seilbahnstlitzenlange L betragt, im
gezeigten Beispiel also Uber ein Drittel der Lange des Langstragers 7 der Rollenbatterie 4.
Um den Bereich der Durchfahrtserkennung zu ernéhen ist es vorteilhaft, wenn die Sensoren

jewells moglichst nahe am jewelligen Stutzenende SE1, SE2 angeordnet werden.

Zusatzlich zur Erhohung der Ausfallssicherheit konnten die Sensoren 15 wie beschrieben zur
Ermittlung der Bewegungsrichtung verwendet werden. Die Auswerteeinheit 16 konnte die
Sensorwerte SW aller Sensoren 15 der Seilbahnstutze 1 verarbeiten, konnte aber
beispielsweise auch gewisse Sensorwerte SW ignorieren. Beispielsweise konnte nach dem
Erhalt eines Sensorwerts SW eine bestimmte Totzeit t implementiert sein, innerhalb der die
Auswerteeinheit 16 weitere erhaltende Sensorwerte SW ignoriert. Die Totzeit t kOnnte
beispielsweise in Abhangigkeit einer Geschwindigkeit des Forderseils 3 und eines Abstandes

zwischen den beiden Sensoren 15 des Ein- und/oder Ausfahrtsbereichs E, A festgelegt
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werden. Das konnte bedeuten, dass die Auswerteeinheit 16 nach Erhalt eines Sensorwerts
SW des ersten Sensors 15 eine festgelegte Totzeit t weitere Sensorwerte SW ignoriert, hier

z.B. den Sensorwert SW des zweiten Sensors 15b.

Nach Ablauf der Totzelt t kOnnte die Auswerteeinheit 16 z.B. den nachsten erhaltenen
Sensorwert SW zur Auswertung verwenden, hier den Sensorwert SW des dritten Sensors
15¢. Nach Erhalt des Sensorwerts SW des dritten Sensors 15¢ kdnnte wiederum eine Totzeit
t implementiert sein, um einen weiteren erhaltenen Sensorwert SW (hier des vierten Sensors
15d) zu ignorieren. Naturlich konnte die Auswerteeinheit 16 aber auch vorgesehen sein, die
Sensorwerte SW paarweise im Wesentlichen redundant zu verarbeiten. Daraus konnte

beispielsweise eine Fehlfunktion oder ein Ausfall eines Sensors 15 ermittelt werden.

Denkbar ware aber beispielsweise auch, dass eine bestimmte vorgegebene Durchlaufzeit
des Seilbahnwagens 5 in der Auswerteeinheit 16 implementiert ist. Die Durchlaufzeit kann
sich beispielsweise aus einer Geschwindigkeit des Forderseils 3 (die der Geschwindigkeit
des Seilbahnwagens 5 entspricht) und einem Abstand zwischen dem/den Sensor/en 15 im
Einfahrtsbereich E und dem/den Sensor/en 15 im Ausfahrtsbereich A ergibt. Die
Auswerteeinheit 16 konnte dann beispielsweise auch ein Fehlersignal F erzeugen, wenn
eine Zeit zwischen dem Erhalt des Sensorwerts SW des/der Sensor/en 15 im
Einfahrtsbereich E und dem Erhalt des Sensorwerts SW des/der Sensor/en 15 im
Ausfahrtsbereich A die vorgegebene Durchlaufzeit Ubersteigt, ggf. unter Berucksichtigung
einer gewissen Toleranzzeit. Die Durchlaufzeit konnte beispielsweise auch aus einer
aktuellen Geschwindigkeit des Forderseils 3 ermittelt werden, die z.B. von der
Steuerungseinheit 11 zur Verfugung gestellt werden konnte oder von der Auswerteinheit 16
Uber die Sensoren 15 ermittelt werden kénnte (im Normalbetrieb bei konstanter
Geschwindigkeit wenn keine Storung vorliegt Uber den Abstand der Sensoren 15 und die
Zeit zwischen dem Erhalt der Sensorwerten SW). Des Weiteren konnte die Geschwindigkeit
des Forderseils 3 auch von anderen Sensoren der Seilbahnstltze 1 ermittelt und an die
Auswerteeinheit 16 Ubergeben werden, z.B. von den Seillagesensoren 18 zur Erfassung der

Seillage.

Vorzugswelse ist In der Auswerteeinheit 16 ein initialer Zahlerwert Z=0 vorgesehen und ein
Schrittwert W=1 vorgesehen, wobei die Auswerteeinheit vorgesehen ist, das Fehlersignal F
ZU erzeugen, wenn der Zahlerwert Z>1 betragt, wie im dargestellten Beispiel dargestellt ist.
In Fig.2a bewegt sich die Seilklemme 6 des Seilbahnwagens 5 in Richtung der
Seilbahnstltze 1, befindet sich allerdings noch vor dem Einfahrtsbereich E. Der initiale
Zahlerwert Z betragt Z=0. In Fig.2b hat die Seilklemme 6 die Sensoren 15 des
Einfahrtsbereichs E passiert und befindet sich an der Rollenbatterie 4 zwischen dem
Einfahrtsbereichs E und dem Ausfahrtsbereich A. Zumindest einer der Sensoren 15 des

Einfahrtsbereichs E hat einen Sensorwert SW an die Auswerteeinheit 16 ubermittelt,
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wodurch die Auswerteeinheit 16 den initialen Zahlerstand von Z=0 um einen Schrittwert W=1
auf einen Zahlerwert Z=1 inkrementiert. In Fig.2c hat die Seilklemme 6 die Sensoren 15 des
Ausfahrtsbereichs A passiert. Zumindest einer der Sensoren 15 des Ausfahrtsbereichs A hat
einen Sensorwert SW an die Auswerteeinheit 16 ubermittelt, wodurch die Auswerteeinheit 16
den Zahlerwert Z=1 um einen Schrittwert W=1 auf einen Zahlerwert Z=0 dekrementiert. Dass
der Zahlerwert Z den Zahlerwert Z=1 nicht Ubersteigt bedeutet, dass sich nur eine
Seilklemme 6 und damit nur ein Seilbahnwagen 5 zwischen dem Einfahrtsbereich E und dem

Ausfahrtsbereich A befinden bzw. befunden hat.

Wurde es beispielswelse wie eingangs beschrieben zu einem Blockieren eines
Seilbahnwagens 5 zwischen dem Einfahrtsbereich E und dem Ausfahrtsbereich kommen
und eine Seilklemme 6 eines nachfolgenden Seilbahnwagens 5 den Einfahrtsbereich E
passieren, wurde sich der Zahlerwert Z=1 um einen Schrittwert W auf einen Zahlerwert Z=2
erhohen. Dadurch wurde die Auswerteeinheit 16 ein Fehlersignal F auslosen und
vorzugsweise an die Steuerungseinheit 11 der Seilbahn senden, um ggf. die Seilbahn zu
stoppen. Vorzugsweise weist die Auswerteeinheit 16 eine (nicht dargestellte) Speichereinheit
auf, um im Falle eines Abschaltens der Seilbahn den aktuellen Zahlerwert Z zu speichern.
Dadurch kann die Durchfahrtserkennung nach dem Wiederanfahren der Seilbahn fortgesetzt

werden.

Naturlich ist die beschriebene Ausfuhrungsform der Erfindung nur beispielhaft zu verstehen
und es liegt im Ermessen des Fachmanns, bestimmte konstruktive Anderungen der
Detektionseinrichtung 9 und/oder Anderungen der Auswertelogik vorzunehmen.
Beispielsweise kdnnten auch andere Sensoren 15 verwendet werden, die geeignet sind die
Seillbahnwagen zu erkennen. Denkbar waren z.B. optische Sensoren, kapazitive Sensoren,

Lichtschranken, magnetische Sensoren, mechanische Sensoren, etc.
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Patentanspruche

1. Seilbahn mit zwei Endstationen (14) zwischen denen zumindest ein Seilbahnwagen (5)
an zumindest einem Fordersell (3) bewegbar ist und mit zumindest einer zwischen den
Endstationen (14) angeordneten Seilbahnstutze (1) zur FUhrung des zumindest einen
Forderseils (3), wobei sich die Seilbahnstutze (1) in Langsrichtung des Fordersells (3) Uber
eine Seilbahnstutzenlange zwischen zwei gegenuberliegende Stutzenenden erstreckt, wobel
Im Bereich eines ersten Stutzenendes ein Einfahrtsbereich (E) zur Einfahrt des
Seilbahnwagens (5) in die Seilbahnstutze (1) vorgesehen ist und im Bereich des zweiten
Stutzenendes ein Ausfahrtsbereich (A) zur Ausfahrt des Seilbahnwagens (5) aus der
Seilbahnstltze (1) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass an zumindest einer
Seilbahnstitze (1) eine Detektionseinrichtung (9) mit zumindest einer Auswerteeinheit (16)
und mit zumindest zwei mit der Auswerteeinheit (16) verbundenen Sensoren (15)
vorgesehen ist, wobei ein erster Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) der Seilbahnstitze (1)
angeordnet ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) in einem Erfassungsbereich
des ersten Sensors (15) zu erkennen und ein zweiter Sensor (15) im Ausfahrtsbereich (A)
der Seilbahnstutze angeordnet ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) in einem
Erfassungsbereich des zweiten Sensors (15) zu erkennen, wobei die Detektionseinrichtung
(9) vorgesehen ist, eine Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) zwischen dem ersten Sensor (15)
und dem zweiten Sensor (15) zu ermitteln und ein Fehlersignal (F) zu erzeugen, wenn die

ermittelte Anzahl (1) eine vorgegebene Maximalanzahl (i.x) Ubersteigt.

2. Seilbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilbahn eine
Steuerungseinheit (11) zur Steuerung der Seilbahn aufweist, die vorgesehen ist, das
Fehlersignal (F) der Detektionseinrichtung (9) zu verarbeiten, wobei die Steuerungseinheit

(11) die Seilbahn in Abhangigkeit von der Verarbeitung steuert.

3. Seilbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
Detektionseinrichtung (9) die Sensoren (15) vorgesehen sind, bei Erkennung der
Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) im Erfassungsbereich des Sensors (15) einen
Sensorwert (SW) zu erzeugen und an die Auswerteeinheit (16) zu Ubermitteln und wobei die
Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist, die erhaltenen Sensorwerte (SW) zu verarbeiten, um
die Anzahl (i) der Seilbahnwagen (5) zwischen dem ersten Sensor (15) im Einfahrtsbereich
(E) und dem zweiten Sensor (15) im Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstutze (1) zu ermitteln
und das Fehlersignal (F) zu erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (i) die vorgegebene

Maximalanzahl (imax) Ubersteigt.

4 Seilbahn nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist einen Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) zu
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inkrementieren, wenn der erste Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) einen Sensorwert (SW)
liefert und den Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) zu dekrementieren, wenn der zweite
Sensor (15) im Ausfahrtsbereich (A) einen Sensorwert (SW) liefert oder umgekehrt und

dass die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist das Fehlersignal (F) zu erzeugen, wenn der

Zahlerwert (Z) einen vorgegebenen Zahlerwert (Z) Uberschreitet.

5. Seilbahn nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein initialer Zahlerwert (2)
Z=0 vorgesehen ist und ein Schrittwert (W) von W=1 vorgesehen ist, wobel die
Auswerteeinhelt (16) vorgesehen ist, bei einem Zahlerwert (Z) von Z > 1 das Fehlersignal (F)

ZU erzeugen.

0. Seilbahn nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur
redundanten Ermittlung der Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) und/oder zur Ermittlung einer
Bewegungsrichtung eines Seilbahnwagens (5) zumindest zwei in Langsrichtung voneinander
beabstandete Sensoren (15) im Einfahrtsbereich (E) und zumindest zwei in Langsrichtung
voneinander beabstandete Sensoren (15) im Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstutze (1)

vorgesehen sind.

/. Seilbahn nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Auswerteinheit (16) je Seilbahnstltze (1) vorgesehen ist, um die
Sensorwerte (SW) der Sensoren (15) der jeweiligen Seilbahnstutze (1) zu verarbeiten oder
dass eine Auswerteeinheit (16) fur eine Mehrzahl von Seilbahnstltzen (1) vorgesehen ist,
um die Sensorwerte (SW) der Sensoren (15) der Mehrzahl von Seilbahnstutzen (1) zu

verarbeiten.

3. Seilbahn nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Sensor (15) ein induktiver Sensor (15) ist, der vorgesehen ist, eine
Seilklemme (6) eines Seilbahnwagens (5) zu erkennen, mit der der Seilbahnwagen (5) am

Fordersell (3) befestigt ist.

9. Detektionseinrichtung (9) fir eine, sich in Langsrichtung eines an der Seilbahnstutze
(1) gefUhrten Fordersells (3) Uber eine Seilbahnstutzenlange zwischen zwel
gegenuberliegende Stutzenenden erstreckende Seilbahnstitze (1) einer Seilbahn, zur
Durchfahrtserkennung von Seilbahnwagen (5), dadurch gekennzeichnet, dass die
Detektionseinrichtung (9) zumindest eine Auswerteeinheit (16) aufweist und zumindest zwel
mit der Auswerteeinheit (16) verbundene Sensoren (15) aufweist, wobei zumindest ein erster
Sensor (15) zur Anordnung in einem Einfahrtsbereich (E) an einem ersten Stutzenende der
Seilbahnstutze (1) vorgesehen ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) in einem
Erfassungsbereich des ersten Sensors (15) zu erkennen und zumindest ein zweiter Sensor
(15) zur Anordnung in einem Ausfahrtsbereich (A) am zweiten Stutzenende der

Seilbahnstutze (1) vorgesehen ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) in einem
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Erfassungsbereich des zweiten Sensors (15) zu erkennen, und dass die
Detektionseinrichtung (9) vorgesehen ist, eine Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) zwischen
dem ersten Sensor (15) und dem zweiten Sensor (15) zu ermitteln und ein Fehlersignal (F)
ZU erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (i) eine vorgegebene Maximalanzahl (iyax)

Uubersteigt.

10. Detektionseinrichtung (9) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoren (15) vorgesehen sind, bei Erkennung der Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5)
einen Sensorwert (SW) zu erzeugen und an die Auswerteeinheit (16) zu Ubermitteln und
wobei die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist, die erhaltenen Sensorwerte (SW) zu
verarbeiten, um die Anzahl (i) der Seilbahnwagen (5) zwischen dem Einfahrtsbereich (E) und
dem Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstitze (1) zu ermitteln und ein Fehlersignal (F) zu

erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (i) eine vorgegebene Maximalanzahl (im.x ) Ubersteigt.

11. Detektionseinrichtung (9) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist einen Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) zu
inkrementieren, wenn der erste Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) einen Sensorwert (SW)
liefert und den Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) zu dekrementieren, wenn der zweite
Sensor (15) Im Ausfahrtsbereich (A) einen Sensorwert (SW) liefert oder umgekehrt und
dass die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist das Fehlersignal (F) zu erzeugen, wenn der

Zahlerwert (Z) einen vorgegebenen Zahlerwert (Z) Uberschreitet.

12. Detektionseinrichtung (9) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein
initialer Zahlerwert (£) von Z=0 vorgesehen ist und ein Schrittwert (W) von W=1 vorgesehen
Ist, wobel die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist, bel einem Zahlerwert (Z) von Z > 1 das

Fehlersignal (F) zu erzeugen.

13. Detektionseinrichtung (9) nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Detektionseinrichtung (9) zur redundanten Ermittlung der
Anzahl (1) von Seilbahnwagen (5) und/oder zur Ermittlung einer Bewegungsrichtung eines
Seilbahnwagens (5) zumindest zwei Sensoren (15) zur Anordnung in Langsrichtung
voneinander beabstandet im Einfahrtsbereich (E) und zumindest zwei Sensoren (15) zur
Anordnung In Langsrichtung voneinander beabstandet im Ausfahrtsbereich (A) der

Seilbahnstitze (1) vorgesehen sind.

14. Detektionseinrichtung (9) nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Sensor (15) ein induktiver Sensor (15) ist, der
vorgesehen ist, eine Seilklemme (6) eines Seilbahnwagens (5) zu erkennen, mit der der

Seilbahnwagen (5) am Forderseil (3) befestigbar ist.

15. Verfahren zur Durchfahrtserkennung von Seilbahnwagen (5) an einer, sich in

Langsrichtung eines an der Seilbahnstitze (1) gefuhrten Forderseils (3) Uber eine
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Sellbahnstutzenlange zwischen zweil gegenuberliegende Stutzenenden erstreckenden
Seilbahnstltze (1) einer Seilbahn, wobei zumindest ein Seilbahnwagen (5) am Forderseil (3)
Uber die Seilbahnstitze (1) bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
Seilbahnwagen (5) in einen, sich im Bereich eines ersten Stlutzenendes der Seilbahnstutze
(1) vorgesehenen Einfahrtsbereich (E) bewegt wird, wobel zumindest ein im Einfahrtsbereich
(E) vorgesehener erster Sensor (15) eine Anwesenheit des Seilbahnwagens (5) in einem
Erfassungsbereich des ersten Sensors (15) erkennt und einen Sensorwert (SW) an eine
Auswerteeinheit (16) Ubermittelt, dass der Seilbahnwagen (5) vom Einfahrtsbereich (E) In
einen, sich im Bereich des zweiten Stutzenendes vorgesehenen Ausfahrtsbereich (A) der
Seilbahnstitze (1) bewegt wird, wobeil zumindest ein im Ausfahrtsbereich (A) vorgesehener
zweiter Sensor (15) eine Anwesenheit des Seilbahnwagens (5) in einem Erfassungsbereich
des zweiten Sensors (15) erkennt und einen Sensorwert (SW) an die Auswerteeinheit (16)
tubermittelt und dass die Auswerteeinheit (16) die erhaltenen Sensorwerte (SW) verarbeitet,
um eine Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) zwischen dem ersten und zweiten Sensor (15) zu
ermitteln und ein Fehlersignal (F) erzeugt, wenn die ermittelte Anzahl (1) eine vorgegebene

Maximalanzahl (inax ) Ubersteigt.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Fehlersignal (F) an
eine Steuerungseinheit (11) zur Steuerung der Seilbahn Ubermittelt wird und dass die

Steuerungseinheit (11) die Seilbahn in Abhangigkeit von der Verarbeitung steuert.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die

Auswerteeinheit (16) einen Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) inkrementiert, wenn der
erste Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) einen Sensorwert (SW) liefert und den Zahlerwert
(Z) um einen Schrittwert (W) dekrementiert, wenn der zweite Sensor (15) im
Ausfahrtsbereich (A) einen Sensorwert (SW) liefert oder umgekehrt und dass die
Auswerteeinhelt (16) das Fehlersignal (F) erzeugt, wenn der Zahlerwert (Z) einen

vorgegebenen Zahlerwert (Z) uberschreitet.

18. Verfahren nach Anspruch 1/, dadurch gekennzeichnet, dass ein initialer Zahlerwert
(Z) von Z=0 verwendet wird und ein Schrittwert (W) von W=1 verwendet wird, wobei die

Auswerteeinhelt (16) bel einem Zahlerwert (Z) von Z > 1 das Fehlersignal (F) erzeugt.
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Patentanspruche

1. Seilbahn mit zwei Endstationen (14) zwischen denen zumindest ein Seilbahnwagen (5)
an zumindest einem Fordersell (3) bewegbar ist und mit zumindest einer zwischen den
Endstationen (14) angeordneten Seilbahnstutze (1) zur FUhrung des zumindest einen
Forderseils (3), wobei sich die Seilbahnstutze (1) in Langsrichtung des Fordersells (3) Uber
eine Seilbahnstutzenlange zwischen zwei gegenuberliegende Stutzenenden erstreckt, wobel
Im Bereich eines ersten Stutzenendes ein Einfahrtsbereich (E) zur Einfahrt des
Seilbahnwagens (5) in die Seilbahnstutze (1) vorgesehen ist und im Bereich des zweiten
Stutzenendes ein Ausfahrtsbereich (A) zur Ausfahrt des Seilbahnwagens (5) aus der
Seilbahnstltze (1) vorgesehen ist, wobel an zumindest einer Seilbahnstitze (1) eine
Detektionseinrichtung (9) mit zumindest einer Auswerteeinheit (16) und mit zumindest zwel
mit der Auswerteeinheit (16) verbundenen Sensoren (15) vorgesehen ist, wobei ein erster
Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) der Seilbahnstltze (1) angeordnet ist und ein zweiter
Sensor (15) im Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstutze angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Sensor (15) vorgesehen ist, um eine Anwesenheit eines
Seilbahnwagens (5) in einem Erfassungsbereich des ersten Sensors (15) zu erkennen und
der zweite Sensor (15) vorgesehen ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) In
einem Erfassungsbereich des zweiten Sensors (15) zu erkennen, wobel die
Detektionseinrichtung (9) vorgesehen ist, eine Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) zwischen
dem ersten Sensor (15) und dem zweiten Sensor (15) zu ermitteln und ein Fehlersignal (F)
ZU erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (1) eine vorgegebene Maximalanzahl (imax)

tubersteigt.

2. Seilbahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilbahn eine
Steuerungseinheit (11) zur Steuerung der Seilbahn aufweist, die vorgesehen ist, das
Fehlersignal (F) der Detektionseinrichtung (9) zu verarbeiten, wobei die Steuerungseinheit

(11) die Seilbahn in Abhangigkeit von der Verarbeitung steuert.

3. Seilbahn nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoren (15)
vorgesehen sind, bei Erkennung der Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) im
Erfassungsbereich des Sensors (15) einen Sensorwert (SW) zu erzeugen und an die
Auswerteeinhelt (16) zu ubermitteln und wobel die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist, die
erhaltenen Sensorwerte (SW) zu verarbeiten, um die Anzahl (i) der Seilbahnwagen (5)
zwischen dem ersten Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) und dem zweiten Sensor (15) im
Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstutze (1) zu ermitteln und das Fehlersignal (F) zu

erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (1) die vorgegebene Maximalanzahl (Imax) Ubersteigt.
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4 Seilbahn nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist einen Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) zu
iInkrementieren, wenn der erste Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) einen Sensorwert (SW)
liefert und den Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) zu dekrementieren, wenn der zweite
Sensor (15) im Ausfahrtsbereich (A) einen Sensorwert (SW) liefert oder umgekehrt und
dass die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist das Fehlersignal (F) zu erzeugen, wenn der

Zahlerwert (Z) einen vorgegebenen Zahlerwert (£) Uberschreitet.

5. Seilbahn nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein initialer Zahlerwert (2)
Z=0 vorgesehen ist und ein Schrittwert (W) von W=1 vorgesehen ist, wobei die
Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist, bei einem Zahlerwert (Z) von Z > 1 das Fehlersignal (F)

ZU erzeugen.

0. Seilbahn nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur
redundanten Ermittlung der Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) und/oder zur Ermittlung einer
Bewegungsrichtung eines Seilbahnwagens (5) zumindest zwei in Langsrichtung voneinander
beabstandete Sensoren (15) im Einfahrtsbereich (E) und zumindest zwei in Langsrichtung
voneinander beabstandete Sensoren (15) im Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstutze (1)

vorgesehen sind.

/. Seilbahn nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Auswerteinheit (16) je Seilbahnstltze (1) vorgesehen ist, um die
Sensorwerte (SW) der Sensoren (15) der jeweiligen Seilbahnstutze (1) zu verarbeiten oder
dass eine Auswerteeinheit (16) fur eine Mehrzahl von Seilbahnstutzen (1) vorgesehen ist,
um die Sensorwerte (SW) der Sensoren (15) der Mehrzahl von Seilbahnstutzen (1) zu

verarbeiten.

3. Seilbahn nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Sensor (15) ein induktiver Sensor (15) ist, der vorgesehen ist, eine
Seilklemme (6) eines Seilbahnwagens (5) zu erkennen, mit der der Seilbahnwagen (5) am

Fordersell (3) befestigt ist.

9. Detektionseinrichtung (9) fur eine, sich in Langsrichtung eines an der Seilbahnstutze
(1) gefuhrten Fordersells (3) Uber eine Seilbahnstutzenlange zwischen zwel
gegenuberliegende Stutzenenden erstreckende Seilbahnstitze (1) einer Seilbahn, zur
Durchfahrtserkennung von Seilbahnwagen (5), dadurch gekennzeichnet, dass die
Detektionseinrichtung (9) zumindest eine Auswerteeinheit (16) aufwelist und zumindest zwel
mit der Auswerteeinheit (16) verbundene Sensoren (15) aufweist, wobei zumindest ein erster
Sensor (15) zur Anordnung in einem Einfahrtsbereich (E) an einem ersten Stutzenende der
Seilbahnstutze (1) vorgesehen ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) in einem

Erfassungsbereich des ersten Sensors (15) zu erkennen und zumindest ein zweiter Sensor
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(15) zur Anordnung in einem Ausfahrtsbereich (A) am zweiten Stutzenende der
Seilbahnstutze (1) vorgesehen ist, um eine Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5) in einem
Erfassungsbereich des zweiten Sensors (15) zu erkennen, und dass die
Detektionseinrichtung (9) vorgesehen ist, eine Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) zwischen
dem ersten Sensor (15) und dem zweiten Sensor (15) zu ermitteln und ein Fehlersignal (F)
ZU erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (1) eine vorgegebene Maximalanzahl (Imax)

Uubersteigt.

10. Detektionseinrichtung (9) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoren (15) vorgesehen sind, bei Erkennung der Anwesenheit eines Seilbahnwagens (5)
einen Sensorwert (SW) zu erzeugen und an die Auswerteeinheit (16) zu Ubermitteln und
wobel die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist, die erhaltenen Sensorwerte (SW) zu
verarbeiten, um die Anzahl (i) der Seilbahnwagen (5) zwischen dem Einfahrtsbereich (E) und
dem Ausfahrtsbereich (A) der Seilbahnstitze (1) zu ermitteln und ein Fehlersignal (F) zu

erzeugen, wenn die ermittelte Anzahl (i) eine vorgegebene Maximalanzahl (imax ) Ubersteigt.

11. Detektionseinrichtung (9) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist einen Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) zu
iInkrementieren, wenn der erste Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) einen Sensorwert (SW)
liefert und den Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) zu dekrementieren, wenn der zweite
Sensor (15) im Ausfahrtsbereich (A) einen Sensorwert (SW) liefert oder umgekehrt und
dass die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist das Fehlersignal (F) zu erzeugen, wenn der

Zahlerwert (Z) einen vorgegebenen Zahlerwert (Z) Uberschreitet.

12. Detektionseinrichtung (9) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein
initialer Zahlerwert (Z2) von Z=0 vorgesehen ist und ein Schrittwert (W) von W=1 vorgesehen
Ist, wobel die Auswerteeinheit (16) vorgesehen ist, bei einem Zahlerwert (Z) von Z > 1 das

Fehlersignal (F) zu erzeugen.

13. Detektionseinrichtung (9) nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass In der Detektionseinrichtung (9) zur redundanten Ermittlung der
Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) und/oder zur Ermittlung einer Bewegungsrichtung eines
Seilbahnwagens (5) zumindest zwei Sensoren (15) zur Anordnung in Langsrichtung
voneinander beabstandet im Einfahrtsbereich (E) und zumindest zwei Sensoren (15) zur
Anordnung Iin Langsrichtung voneinander beabstandet im Ausfahrtsbereich (A) der

Seilbahnstitze (1) vorgesehen sind.

14. Detektionseinrichtung (9) nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Sensor (15) ein induktiver Sensor (15) ist, der
vorgesehen ist, eine Seilklemme (6) eines Seilbahnwagens (5) zu erkennen, mit der der

Seilbahnwagen (5) am Fordersell (3) befestigbar ist.
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15. Verfahren zur Durchfahrtserkennung von Seilbahnwagen (5) an einer, sich in
Langsrichtung eines an der Seilbahnstitze (1) gefuhrten Forderseils (3) Uber eine
Seilbahnstltzenlange zwischen zwei gegenuberliegende Stutzenenden erstreckenden
Seilbahnstutze (1) einer Seilbahn, wobei zumindest ein Seilbahnwagen (5) am Forderseil (3)
Uber die Seilbahnstitze (1) bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
Seillbahnwagen (5) in einen, sich im Bereich eines ersten Stutzenendes der Seilbahnstitze
(1) vorgesehenen Einfahrtsbereich (E) bewegt wird, wobel zumindest ein Im Einfahrtsbereich
(E) vorgesehener erster Sensor (15) eine Anwesenheit des Seilbahnwagens (5) in einem
Erfassungsbereich des ersten Sensors (15) erkennt und einen Sensorwert (SW) an eine
Auswerteeinheit (16) ubermittelt, dass der Seilbahnwagen (5) vom Einfahrtsbereich (E) in
einen, sich im Bereich des zweiten Stutzenendes vorgesehenen Ausfahrtsbereich (A) der
Seilbahnstitze (1) bewegt wird, wobeil zumindest ein im Ausfahrtsbereich (A) vorgesehener
zwelter Sensor (15) eine Anwesenheit des Seilbahnwagens (5) in einem Erfassungsbereich
des zweiten Sensors (15) erkennt und einen Sensorwert (SW) an die Auswerteeinheit (16)
tubermittelt und dass die Auswerteeinheit (16) die erhaltenen Sensorwerte (SW) verarbeitet,
um eine Anzahl (i) von Seilbahnwagen (5) zwischen dem ersten und zweiten Sensor (15) zu
ermitteln und ein Fehlersignal (F) erzeugt, wenn die ermittelte Anzahl (i) eine vorgegebene

Maximalanzahl (imax ) Ubersteigt.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Fehlersignal (F) an
eine Steuerungseinheit (11) zur Steuerung der Seilbahn Ubermittelt wird und dass die

Steuerungseinheit (11) die Seilbahn in Abhangigkeit von der Verarbeitung steuert.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinheit (16) einen Zahlerwert (Z) um einen Schrittwert (W) inkrementiert, wenn der
erste Sensor (15) im Einfahrtsbereich (E) einen Sensorwert (SW) liefert und den Zahlerwert
(Z) um einen Schrittwert (W) dekrementiert, wenn der zweite Sensor (15) im
Ausfahrtsbereich (A) einen Sensorwert (SW) liefert oder umgekehrt und dass die
Auswerteeinheit (16) das Fehlersignal (F) erzeugt, wenn der Zahlerwert (Z) einen

vorgegebenen Zahlerwert (Z) uberschreitet.

18. Verfahren nach Anspruch 1/, dadurch gekennzeichnet, dass ein initialer Zahlerwert (£)
von Z=0 verwendet wird und ein Schrittwert (W) von W=1 verwendet wird, wobei die

Auswerteeinheit (16) bel einem Zahlerwert (Z) von Z > 1 das Fehlersignal (F) erzeugt.
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