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(57) Abstract: The aim of the invention is to provide a sealing arrangement for sealing between a medium-conducting region of an
electrochemical device and a region external to the medium-conducting region, comprising: a sealing element having a seal longitudinal
direction; at least one feed channel, through which medium can be fed from the medium-conducting region to an interior of the sealing
element; and at least one removal channel, through which medium can be removed from the interior of the sealing element, said sealing
arrangement having the most homogeneous stitfhess distribution possible along the sealing element. This aim is achieved, according
to the invention, in that the removal channel or at least one of the removal channels is arranged at an offset to the feed channel or to
all feed channels in the seal longitudinal direction.

(57) Zusammenfassung: Um eine Dichtungsanordnung zum Abdichten zwischen einem mediumfiihrenden Bereich einer elektroche-
mischen Vorrichtung und einem Auflenbereich des mediumfiihrenden Bereichs, umfassend ein Dichtelement mit einer Dichtungsldngs-
richtung, mindestens einen Zufithrkanal, durch welchen Medium aus dem mediumfiihrenden Bereich einem Innenraum des Dichtele-
ments zufiihrbar ist, und mindestens einen Abfiihrkanal, durch welchen Medium aus dem Innenraum des Dichtelements abfiihrbar ist,
zu schaffen, welche eine mdglichst homogene Steifigkeitsverteilung lings des Dichtelements aufweist, wird vorgeschlagen, dass der
Abfiihrkanal oder mindestens einer der Abfiihrkanile relativ zu dem Zufiihrkanal oder relativ zu allen Zufiihrkanélen in der Dichtungs-
langsrichtung versetzt angeordnet ist.
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Dichtungsanordnung fiir eine elektrochemische Vorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung zum Abdichten
zwischen einem mediumfihrenden Bereich einer elektrochemischen Vorrich-
tung und einem AuBenbereich des mediumfihrenden Bereichs, umfassend ein
Dichtelement mit einer Dichtungslangsrichtung, mindestens einen Zufthr-
kanal, durch welchen Medium aus dem mediumfuhrenden Bereich einem
Innenraum des Dichtelements zuflhrbar ist, und mindestens einen Abflihr-
kanal, durch welchen Medium aus dem Innenraum des Dichtelements abfthr-

bar ist.

Die elektrochemische Vorrichtung, in welcher eine solche Dichtungsanordnung
zum Einsatz kommt, ist beispielsweise als ein Brennstoffzellenstapel oder als
ein Elektrolyseur ausgebildet und umfasst vorzugsweise einen Stapel aus
mehreren, langs einer Stapelrichtung aufeinanderfolgenden elektrochemischen

Einheiten.

Bei bekannten elektrochemischen Vorrichtungen dieser Art wird ein von einem
Medium, beispielsweise einem Brenngas, einem Oxidationsmittel oder einem
Kuhlmittel, durchstromter mediumfihrender Bereich der elektrochemischen
Vorrichtung gegenuber einem AuBenraum des mediumfihrenden Bereiches,
der im Betrieb der elektrochemischen Vorrichtung mit einem anderen fluiden
Medium geflllt ist oder einen AuBenraum der elektrochemischen Vorrichtung
bildet, durch eine Dichtungsanordnung abgedichtet, welche ein Dichtelement
umfasst, das sich in einer Dichtungslangsrichtung um den abzudichtenden

mediumfihrenden Bereich herum erstreckt.

Die Zu- und Abfuhr des fluiden Mediums von dem mediumflihrenden Bereich,
beispielsweise einem Mediumkanal der elektrochemischen Vorrichtung, in
einen anderen dasselbe fluide Medium fihrenden Bereich, beispielsweise ein

Stréomungsfeld der elektrochemischen Vorrichtung, erfolgt Uber eine
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Mediumdurchfuhrung durch die Dichtungsanordnung hindurch. Eine solche
Mediumdurchfihrung umfasst beispielsweise mindestens einen Zufuhrkanal,
durch welchen Medium aus dem mediumfihrenden Bereich einem Innenraum
des Dichtelements der Dichtungsanordnung zufihrbar ist, und mindestens
einen Abfuhrkanal, durch welchen das Medium aus dem Innenraum des
Dichtelements in den weiteren dasselbe fluide Medium fihrenden Bereich
abfUhrbar ist.

Die DE 203 08 332 U1 offenbart eine Dichtungsanordnung flr eine elektro-
chemische Vorrichtung, bei welcher das Dichtelement eine Sicke umfasst, in

deren Sickenflanken Auslassungen vorgesehen sind.

Die DE 10 2011 118 817 A1l offenbart eine Dichtungsanordnung fur eine
elektrochemische Vorrichtung, deren Dichtelement eine Raupe aus einem
Elastomermaterial umfasst, welche quer Uber miteinander fluchtende Zuflhr-

kanale und Abfuhrkanale verlauft.

Die Steifigkeit eines Dichtelements der Dichtungsanordnung wird an den
Stellen, an denen das Dichtelement einen Zufiihrkanal oder einen Abfuhrkanal

kreuzt, erhoht.

Ferner wird die Steifigkeit des Dichtelements an den Stellen, an denen Aus-

lassungen in einer Sicke des Dichtelements vorgesehen sind, vermindert.

Die bekannten Dichtungsanordnungen flr elektrochemische Vorrichtungen
weisen daher eine ungleichformige Steifigkeitsverteilung langs der Dichtungs-
ldngsrichtung des Dichtelements auf, woraus eine inhomogene Verteilung der
Dichtkrafte langs des Dichtelements resultieren kann. Hierdurch kann die
Dichtwirkung der Dichtungsanordnung von Abschnitt zu Abschnitt stark vari-

ieren.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtungsanord-
nung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche eine mdglichst homo-
gene Steifigkeitsverteilung langs des Dichtelements aufweist.

Diese Aufgabe wird bei einer Dichtungsanordnung mit den Merkmalen des
Oberbegriffs von Anspruch 1 erfindungsgeman dadurch geldst, dass der Ab-
fuhrkanal oder mindestens einer der Abfuhrkanale, wenn mehrere Abfuhrka-
nale vorhanden sind, relativ zu dem Zuftuhrkanal oder relativ zu allen Zufuhr-
kanalen, wenn mehrere Zufihrkanale vorhanden sind, in der Dichtungslangs-

richtung versetzt angeordnet ist.

Somit liegt der betreffende Abfuhrkanal nicht fluchtend in einer Linie mit
einem auf der anderen Seite des Dichtelements dem Abfuhrkanal gegenuber-
liegenden Zufuhrkanal, sondern ist gegenliber den auf der anderen Seite des
Dichtelements angeordneten Zufluhrkanalen in der Dichtungsldngsrichtung

versetzt angeordnet.

Durch diesen Versatz wird die Steifigkeitsverteilung der Dichtungsanordnung,
insbesondere im Bereich der Stellen, an denen die Abfuhrkanale und die Zu-

fihrkanale in das Dichtelement einmUnden, im Vergleich zu Dichtungsanord-
nungen, bei denen jeweils ein Abfihrkanal mit jeweils einem Zufuhrkanal

fluchtet, homogenisiert.

Durch die Variation des Abstandes D zwischen zwei in der Dichtungslangs-
richtung aufeinanderfolgenden Zufuhrkanalen, des Abstandes D' zwischen zwei
in der Dichtungslédngsrichtung aufeinanderfolgenden Abflhrkanalen, des Ver-
satzes V zwischen jeweils einem Abflhrkanal und einem benachbarten Zufuhr-
kanal in der Dichtungslangsrichtung, der Hohe H des Dichtelements, der Héhe
h der Zufihrkandle und/oder der Hohe h' der Abflihrkanale kann die Steifigkeit
der Dichtungsanordnung gezielt variiert werden, um eine bestmdgliche Ab-

dichtwirkung zu erreichen.
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Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Dichtungsanordnung ist vorgesehen,
dass alle AbfUhrkanale relativ zu allen Zufihrkanalen in der Dichtungslangs-
richtung versetzt angeordnet sind. Bei einer solchen Ausfuhrungsform umfasst
die Dichtungsanordnung somit keinen Abfuhrkanal, der mit irgendeinem der

Zufuhrkanale fluchtend angeordnet ist.

Der Abfuihrkanal oder, wenn mehrere Abfluhrkanéale vorhanden sind, die Ab-
fuhrkanale steht beziehungsweise stehen vorzugsweise in Fluidverbindung mit
dem Zufuhrkanal oder, wenn mehrere Zufuhrkanéle vorhanden sind, mit min-
destens einem der Zufuhrkanale, und zwar vorzugsweise durch den Innen-

raum des Dichtelements hindurch.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass alle Abfuhrkanale der Dichtungsan-
ordnung in Fluidverbindung mit allen Zufihrkanalen der Dichtungsanordnung

stehen.

Grundsatzlich kann die Anzahl der Abfuhrkanéle gréBer sein oder kleiner sein

als die Anzahl der Zufiihrkanale.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen,
dass die Anzahl der Abflhrkanale gleich groB3 ist wie die Anzahl der Zufuhr-

kanale.

Die Anzahl der Abfiuihrkanale und/oder die Anzahl der Zufuhrkandale kann bei-
spielsweise zwei oder mehr, drei oder mehr, vier oder mehr oder funf oder

mehr betragen.

Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Dichtelement eine Sicke umfasst und dass der Zuflhrkanal oder, wenn
mehrere Zufuhrkanale vorhanden sind, die Zufihrkanale und/oder der Abfuhr-
kanal oder, wenn mehrere Abflihrkanale vorhanden sind, die Abflhrkanale je-

weils an einer Sickenflanke der Sicke des Dichtelements minden.
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Grundsatzlich kdnnte vorgesehen sein, dass die Zufuhrkanale der Dichtungs-

anordnung gegeneinander verkippte Durchstromungsachsen aufweisen.

Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass alle Zufuhrkanale parallel zu-

einander ausgerichtete Durchstromungsachsen aufweisen.

Ebenso kdnnen die Abfluhrkanale der Dichtungsanordnung grundsatzlich ge-

geneinander verkippte Durchstromungsachsen aufweisen.

Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass alle Abfuhrkanale parallel zu-

einander ausgerichtete Durchstromungsachsen aufweisen.

Unter einer Durchstromungsachse eines Kanals ist dabei eine Gerade zu ver-
stehen, welche durch den Flachenschwerpunkt eines Querschnitts durch den
Innenraum des Kanals und parallel zu einer Langsrichtung, langs welcher sich

der Kanal erstreckt, verlauft.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass min-
destens ein Zufluhrkanal und/oder mindestens ein Abfihrkanal eine im
Wesentlichen senkrecht zu der Dichtungslangsrichtung des Dichtelements ge-

richtete Durchstromungsachse aufweist.

Besonders glnstig ist es, wenn alle Zufuhrkanale und/oder alle Abflihrkanale
im Wesentlichen senkrecht zu der Dichtungslangsrichtung gerichtete Durch-

stromungsachsen aufweisen.

Ferner ist es glnstig, wenn die Hohe H des Dichtelements groBer ist als die
Héhe h des Zufuhrkanals oder, wenn mehrere Zufuhrkanale vorhanden sind,
der Zufuhrkanale und/oder groBer ist als die Hohe h' des AbfUhrkanals oder,

wenn mehrere Abflihrkanale vorhanden sind, der Abfuhrkandle.
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Unter der Hohe H des Dichtelements ist dabei dessen Ausdehnung langs der
Stapelrichtung der elektrochemischen Vorrichtung zu verstehen.

Ebenso ist unter der Héhe h eines Zufuhrkanals dessen Ausdehnung langs der
Stapelrichtung der elektrochemischen Vorrichtung zu verstehen.

Unter der Hohe h' eines Abflihrkanals ist die Ausdehnung des Abfuhrkanals

langs der Stapelrichtung der elektrochemischen Vorrichtung zu verstehen.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Dichtelement mindestens eine Sicke in einer Bipolarplattenlage einer Bipolar-

platte der elektrochemischen Vorrichtung umfasst.

Dabei kann die Sicke selbst Abdichtfunktion haben oder ein Elastomerelement
tragen, welches sich in der Dichtungslangsrichtung erstreckt und eine Ab-
dichtfunktion hat.

Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
das Dichtelement zwei Sicken in jeweils einer Bipolarplattenlage einer Bipolar-
platte der elektrochemischen Vorrichtung umfasst.

Die beiden Sicken kénnen dabei insbesondere im Wesentlichen spiegel-

symmetrisch zueinander ausgebildet und angeordnet sein.

Ferner ist bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass
der Zufuhrkanal oder, wenn mehrere Zufuihrkanale vorgesehen sind, die Zu-
fuhrkanale und/oder der Abfiuhrkanal oder, wenn mehrere Abfuhrkanale vor-
gesehen sind, die Abflihrkanadle jeweils mindestens eine Sicke in einer Bipolar-
plattenlage einer Bipolarplatte der elektrochemischen Vorrichtung umfassen.
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Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
der Zufuhrkanal oder, wenn mehrere Zufuihrkanale vorgesehen sind, die Zu-
fuhrkanale und/oder der Abfiuhrkanal oder, wenn mehrere Abflihrkanale vor-
gesehen sind, die AbfUhrkanale jeweils zwei Sicken in jeweils einer Bipolar-

plattenlage der Bipolarplatte umfassen.

Dabei kdnnen die beiden Sicken, welche zu demselben Zufiihrkanal oder Ab-
fuhrkanal gehodren, vorzugsweise im Wesentlichen spiegelsymmetrisch zu-

einander ausgebildet und angeordnet sein.

Eine besonders homogene Steifigkeitsverteilung der Dichtungsanordnung in
der Dichtungslangsrichtung wird erzielt, wenn der Versatz V zwischen einem
der Abfluhrkanale und dem jeweils nachstliegenden Zufihrkanal langs der
Dichtungslangsrichtung ungefahr halb so grof3 ist wie der Abstand D zwischen
den Durchstrdmungsachsen von zwei in der Dichtungslangsrichtung auf-
einanderfolgenden Zufuhrkanalen und/oder ungefahr halb so groB ist wie der
Abstand D' zwischen den Durchstromungsachsen von zwei in der Dichtungs-

ldngsrichtung aufeinanderfolgenden Abflhrkanalen.

Der mediumflhrende Bereich, um welchen sich die Dichtungsanordnung zum
Zwecke der Abdichtung herum erstreckt, kann insbesondere ein Mediumkanal
der elektrochemischen Vorrichtung sein, der sich langs einer Stapelrichtung
der elektrochemischen Vorrichtung durch mehrere elektrochemische Einheiten
der elektrochemischen Vorrichtung erstreckt.

Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein, dass der mediumfihrende Be-
reich, der durch die Dichtungsanordnung abgedichtet wird, ein Strémungsfeld
der elektrochemischen Vorrichtung ist, durch welches ein Medium aus einem
Mediumkanal quer zu einer Stapelrichtung der elektrochemischen Vorrichtung

von dem Mediumkanal zu einem anderen Mediumkanal stromen kann.
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Die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung eignet sich insbesondere zur Ver-
wendung in einer elektrochemischen Vorrichtung, welche einen Stapel aus
mehreren, langs einer Stapelrichtung aufeinanderfolgenden elektrochemischen
Einheiten und mindestens eine erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung um-

fasst.

Das fluide Medium, welches im Betrieb der elektrochemischen Vorrichtung in
dem mediumflihrenden Bereich gefuhrt wird und durch den mindestens einen
Zufuhrkanal dem Innenraum des Dichtelements zufuhrbar ist, kann insbe-
sondere ein Brenngas, ein Oxidationsmittel oder ein Kihlmittel sein.

Wenn das Dichtelement zwei Sicken umfasst, welche in einer anodenseitigen
Bipolarplattenlage beziehungsweise in einer kathodenseitigen Bipolarplatten-
lage einer Bipolarplatte der elektrochemischen Vorrichtung ausgebildet sind,
so Uberlappen sich die Abdichtlinien der anodenseitigen Sicke und der

kathodenseitigen Sicke, in der Stapelrichtung der elektrochemischen Vorrich-

tung gesehen, vorzugsweise im Wesentlichen vollstandig.

Die Auspragerichtungen der Sicken in der anodenseitigen Bipolarplattenlage
und in der kathodenseitigen Bipolarplattenlage sind vorzugsweise voneinander

abgewandt.

Ein ZufUhrkanal, der innerhalb eines von der Dichtungsanordnung umgebenen
Mediumkanals liegt, ist an seinem von dem Dichtelement abgewandten Ende

wahlweise gedffnet oder geschlossen.

Ein ZufUhrkanal, der innerhalb eines von der Dichtungsanordnung umgebenen
Stréomungsfelds liegt, ist an seinem von dem Dichtelement abgewandten Ende

wahlweise gedffnet oder geschlossen.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfol-

genden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von Ausflihrungsbei-

spielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

eine ausschnittsweise schematische Draufsicht auf eine Bipolar-
platte einer elektrochemischen Einheit einer mehrere langs einer
Stapelrichtung aufeinanderfolgende elektrochemische Einheiten
umfassenden elektrochemischen Vorrichtung, im Bereich eines
Mediumkanals und eines daran angrenzenden Strémungsfelds,
wobei zwischen dem Mediumkanal und dem Stromungsfeld eine
Dichtungsanordnung mit einem Dichtelement, mediumkanalseiti-
gen Zufuhrkanalen und stromungsfeldseitigen Abflihrkandlen an-

geordnet ist;

einen Querschnitt durch das Dichtelement und einen Zuftuhrkanal

der Dichtungsanordnung aus Fig. 1, langs der Linie 2 - 2 in Fig. 1;

eine perspektivische Darstellung einer zweiten Ausfihrungsform
einer Dichtungsanordnung, welche ein Dichtelement, Zuflhr-
kanale und Abfuhrkanale umfasst, die jeweils zwei Sicken um-
fassen, die in einer ersten Bipolarplattenlage der Bipolarplatte be-
ziehungsweise in einer zweiten Bipolarplattenlage der Bipolar-

platte ausgebildet sind;

eine Draufsicht von oben auf die Dichtungsanordnung aus Fig. 3;

und

einen Querschnitt durch die Dichtungsanordnung aus den Fig. 3

und 4, 1angs der Linie 5 - 5 in Fig. 4.
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Gleiche oder funktional dquivalente Elemente sind in allen Figuren mit den-

selben Bezugszeichen bezeichnet.

Eine in den Fig. 1 und 2 ausschnittsweise dargestellte, als Ganzes mit 100 be-
zeichnete elektrochemische Vorrichtung, beispielsweise ein Brennstoffzellen-
stapel oder ein Elektrolyseur, umfasst einen Stapel, der mehrere in einer
Stapelrichtung 102 aufeinanderfolgende elektrochemische Einheiten 104, bei-
spielsweise Brennstoffzelleneinheiten oder Elektrolyseeinheiten, und eine
(nicht dargestellte) Spannvorrichtung zum Beaufschlagen der elektrochemi-
schen Einheiten 104 mit einer parallel zu der Stapelrichtung 102 gerichteten

Spannkraft umfasst.

Wie aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist, umfasst jede elektrochemische Ein-
heit 104 der elektrochemischen Vorrichtung 100 jeweils eine Bipolarplatte 106.

Jede Bipolarplatte 106 umfasst bei dieser AusfiUhrungsform eine erste Bipolar-
plattenlage 108 und eine zweite Bipolarplattenlage 110, die, vorzugsweise
stoffschllssig, insbesondere durch Verschwei3en, beispielsweise durch
LaserschweifBen, fluiddicht aneinander festgelegt sind.

In einem zeichnerisch nicht dargestellten Bereich der Bipolarplatte 106 kann in
einem Zwischenraum zwischen der ersten Bipolarplattenlage 108 und der

zweiten Bipolarplattenlage 110 ein KuhIimittel-Stromungsfeld ausgebildet sein.

Die Bipolarplatte 106 ist vorzugsweise aus einem metallischen Material gebil-
det.

Jede Bipolarplatte 106 weist mehrere Medium-Durchtrittséffnungen 112 auf,
durch welche jeweils ein der elektrochemischen Vorrichtung 100 zuzu-
fuhrendes fluides Medium (im Falle eines Brennstoffzellenstapels beispiels-
weise ein Brenngas, ein Oxidationsmittel oder ein Kihimittel) durch die Bi-

polarplatte 106 hindurchtreten kann.
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Die Medium-Durchtritts6ffnungen 112 der im Stapel aufeinanderfolgenden Bi-
polarplatten 106 und die in der Stapelrichtung 102 zwischen den Medium-
Durchtrittsoffnungen 112 liegenden Zwischenraume bilden zusammen jeweils

einen Mediumkanal 114.

Ein solcher Mediumkanal 114 wird haufig auch als "Manifold" bezeichnet.

Jedem Mediumkanal 114, durch welchen ein fluides Medium der elektrochemi-
schen Vorrichtung 100 zuftUhrbar ist, ist jeweils mindestens ein anderer (nicht
dargestellter) Mediumkanal zugeordnet, durch welchen das betreffende fluide
Medium aus der elektrochemischen Vorrichtung abfUhrbar ist.

Durch ein dazwischenliegendes Stromungsfeld 116, welches vorzugsweise an
einer Oberflache einer benachbarten Bipolarplatte 106 oder (beispielsweise im
Falle eines Kihlmittel-Strémungsfeldes) im Zwischenraum zwischen den Lagen
einer mehrlagigen Bipolarplatte 106 ausgebildet ist, kann das Medium aus
dem ersten Mediumkanal 114 quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht,
zu der Stapelrichtung 102 zu dem zweiten Mediumkanal stromen.

In den Fig. 1 und 2 ist beispielsweise ein Mediumkanal 114 flr ein Brenngas
oder flUr ein Oxidationsmittel der elektrochemischen Vorrichtung 100 und ein
Stromungsfeld 116 fur das Brenngas beziehungsweise fur das Oxidationsmittel

dargestellt.

Ein unerwunschtes Austreten eines fluiden Mediums aus dem Mediumkanal
114 wird durch eine Dichtungsanordnung 118 vermieden, welche ein den
Mediumkanal 114 umgebendes Dichtelement 120 umfasst (siehe die Fig. 1
und 2). In diesem Fall bildet der Mediumkanal 114 einen durch die Dich-
tungsanordnung 118 abgedichteten mediumfihrenden Bereich 115 der

elektrochemischen Vorrichtung 100.
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Das Dichtelement 120 erstreckt sich langs einer Dichtungslangsrichtung 122.

Das Dichtelement 120 umfasst bei der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfih-
rungsform eine Sicke 124, die in einer der Bipolarplattenlagen 108, 110 der
Bipolarplatte 106, beispielsweise in der ersten Bipolarplattenlage 108, ausge-
bildet ist.

Die Sicke 124 kann zwei Sickenflanken 126a und 126b sowie einen die beiden
Sickenflanken 126a und 126b miteinander verbindenden Mittelabschnitt 128

umfassen.

Der (senkrecht zur Dichtungslangsrichtung 122 genommene) Querschnitt der

Sicke 124 kann beispielsweise im Wesentlichen trapezformig ausgebildet sein.

Das Dichtelement 120 weist eine Hohe H auf, welche sich aus der Hohe der
Sicke 124 in der ersten Bipolarplattenlage 108 und der Dicke der zweiten Bi-

polarplattenlage 110 zusammensetzt.

Um eine Zufuhr von fluidem Medium aus dem mediumflihrenden Bereich 115
(Mediumkanal 114) in einen Innenraum 130 des Dichtelements 120 zu
ermdglichen, umfasst die Dichtungsanordnung 118 ferner einen oder mehrere
Zufuhrkanale 132, durch welche der Innenraum 130 des Dichtelements 120 in
Fluidverbindung mit dem mediumfuhrenden Bereich 115 (Mediumkanal 114)
steht.

Im in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfasst jeder Zu-
fuhrkanal 132 jeweils eine Sicke 134 in einer der Bipolarplattenlagen 108, 110
der Bipolarplatte 106, beispielsweise in der ersten Bipolarplattenlage 108.

Diese Sicke 134 erstreckt sich jeweils langs einer Sickenlangsrichtung 136,
welche sich vorzugsweise quer, insbesondere im Wesentlichen senkrecht, zu

der Dichtungslangsrichtung 122 erstreckt.
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Die Sicke 134 kann beispielsweise einen im Wesentlichen trapezférmigen
Querschnitt aufweisen.

Die Héhe h eines Zuflihrkanals 132 setzt sich aus der Hohe der Sicke 134 in
der ersten Bipolarplattenlage 108 und der Dicke der zweiten Bipolarplattenlage

110 zusammen.

Durch den Schwerpunkt des freien Querschnitts jedes Zuflhrkanals 132 und
parallel zur Sickenldngsrichtung 136 verlauft eine Durchstromungsachse 138

des jeweiligen Zufuhrkanals 132.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, folgen die Zufuhrkanale 132 langs der Dich-
tungslangsrichtung 122 der Dichtungsanordnung 118 so aufeinander, dass die
Durchstromungsachsen 138 aufeinanderfolgender Zuflihrkanale 132 jeweils

einen Abstand D voneinander aufweisen.

Die Anzahl der Zufihrkanale 132 betragt vorzugsweise zwei oder mehr, insbe-

sondere drei oder mehr, beispielsweise funf.

Vorzugsweise weisen alle Zuflihrkanale 132 parallel zueinander ausgerichtete

Durchstromungsachsen 138 auf.

Die Zufuhrkanale 132 munden vorzugsweise an der dem mediumfihrenden
Bereich 115 (Mediumkanal 114) zugewandten Sickenflanke 126a der Sicke
124 des Dichtelements 120.

Um eine Zufuhr von fluidem Medium aus dem Innenraum 130 des Dichtele-
ments 120 in das Stromungsfeld 116 zu ermdglichen, umfasst die Dichtungs-
anordnung 118 ferner einen oder mehrere Abfuhrkanale 140, durch welche der
Innenraum 130 des Dichtelements 120 in Fluidverbindung mit dem Stro-
mungsfeld 116 steht.
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Das Stromungsfeld 116 liegt in einem AuBBenbereich 117 des medium-
fiuhrenden Bereichs 115, wobei die Dichtungsanordnung 118 zum Abdichten
des mediumfliihrenden Bereichs 115 zwischen dem mediumflihrenden Bereich

115 und dem AuBenbereich 117 angeordnet ist.

Im in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel umfasst jeder Ab-
fuhrkanal 140 jeweils eine Sicke 142 in einer der Bipolarplattenlagen 108, 110

der Bipolarplatte 106, beispielsweise in der ersten Bipolarplattenlage 108.

Diese Sicke 142 erstreckt sich jeweils langs einer Sickenlangsrichtung 144,
welche sich vorzugsweise quer, insbesondere im Wesentlichen senkrecht, zu

der Dichtungslangsrichtung 122 erstreckt.

Die Sicke 142 kann beispielsweise einen im Wesentlichen trapezférmigen

Querschnitt aufweisen.

Die Héhe h' eines Abflhrkanals 140 setzt sich aus der Hohe der Sicke 142 der
ersten Bipolarplattenlage 108 und der Dicke der zweiten Bipolarplattenlage

110 zusammen.

Durch den Schwerpunkt des freien Querschnitts jedes Abfluhrkanals 140 und
parallel zur Sickenldngsrichtung 144 verlauft eine Durchstromungsachse 146
des jeweiligen Abfuhrkanals 140.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, folgen die Abfuhrkanadle 140 langs der Dich-
tungslangsrichtung 122 der Dichtungsanordnung 118 so aufeinander, dass die
Durchstromungsachsen 146 aufeinanderfolgender Abflihrkandle 140 jeweils

einen Abstand D' voneinander aufweisen.
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Der Abstand D' zwischen den Durchstroimungsachsen 138 aufeinanderfol-
gender Abfluhrkanale 140 ist vorzugsweise im Wesentlichen gleich gro3 wie der
Abstand D zwischen den Durchstromungsachsen 138 aufeinanderfolgender
Zufuhrkanale 132.

Die Anzahl der Abfuhrkanale 140 betragt vorzugsweise zwei oder mehr, insbe-

sondere drei oder mehr, beispielsweise funf.

Vorzugsweise ist die Anzahl der Abfihrkanéle 140 gleich gro3 wie die Anzahl
der ZufUhrkanale 132.

Vorzugsweise weisen alle Abflihrkanale 140 parallel zueinander ausgerichtete

Durchstromungsachsen 146 auf.

Die Abflihrkanale 140 minden vorzugsweise an der dem mediumfuhrenden
Bereich 115 (Mediumkanal 114) abgewandten Sickenflanke 126b der Sicke
124 des Dichtelements 120.

Vorzugsweise ist mindestens einer der AbfUhrkanale 140 relativ zu allen Zu-

fihrkandlen 132 in der Dichtungsldangsrichtung 122 versetzt angeordnet.

Dies bedeutet insbesondere, dass die Durchstromungsachse 146 von min-
destens einem der Abflihrkanale 140 nicht kollinear mit der Durchstromungs-

achse 138 irgendeines der Zufuhrkanale 132 angeordnet ist.

Durch diesen Versatz zwischen dem mindestens einen Abfihrkanal 140 und

den Zuflihrkanalen 132 wird die Steifigkeitsverteilung in der Dichtungsanord-
nung 118, insbesondere in den Bereichen, in denen die Zufuhrkanale 132 be-
ziehungsweise die Abfuhrkanale 140 an der Sicke 124 des Dichtelements 120

munden, homogenisiert.
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Besonders gunstig ist es dabei, wenn alle Abfuhrkanale 140 relativ zu allen
Zufuhrkanalen 132 in der Dichtungslangsrichtung 122 versetzt angeordnet

sind.

Besonders gunstig ist es, wenn der Versatz V zwischen der Durchstromungs-
achse 146 eines Abfluhrkanals 140 und der Durchstrémungsachse 138 eines
benachbarten Zuflhrkanals 132 ungefahr gleich groB ist wie die Halfte des
Abstands D zwischen den Durchstromungsachsen 138 von in der Dichtungs-
ldngsrichtung 122 aufeinanderfolgenden Zuflhrkanalen 132 und/oder im We-
sentlichen gleich groB3 ist wie die Hélfte des Abstands D' zwischen den Durch-
stromungsachsen 146 von in der Dichtungslangsrichtung 122 aufeinander-
folgenden Abflhrkanalen 140.

Durch Variation des Abstandes D zwischen den Durchstromungsachsen 138
von in der Dichtungslangsrichtung 122 aufeinanderfolgenden Zufuhrkanalen
132, des Abstandes D' zwischen den Durchstrémungsachsen 146 von in der
Dichtungslangsrichtung 122 aufeinanderfolgenden Abfuhrkanalen 140, des
Versatzes V zwischen der Durchstromungsachse 146 eines Abfluhrkanals 140
und der Durchstromungsachse 138 eines benachbarten Zuflhrkanals 132, der
Hohe H des Dichtelements 120, der Hohe h der Zufluhrkanale 132 und/oder
der Hohe h' der AbflUhrkanale 140 kann die Steifigkeit der Dichtungsanordnung

118 gezielt variiert werden, um eine bestmadgliche Dichtwirkung zu erzielen.

Die Hohe h der Zufuhrkanale 132 und/oder die Hohe h' der Abfuhrkanéle 140
ist beispielsweise gleich grof3 wie oder vorzugsweise kleiner als die Hohe H des
Dichtelements 120.
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Das dem Dichtelement 120 abgewandte Ende jedes Zuftihrkanals 132, das
innerhalb des von der Dichtungsanordnung 118 abgedichteten medium-
fuhrenden Bereichs 115, beispielsweise des Mediumkanals 114, liegt, weist
eine Eintrittséffnung 148 auf, durch welche der betreffende Zuflihrkanal 132 in
Fluidverbindung mit dem mediumfuhrenden Bereich 115, insbesondere mit
dem Mediumkanal 114, steht.

Das dem Dichtelement 120 abgewandte Ende jedes Abfuhrkanals 140 kann

wahlweise gedffnet oder geschlossen sein.

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsform ist dieses dem
Dichtelement 120 abgewandte Ende des Abfuhrkanals 140 mit einer Austritts-
offnung 150 versehen, durch welche der Abflihrkanal 140 in Fluidverbindung

mit dem Stromungsfeld 116 steht.

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform einer Dichtungsan-
ordnung 118 stehen alle AbfUhrkandle 140 durch den Innenraum 130 des

Dichtelements 120 in Fluidverbindung mit allen ZufGhrkanalen 132.

Eine in den Fig. 3 bis 5 dargestellte zweite Ausfuhrungsform einer elektroche-
mischen Vorrichtung 100, welche einen Stapel aus mehreren in der Stapel-
richtung 102 aufeinanderfolgenden elektrochemischen Einheiten 104 und min-
destens eine Dichtungsanordnung 118 zum Abdichten zwischen einem
mediumfihrenden Bereich 115, beispielsweise einem Mediumkanal 114, und
einem AuBenbereich 117 des mediumfuhrenden Bereichs 115, der
beispielsweise ein Stromungsfeld 116 enthalt, umfasst, unterscheidet sich von
der in den Fig. 1 und 2 dargestellten ersten Ausfiuhrungsform dadurch, dass
das Dichtelement 120 der Dichtungsanordnung 118 nicht nur eine Sicke 124,
die in einer der Bipolarplattenlagen 108, 110 der Bipolarplatte 106,
ausgebildet ist, sondern zwei Sicken 124a, 124b umfasst, wobei die erste
Sicke 124a in der ersten Bipolarplattenlage 108 und die zweite Sicke 124b in

der zweiten Bipolarplattenlage 110 ausgebildet ist.
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Die beiden Sicken 124a und 124b konnen insbesondere im Wesentlichen

spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet und angeordnet sein.

Bei dieser zweiten Ausfihrungsform umfasst auch jeder Zufihrkanal 132 je-
weils eine erste Sicke 134a in der ersten Bipolarplattenlage 108 und eine

zweite Sicke 134b in der zweiten Bipolarplattenlage 110.

Die beiden Sicken 134a und 134b sind dabei vorzugsweise im Wesentlichen

spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet und angeordnet.

Ferner umfasst bei dieser zweiten Ausfihrungsform auch jeder Abfluhrkanal
140 jeweils eine erste Sicke 142a in der ersten Bipolarplattenlage 108 und

eine zweite Sicke 142b in der zweiten Bipolarplattenlage 110.

Auch die beiden Sicken 142a und 142b der Abflhrkanéle 140 sind vorzugs-

weise spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet und angeordnet.

Bei dieser AusfUhrungsform weist das Dichtelement 120 eine Hohe H auf,
welche sich aus der Hohe der ersten Sicke 124a in der ersten Bipolarplatten-
lage 108 und der Hohe der zweiten Sicke 124b in der zweiten Bipolarplatten-

lage 110 zusammensetzt.

Die Hohe h eines Zuflhrkanals 132 setzt sich bei dieser AusfiUhrungsform aus
der Hohe der ersten Sicke 134a in der ersten Bipolarplattenlage 108 und der
Hohe der zweiten Sicke 134b in der zweiten Bipolarplattenlage 110 zu-

sammen.

Die Hohe h' eines Abfuhrkanals 140 setzt sich bei dieser Ausfihrungsform aus
der Hohe der ersten Sicke 142a in der ersten Bipolarplattenlage 108 und der
Hohe der zweiten Sicke 142b in der zweiten Bipolarplattenlage 110 zu-

sammen.
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Die Anzahl der Zufuhrkandle 132 und/oder die Anzahl der Abfluhrkanale 140

kann bei der zweiten AusfUhrungsform gréBBer sein als bei der ersten Ausfuh-
rungsform, beispielsweise sechs oder mehr betragen, gleich grof3 sein wie bei
der ersten Ausfuhrungsform, oder aber kleiner sein als bei der ersten Ausflh-

rungsform.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 3 bis 5 dargestellte zweite Ausfiihrungsform
einer Dichtungsanordnung 118 hinsichtlich Aufbau, Herstellungsweise und
Funktion mit der in den Fig. 1 und 2 dargestellten ersten Ausfihrungsform

Uberein, auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.
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Patentanspriiche

1. Dichtungsanordnung zum Abdichten zwischen einem mediumflihrenden
Bereich (115) einer elektrochemischen Vorrichtung (100) und einem
AuBenbereich (117) des mediumfihrenden Bereichs (115), umfassend
ein Dichtelement (120) mit einer Dichtungslangsrichtung (122),
mindestens einen Zufuhrkanal (132), durch welchen Medium aus dem
mediumfihrenden Bereich (115) einem Innenraum (130) des Dichtele-
ments (120) zufuhrbar ist, und
mindestens einen Abfuhrkanal (140), durch welchen Medium aus dem
Innenraum (130) des Dichtelements (120) abflhrbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abfuhrkanal (140) oder mindestens einer der Abfihrkanale
(140) relativ zu dem Zufluhrkanal (132) oder relativ zu allen Zufthrka-
nalen (132) in der Dichtungslangsrichtung (122) versetzt angeordnet ist.

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
alle Abfuhrkanale (140) relativ zu allen ZufUhrkanalen (132) in der

Dichtungslangsrichtung (122) versetzt angeordnet sind.

3. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abfihrkanal (140) oder die AbfUhrkanale (140)
in Fluidverbindung mit dem Zuflihrkanal (132) oder mit mindestens

einem der Zufuhrkanale (132) steht beziehungsweise stehen.

4, Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
alle Abfuhrkanale (140) in Fluidverbindung mit allen Zufuhrkanalen (132)

stehen.
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Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzahl der Abfuhrkanale (140) gleich grof ist
wie die Anzahl der Zuflihrkanale (132).

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zufuhrkanal (132) oder die Zufuhrkanale (132)
und/oder der Abfuhrkanal (140) oder die Abfuhrkanale (140) jeweils an
einer Sickenflanke (126a, 126b) einer Sicke (124) des Dichtelements
(120) munden.

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Zufihrkanale (132) parallel zueinander ausge-

richtete Durchstromungsachsen (138) aufweisen.

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Abfuhrkandle (140) parallel zueinander ausge-

richtete Durchstromungsachsen (146) aufweisen.

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Zufuhrkanale (132) und/oder alle Abfuhrka-
nale (140) im Wesentlichen senkrecht zur der Dichtungslangsrichtung

(122) gerichtete Durchstrémungsachsen (138, 146) aufweisen.

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohe (H) des Dichtelements (120) groBer ist
als die Hohe (h) des Zufuhrkanals (132) oder der Zufuhrkanale (132)
und/oder groBer ist als die Hohe (h') des AbflUhrkanals (140) oder der
AbflUhrkanale (140).
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Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (120) mindestens eine Sicke
(124) in einer Bipolarplattenlage (108, 110) einer Bipolarplatte (106) der

elektrochemischen Vorrichtung (100) umfasst.

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zufuhrkanal (132) oder die Zufuhrkanale (132)
und/oder der Abfluhrkanal (140) oder die Abfuhrkanale (140) jeweils
mindestens eine Sicke (134, 142) in einer Bipolarplattenlage (108, 110)
einer Bipolarplatte (106) der elektrochemischen Vorrichtung (100) um-

fassen.

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Versatz (V) zwischen dem Abfuhrkanal (140)
oder einem der Abfuhrkanale (140) und dem jeweils nachstliegenden
Zufuhrkanal (132) langs der Dichtungslangsrichtung (122) ungefahr halb
so grof3 ist wie der Abstand (D) zwischen den Durchstromungsachsen
(138) von zwei in der Dichtungslangsrichtung (122) aufeinander-
folgenden Zufuhrkanalen (132).

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der mediumfuhrende Bereich (115) ein Medium-
kanal (114) der elektrochemischen Vorrichtung (100) ist, der sich langs
einer Stapelrichtung (102) der elektrochemischen Vorrichtung (100)
durch mehrere elektrochemische Einheiten (104) der elektrochemischen
Vorrichtung (100) erstreckt.

Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der mediumflihrende Bereich (115) ein Stro-
mungsfeld (116) der elektrochemischen Vorrichtung (100) ist, durch
welches ein Medium aus einem Mediumkanal (114) quer zu einer
Stapelrichtung (102) der elektrochemischen Vorrichtung (100) von dem

Mediumkanal (114) zu einem anderen Mediumkanal stromen kann.
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Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Zufuhrkanal (132) an einem von

dem Dichtelement (120) abgewandten Ende geschlossen ist.

Elektrochemische Vorrichtung, umfassend einen Stapel aus mehreren,
langs einer Stapelrichtung (102) aufeinanderfolgenden elektrochemi-
schen Einheiten (104) und mindestens eine Dichtungsanordnung nach

einem der Ansprluche 1 bis 16.
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