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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un generatorelectrotermic rotativ,
cu magneti permanenti cu flux radial, destinat con-
versiel energiei mecanice de rotatie in-energie electrica
si termica. Generatorul conform: inventiei este format
dintr-un stator si un rotor, in care statorul este alcatuit
dintr-o {eava (4) tip serpentina, realizatd din ofel
magnetic, Tn jurul cdreia sunt dispuse mai multe bobine
(5), ansamblul teava (4) - bobine {(5) fiind inglobat in
rasing epoxidica{6), sifixat intr-o carcasa (7), iarrotorul 4,
este alcatuit dintr-un miez‘-magnetic (1) fixat pe-arborele )
(3) generatorului, si pe a-carui suprafatd exterioarasunt
montali magneti permanenti (2) magnetizati alternativ,
prin @ caror rotatie este produs un cadmp magnetic
invértitor, care produce simultan energie electrica in
bobinele (5) statorice si energie termica in teava (4)
statoricd, energia termicd fiind preluatd de un agent
termic (12) ce parcurge teava (4) statorica.
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GENERATOR ELECTROTERMIC ROTATIV CU MAGNETI
PERMANENTI CU FLUX RADIAL

DESCRIERE

Inventia se refera la un generator electrotermic rotativ cu magneti
permanenti cu flux radial care converteste energia mecanicd de rotatie in
energie electricd si cdldura prin cogenerare.

In literatura de specialitate se prezintd diferite tipuri de generatoare
electrice rotative cu magneti permanenti cu flux radial, acestea fiind utilizate
pentru conversia energiei mecanice in energie electrica.

In referinta [1] se prezintd un exemplu de generator electric rotativ, cu
flux radial, cu magnetii permanenti montati pe suprafata rotorului.

[1] T. Tudorache, L. Melcescu, M. Popescu, “PMSGs Solutions for
Gearless Wind Conversion Systems with Battery Storage“, Proc. of the
International Conference on Renewable Energies and Power Quality
(ICREPQ’13) Bilbao (Spain), 2013.

Generatorul electric rotativ cu flux radial din referinta [2] este construit
in varianta cu magnetfii permanenti interiori avand aceeasi destinatie ca
generatorul din referinta [1].

[2] R. Dutta, F. Rahman, “Interior Permanent Magnet Generator:
Generator of New Millennium*, International Energy Journal: Vol. 6,
No. 1, Part 1, June 2005.

Solutiile de mai sus prezintid urmatoarele dezavantaje:

- Randament relativ redus,

- Pierderi energetice disipate nerecuperate,

- Dimensiuni importante de gabarit.

Inventia, prin solutia tehnicid propusi, inlitura dezavantajele
solutiei prezentate in lucrarea de mai sus prin aceea cd generatorul
electrotermic rotativ propus avand la baza conceptul de cogenerare permite
cresterea randamentului si reducerea dimensiunilor de gabarit ale
generatorului prin recuperarea unei pérti importante a pierderilor Joule si a
pierderilor in fier disipate in masind si transformarea acestora in caldura
utila.

Prin aplicarea inventiei se obtin mai multe avantaje. Astfel solutia
propusa:

- Permite o conversie energeticd cu randament global ridicat (energia
mecanicd de rotatie este convertitd atit in electricitate cat si In
cdldura prin cogenerare);

- Prezintd dimensiuni de gabarit reduse fard riscuri privind
supraincélzirea masinii, Intrucit evacuarea céldurii in exces este
asiguratd prin convectie fortatd de catre agentul termic lichid;
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- Poate fi utilizata foarte eficient in sisteme eoliene datoritd simbiozei
vant - energie termicd (vantul sufld cu putere de regulda cind
temperatura exterioard este mai scdzutd, atunci fiind nevoie mai
mare de energie termica pentru incéalzirea locuintelor);

- Este compacta si ieftind, energia (electrica si termica) fiind furnizata
la costuri reduse.

Se did in continuare un exemplu nelimitativ, in legaturd cu
figurile 1 - 7 care reprezinta:

- Figura 1, Schema principiala privind fenomenele de conversie
specifice generatorului propus;

- Figura 2, Parti componente ale generatorului electrotermic cu flux
magnetic radial;

- Figura 3, Parti componente ale generatorului electrotermic cu flux
magnetic radial cu evidentierea bobinelor in inel;

- Figura 4, Parti componente ale generatorului electrotermic cu flux
magnetic radial. Sectiune pentru evidentierea agentului termic;

- Figura 5, Péarti componente ale generatorului electrotermic cu flux
magnetic radial cu evidentierea bobinelor dispuse in intrefier;

- Figura 6, Sectiune axiala prin generatorul electrotermic;

- Figura 7, Vedere 2D a generatorului electrotermic.

Generatorul electrotermic rotativ cu magneti permanenti cu flux radial
este destinat producerii de energie electrica si caldura prin conversia energiei
mecanice de rotatie (de ex. energia mecanica produsa de o turbina eoliana,
de o turbina hidraulica etc.), Figura 1.

Din punct de vedere constructiv generatorul este alcatuit din doud parti
principale, o parte mobilad interioard (rotor) si una fixa exterioard (stator),
cele doua fiind separate de un strat de aer denumit intrefier.

Partea rotativd a generatorului (rotorul) este alcatuitd dintr-un miez
magnetic 1 realizat din otel magnetic masiv, pe suprafata exterioara a
acestuia fiind montate una sau mai multe perechi de magnet{i permanenti 2,
(Figurile 2 - 6). Miezul magnetic rotoric 1 este fixat pe arborele masinii 3 si
se roteste solidar cu acesta ca urmare a energiei mecanice de rotatie primita
din exterior. Magnetii permanenti 2 sunt magnetizati alternativ generand in
intrefier un camp magnetic heteropolar.

Partea fixd a generatorului (statorul) este alcétuitd dintr-o teava tip
serpentind (cu una sau mai multe spire) 4 realizata din otel magnetic, in jurul
careia se dispun bobinele 5 in inel realizate din material conductor izolat si
conectate in serie sau paralel in functie de numarul de perechi de poli si de
numdrul de faze alese.

Ansamblul «teavd 4 - bobine 5» este inglobat in risina epoxidicad 6 si
fixat in interiorul carcasei 7, alcatuitd la randul sdu din doud piese cave
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strdnse cu ajutorul suruburilor 8 care strdpung urechile de prindere 9
(Figura 7). Carcasa permite totodatd si centrarea rotorului in interiorul
statorului cu ajutorul rulmentilor 10 (Figura 6).

Prin rotatia arméturii mobile, magnetii permanenti 2 produc un camp
magnetic Invartitor care genereaza un dublu efect si anume:

- aparifia unor tensiuni electromotoare induse in bobinele statorice 5,
intocmai ca In cazul unui generator sinCron cu magneti permanenti,
producand astfel energie electrica utild debitatd pe o sarcind (ex. debitatd
intr-o retea locala sau in sistemul electroenergetic ori stocatd intr-un sistem
de baterii);

- dezvoltarea unor curenti indusi in teava 4, care determind prin efect
Joule incilzirea acesteia.

Capetele bobinelor statorice 5 sunt racordate la cablurile 11 prin care
energia electrica produsa de generator este livrata catre sarcina (Figura 6).

Teava din otel magnetic 4 este parcursd de agentul termic 12 (Figura 4)
care patrunde in circuitul termic sub presiune in stare rece prin orificiul 13 si
iese din circuit in stare caldd prin orificiul 14 (Figura 2), preludnd prin
convectie fortatd cea mai mare parte a cildurii dezvoltate in teava 4,
respectiv a cdldurii disipate prin efect Joule in bobinele 5. Céldura evacuata
de cétre agentul termic 12 poate fi folositd in scopuri utile (ex. incédlzirea
spatiilor, incalzirea/preincilzirea apei menajere).

Generatorul propus poate fi proiectat pentru densitdti mari ale
curentilor prin infasurari, respectiv pentru solicitiri magnetice ridicate, fara
riscuri de supraincalzire, intrucat cédldura in exces este evacuatd de citre
agentul termic 12, rezultdnd astfel o solutie constructiva foarte compacta.
Prin recuperarea unei parti importante a pierderilor disipate se obtine prin
cogenerare un generator electrotermic cu randament global foarte ridicat,
superior generatoarelor electrice clasice.

Generatorul poate fi construit in doud variante constructive:

- in varianta descrisd mai sus cu bobinele § in inel (bobine dispuse in

jurul tevii statorice 4, Figura 3),
- invarianta cu bobinele 5 dispuse in intrefier (Figura 5).

b4
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REVENDICARI

1. Generator electrotermic rotativ cu magneti permanenti cu flux
radial care converteste energia mecanicd de rotatie in energie electrica si
termicd, generatorul fiind alcétuit dintr-o parte rotativd numitd rotor si una
fixa numita stator, cele doua fiind separate de un strat de aer numit intrefier,
rotorul fiind alcétuit dintr-un miez magnetic (1) realizat din otel magnetic
masiv, pe suprafata exterioard a acestuia fiind montate una sau mai multe
perechi de magneti permanenti (2) magnetizati alternativ generdnd in
intrefier un cAmp magnetic heteropolar, miezul magnetic rotoric (1) fiind la
randul sau fixat pe arborele masinii (3) cu care se roteste solidar ca urmare a
actiunii unui cuplu exterior aplicat la nivelul arborelui, iar statorul
generatorului este alcatuit dintr-o teava tip serpentind (4) realizatd din otel
magnetic, in jurul careia se dispun bobinele in inel (§) inglobate in risina
epoxidica (6), bobinele (5) fiind realizate din material conductor izolat,
acestea fiind la randul lor conectate in serie/paralel in functie de numarul de
perechi de poli si de numarul de faze ales, ansamblul «teava (4)- bobine (5)»
inglobat in risina epoxidica (6) fiind fixat in interiorul carcasei (7), alcétuita
la randul sdu din doua piese cave stranse cu ajutorul suruburilor (8) care
strapung urechile de prindere (9), carcasa permitand totodatd si centrarea
rotorului in interiorul statorului cu ajutorul rulmentilor (10), generatorul in
timpul functiondrii producdnd un camp magnetic invartitor ca urmare a
rotatiei magnetilor permanenti rotorici (2) care genereazd tensiuni
electromotoare induse in bobinele statorice (5), respectiv determind aparitia
unor curenti indusi in teava (4), care prin efect Joule genereazad incalzirea
acesteia, capetele bobinelor statorice (5) fiind racordate la cablurile (11) prin
care energia electricdi produsd de generator este livratd cétre sarcind, iar
teava din otel magnetic (4) este parcursd de agentul termic (12) care este
pompat in circuitul termic in stare rece prin orificiul (13) si este evacuat din
circuit in stare calda prin orificiul (14), preludnd prin convectie fortatd cea
mai mare parte a caldurii dezvoltate in teava (4), respectiv a caldurii disipate
prin efect Joule in bobinele (5), cildura evacuata de catre agentul termic (12)
putand fi utilizata in scopuri utile.

2. Generator electrotermic rotativ cu magneti permanenti cu flux
radial conform revendicarii precedente cu particularitatea ca bobinele (5)
sunt dispuse in intrefier, fard a incercui teava (4).
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