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(54) Laserové vytySovaci za¥izeni

laserové vytydovaci zabizenf, Vynd-
lez se t¥kd oboru dllniho md3Fidstvi, pii-
Sem? tento Yesi zaPizeni vhodné zejména
pro vybydovéni smeru nivelity dlouhych
a rozsdhlych d%lnich d¥l.

Podstatou vyndlezu je ustanovke pro
upevnini laseru, kterd je otodné€ upravena
na znédmém podstavel s horlzontélnl dhlo-
vou stupnici. Tato ustanovka je ovlddatelw
nd jednak horizontdlné a jednak vertikdlnd
Snekovymi prevody, jejichZ Bneky jsou vy~
klonitelné ze zdbdru otolnym ulofenim jed-
noho konce na depu.
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Vynélezem je laserové vytydovaci zabizen{ pouZivatelné zejména pri vytyéovéni sméxru
a nivellty v dlouhych a rozsdhlych 4tlnich dflech, vytylovani stavet a ustavovdni kon-

strukei a také jako staciondrni zdkladns laserové trubice.

Doposud vyvinutd vytyoovacl zefizeni neunoznujl nevézat na polygondlni porad & vytye
éit vyskovy neko horizontdlni thel v poZadovaném sm¥ru a vzhledem k jejich konstrukénlmu
provedeni nere¥{ haroky na universélnl vyu#it{ laseru. Tyto vytySovaci zar1zen1 jeou
v podstat® tvofena plofinou, z jedné strany osazenou pouzdrem, do kterého Je nasunuta
klopnd 1 otocna hlave pro laserovou trubici., Na druhé gtrané plodiny je nava¥ena obdé1n1~
kovd vzpéra se Srouby pro fixaci laserové trubice. OtdSeni a skldp&ni hlavy umoznujl
mikrometricke Srouvy, které tledi na Jeji vertikdlni i horizontdlini unafede. Pohyb hlavy
v opadném sméru se deae povolovdnim mikrometrickych Sroubd a tlakem pruZin na unadede
z opadné strany. Tato vytydoveei za¥izeni vy¥adujf nutnost predchdzejfcfho zemi¥eni smdru
a Uklonii theodolitem, neposkytuji tedy moZnost navdzat ne polygondlni po¥ad a vychdzet
z né&) k vytydeni boiadov&n&ch uhli, Systém Sroub-unafed a tladnd pruﬁina, t3+ ustanovka

s tladnou pru¥inou je nevyhovujfci. P¥i povolovdni mikrometrického Sroubu je pohyt hlavy

W

trubicd piimo zdvisly na tleku pruziny, a tak vzhledem k malé p¥itladné sile uneded
mnohdy nesleduje povolovany mikrometrlcky éroub. Nastaveni dhld ve vertikdlni e horizone
télnd rovind je velmi omezenéd, cca ¥ 5 © misto poZadovenfeh ¥ 25 © ve vertikélni'rovine
a bez moZnosti Uplného otqéenl 0 360 ° v horizontdlni roving. Tato zatizent také‘neﬁytvéii
dostatednou mechanickou stabilitu laserové trubici v Jakfehkoliv polohdch, ?okud jsou pro
fixaci trubice pouiitylérouby v obdélnfkové vzpd¥e jako Jedi druny dloZny bod,_pak pPi
. Jejim jemndm nestaveni dochdzi k vych¥leni laserového paprsku, Obdélnikovd vzpdre tdchio
za¥izeni brdni zémn& theodolitu za laser p¥i md¥eni theodolitu vp¥ed 1 vzad pokud je pou~
Zito dvoubodového uchyceni lasérové trubice & kone¥nd nemohou se ﬁosduvat po plodind zZd
v&¥ného zarizent v poZadovaném rozsahu ndkolike centimetrt pro dost¥eddnt pod mérickym bo-
dem. Tyto nevyhody maji zejména vytyéovaci zafizeni v éeskoslovensku, Polsku a nékolika
daldfich stdtech. Nevytvarejl podmlnky pro plné vyuzitl laseru v mé¥ické praxi a nevyhovuji
Jako stacionarnl zékladna laserové trubice, Eadné z nich neumo¥nuje nevézén{ ne polygondl-
ni po¥ad a vytyéovénl sméxr hez theodolitu., Na_prlklad v NSR jsou vyrdbény lasery ve sta-
ciondrni dpravé jako-Laser - Richtgerat 030/007 bez moénosti-vynééeni dhld nebo lasertheo-
dolity k prechodndmu a Erétkodbbému mé¥eni a vyndSeni dhld, tak¥e ani zde nebylo vyvinuto
vytydovaed éafizeni, které spojuje vyhody stacionérni Upravy pro uchyceni laserové trubie
ce a 8dstednd lasertheodolitu. Z ekonomickich i technickych divodd nelze lasertheodolitu
vyuZit jako stacionérni ﬁpravu pro dlouhodobé YFizeni raZby nevo stavby z jednoho mista
& zéroven k prechodnemu mé¥eni v névaznosti ne polygondlni porad. Rovné&Z nové vyvinuty
ceskoslovensky laser vyZeduje specidlndi Vytyéovacl za¥izeni s vyuZitim v alilnich podmxn-
kdch,



V§Se uvedené nedostatky jsou odstranéhyvlaserévjm vytyéovacim za¥izenim podle vynile-
zu, které je tvodeno podstavcem 8 horizoﬁtélni thlovou stupniced a'pouZdrem, otééné uloZenym
v podstavei, Podstatou vyndlezu je, Ze pouzdro podatavece je obepnuto horizontalnl fixacnl
objimkou & opat¥eno horlzontalnlm $nekovym kolem. Do tohoto 8nekového kola zadbird horlzon-
talne_vyklonltelny Snekovy Sroub upraveny v podstavei, ktery je opatren vybtazovaci zdpad-
kou zdbdru., Na pouzdru podstavce jéou pak upevndny jednak dva'driéky, mezi nimiZ je otodné
uloZena hlava pro upevndni laseru, kterd je na jedné strand osazens vertikdlnim gnekovym ‘
kolem a vertikdln& dhlovou stupnici., Na druhé strané je tato hlava obepnutd vertikdlni fi-
xadni objimkou jednoho z dr¥dkfi. Na pouzdru podstavce Je ddle uloZen je8t& vertikdlnd vyklo-
nitelny 8nekovy Sroud, ktery zabird do vertlkalnlho gnekového kola hlavy pro upevnini lase-
'ru.zTento vyklonite’ny Snekovy Zroud je rovnéZ op atren vyrazova01 zdpadkou zdbdru, Podsta-
tou vyndlezu je ddle to, Ze oba Snekové Eroudy pouzdra podstavce, tzn. Jjek horizontdlng
vyklonltelny, tak i vertikdlné vyklonitelny jsou ne jednom svém konsi otodnd ulofeny na

depu, na ném? je umoZndno jejich vykléndni,

V&hcdy‘vytyédvaciho ze¥izeni laseru spodivejd zejména v moZnosti dosdhnout éaximélné
tuhého uchyceni laserové trubice na Urcvni staciondrniho upnuti, co¥ umo¥nuji priméry téch
funkénich 5ésti,.které musi byt spolehlivd fi#ovény a zdroven vihody jednobodového uchyceni
spolu 8 mo¥nosti vynd3eni horizontdlnich i vertikdlnfch Ghlft. Vytyloveci za¥izeni umoZnuje
odeditdni sm3rd v horizontdlni rovind v rozsahu 360° s pfesnosti’ifa odeditdni vertikdlnich
dhld v rozsahu * 30% rovnd¥ s presnosti odediténi 1, Hlava s vliastni leserovou trubici tedy
umo¥nuje pohyd ve vertikdlni i horizontdini rovind a je v jakékoliv poloze aretovatelnd -

i fixovgtelnd & po zapnuti funkce vykyvnyeh Snekovyich Sroubl je moZné jemnd nastavit poZa-
" dované Ghly. P#i aretaci a fixaci hlavy nedochdzi k posunu jemnd nastavenych hodnot. Pohyb
gnekovych Sroubdl je & pohybem hlavy dokonale gynchronizovan bez.ohledu na hmotnost vlastni

lagerové trubice., Pomoci stavéci podloZiky lze celé za¥izeni vyrovmat do horizontdlni polo-
hy, piotoie hlavae je osazena libelou a pri dost¥edovdni ho posunovet po plo¥ind zdvésu.
Pomoei redukdniho pouzdre lze zaebizeni zamdnovat za theodolit a pro krdtkodobd pouéiti se

dé také upnout na mdticky stativ. Hlavndi VJznam vytycovaclho zabizeni Spdéivé v moZnosti
8dstedného vyuiiti jeko lasertheodolitu ve spoaenl s vyhodami staciondrniho provedeni ‘
uchyceni laseru pro dlouhodobe vedeni raZby nebo Fizeni sﬁavby e to hlevnd v p¥ipad?d vetéi
hmotnosti laserové trubice v nevybudném provedeni, Zabizeni je vfrovné dostupné a prizplh-
scbené drsnym dllnim nevo stavebnim podminkdm. ProtoZe lasertheodolit je vlastnd sloZitym

a velmi drahym za¥izenim, umoZnujicim spojeni klasického theodolitu s laserovim paprskem

a slouzi krdtkodobym mérickym operacim, nemﬁie z praktickych a zejména z ekbnomickjch Al

vodl vytylovaci za¥izeni nahredit.

Na pfipojenich vykresech je zndzornéno p¥ikladné provedeni laserového vytydovaciho
- zaPizeni podle vyndlezu, kde obr. 1 prestavuje nédrys zsa¥izeni, na obr. 2 je zndzornén
jeho levy bokorys a na obr. 3 je p&dorysny pohled podstavce s dhlovou stupnici a horlzon-

t41ni flxaénl obglmkou.



1aserové vytydovaci zabizeni je tvoieno podstaveem 1 vdlecového tvaru s vnit¥nim vybrd-
nim; ve kterém je otodn& uloZeno pouzdro 2. Podstavec 1 Je ne horni &elni ploSe. opat¥en ho-
rizontdlndi ﬁhlovoﬁ stupnief 10, proti ni¥ smdfuje vernier 11, vyryty na Sikmé ploSe pouzd-
ra 2. V podstavei 1 je uloZen §n§kovi Sroub 8, ktery tim, ¥e je na jednom konei uloZen
‘otodné na depu, je horizontdlng vyklonitelﬁj ze z4bSru horizontdinfho Znekového kola 22,
jimZ je opat¥eno pouzdro 2 énekqvi Sroub 8 je pro tento W¥el opat¥en vyfazovaci zépadkou
9 zdbéru, kterd je provédena Jjako axidlné posuvné e odpruéené pouzdro ne vydnivajicim
svorniku Snekového Sroubu 8 z podstavee 1. Podstavec 1 je ddle opat¥en horizontdlni fixad-
ni objimkow 13, kterd obepind ve vnit¥nim vybrénd poéstavce 1 pouzdro 2. Fizalni objimke
13 md pro svirdni pouzdra 2 stahoveei 3roub 12. Na pouzdru 2 jsou na jeho éelﬁi ploée
upevnény dva drzdky 3, mezi nimi¥ je na Sepech 4 otodn& ulo¥ene hlava 5 pro upevndni la-
seru 25. Tato hlava 5 je na jednévboéni strend osazene vertikdlnim ¥nekovym kolem 21 a ver-
tikdlni dhloveu stupnici 15 s vernierem 16 upevnEnym na Belni ploSe pouzdra 2 & na druhé
bodni strang obepnutd vertikdlni fixa¥ni objimkou 23, kterd je upevn¥na na drZdku 3 na té-
to druhé bodni strand. Pouzdro 2 je ddle opat¥eno dvéma opérkami 6, ve ktefich je uloZen
Enekovy Sroub T révnéi ne jednom konei uloZen otodnd ne Jepu, aviek vertfkélné vyklonitei—)
ny ze zdbéru vertikdlniho éﬁekového kola 21, jimZ je opaffena hlavs 5. §hekovj Sroub 7 je
pro ustaveni do zébérq s vertikdlnim §nekov§m kolem 21 opat¥en vyYazevaci zdpedkou ;ﬁ zée
- béru, stejného provedeni jako ¥nekovy Sroub 8., Pro svirédni vertikdlni fixaéni ebjimky 23
je tato opat¥ena rovnd% stahovecim Sroubem 17. Podstavec 1 je upevnén stevéoimi Srouby 18
v podlbice gﬁ opat¥end ﬁyvaiovacimi grouby 19, Kterd tvodi zdkladnu celého zafizeni s moZ-
nosti vyrovnet celéblaserové vytyéovaci za¥izeni do horizont4lnt roviny.5Pfo upevnéni Ia;
. gerového vytyéovapiho za¥izeni k ploSiné zdvésu nebo stativu je podloZika 24 opat¥ena Srou-

benim 20.

laserové vytyéovaci‘zafizeni umoﬁﬁuje vytydovdni a odeéiténﬁ sm¥rd ne horizontdlni
dhlové stupnici 10 v rozsahu 36()o é presnosti ¥ a stejnd tak 1 vertikdlnich ﬁhlﬁ na ver-
t1k41ni stupniei 15 v rozsahu 3 30° rovn¥? s pfésnosti 1% Vytydovéni a odeditdni smért je
provddéno otdSenim §nekového Sroubu 8, kter}m se ovlddd otéSend ﬁouzdra 2 v podstavel 1
a tim 1 hlave 5 s laserem 25. Tento”énekp?i éfoub 8 se zasune do z4b&ru se Snekovym kolem
22 pouzdra 2 otodenim vyrazoveci zépédkyig; Po nastaveni poZadované hodnoty‘na horizontdl-
ni dhlové stupnici 10 se pouzdro 2 znghybni horizontdlni fixaéni'objimkou 13, kterd se
sevie stehovacim ¥roubem 12. Obdobn¥ je mo¥no 1libovolnd skldpét hlavu 5 na Zepech 4 v dr-
Zécdch 3. D&je se taﬁ otodenim vyrazovaei zépadky.;ﬁ, dimZ se zasune do zébéru §nekov§
groub 7 se Znekovym kolem 21 hlavj 5. Po hasta#eni'hodnot ne vertikdlni dhlové stupnici 13

se hlave 5 znehybni vertikdlni fixadni objimkou 23, kterd se sevie stahovecim Sroubem 17.



PREDUMUET VvYNLALEzZU

= 1, Laserpyé vyty8oveci za¥izend tvofené~podstavcem s ﬁorizontélﬂi Uhlovou stupnic{
a pouzdrem, Které Je oto¥n& uloZeno v podstavei, vyznedené tim, Ze pouzdro (2) pod-
stavee (1) je obvepnuto horizontdlnd fixadni objimkou (23) a je opat¥eno horizontalnlm
snekovym kolem (22), do n&hoZ zabird horizontdlné vyklonitelny snekovy Sroub (8) v pod-
‘stavei (1) opat¥eny vyrazoveed zdpedkou (9) zaberu, pridem¥Z na pouzdru (2) podstavee
(1) jsou upevndny jednek dva dr¥dky (3), mezi nimi’ Jje otolné uloZena hlava (5) pro
upevnéni iaseru (25), kterd je na jedné strand osazena vertikdinim énékovym kolem (21)
a vertikdlni dhlovou stupnici (15) a na druhé strané je obepnutéﬂvertikélni fixedni
-objdimkou (23) jednbhd z drzdkd (3) a Jednax je na pouzdru (2) uloZen vertikdlné vyklo=
nitelny Snekovy Sroub (7)), ktery zabird do vertikalnlho Snekového kola (21) a je opat-

' fen vybazovaci zdpadkou (14) zaheru.-

2, Laserove vyty&ovacl zeFizeni podle bodu 1, vyznacené tim, Ze obe snekove Srouby (8)

a (7) pouzdra (2) podstavce (1) jsou na gednom svém konei-otodnd ulozeny na cepu.

3 vykresy
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