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(57)摘要

本发明公开了一种桥梁安装用新型吊装装

置，其包括纵向支柱、横向导轨、驱动调节装置、

钢丝绳、定位装置以及拉力脚架，所述横向导轨

左、右端固定在纵向支柱，所述纵向支柱靠上端

侧面与横向导轨靠中心处上端面通过钢索相连

接，所述纵向支柱为拼接结构，以便增添钢索连

接数量和增大钢索与所述横向导轨所夹角度，所

述驱动调节装置夹在横向导轨前后侧面左右移

动，所述钢丝绳下端连接有定位装置，所述定位

装置侧面设有拉力脚架，呈左右对称设置四组，

对桥梁钢架进行固定、定位吊装。
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1.一种桥梁安装用新型吊装装置，其包括纵向支柱(1)、横向导轨(2)、驱动调节装置

(3)、钢丝绳(4)、定位装置(5)以及拉力脚架(6)，其特征在于：所述横向导轨(2)左、右端固

定在纵向支柱(1)上，所述纵向支柱(1)靠上端侧面与横向导轨(2)靠中心处上端面通过钢

索相连接，所述纵向支柱(1)为拼接结构，以便增添钢索连接数量和增大钢索与所述横向导

轨(2)所夹角度，所述驱动调节装置(3)夹在横向导轨(2)前后侧面左右移动，所述钢丝绳下

端连接有定位装置(5)，所述定位装置(5)侧面设有拉力脚架(6)，呈左右对称设置四组，对

桥梁钢架进行固定、定位吊装；

所述驱动调节装置(3)包括横向驱动吊件(31)、固定盘箱(32)、T型转盘(33)、旋转电机

(35)以及电动葫芦(34)，所述横向驱动吊件(31)下端连接有挂钩，所述挂钩下端固定有T型

转盘(33)，所述固定盘箱(32)内部开设有旋转滑腔，所述T型转盘(33)嵌入旋转滑腔中转动

连接，所述T型转盘(33)上、下端面设有支承滑柱，所述支承滑柱与旋转滑腔内部设置的多

层环形滑道滑动连接，且所述固定盘箱(32)右侧面开设有水平弧形腔，所述T型转盘(33)外

侧环面固定有齿轮条，所述齿轮条与旋转电机(35)输出端固定的直齿轮啮合连接，所述T型

转盘(33)下端固定有电动葫芦(34)，所述电动葫芦(34)驱动钢丝绳竖向收、放；

所述定位装置(5)包括支撑箱壳(51)、转轴(52)、固定座(53)以及折形托架(55)，所述

转轴(52)水平垂向并与支撑箱壳(51)中心设置的支承卡箱前后壁转动连接，所述转轴(52)

外表面开设有与钢丝绳配合连接的环形曲面凹槽，所述固定座(53)垂直于上端壳壁设在转

轴(52)左右侧，所述固定座(53)中的竖向铰接夹层板上端与其上端扁状固定筒轴承连接；

所述支承卡箱下端铰接连接有调控支杆(54)，所述支撑箱壳(51)内部靠下方设有固定

轴，所述折形托架(55)套在固定轴外侧转动连接，所述折形托架(55)一端与调控支杆(54)

输出端铰接连接，所述折形托架(55)另一端弧面内壁上固定有连接圆筒；

所述拉力脚架(6)包括折形夹层板(61)、固定架块(611)、伸缩机一(62)、第一支臂

(63)、第二支臂(64)以及牵拉组件(7)，所述固定架块(611)右下角板壁之间转动连接有设

有同轴嵌入连接圆筒内部的自由转柱，所述固定架块(611)外侧面开设有方形空槽，所述方

形空槽中设有竖向的支撑转轴，所述支撑转轴上端固定有从锥齿轮，所述从锥齿轮与固定

架块(611)上端设有的电机输出端固定的主锥齿轮啮合连接；

所述折形夹层板(61)内端固定套在支撑转轴外侧面，所述折形夹层板(61)前板面上铰

接连接有牵拉组件(7)，所述牵拉组件(7)内端铰接连接在竖向铰接夹层板中，所述折形夹

层板(61)上端横向固定柱上套有伸缩机一(62)，所述折形夹层板(61)下端横向固定柱上套

有第一支臂(63)，所述伸缩机一(62)输出端铰接连接在第一支臂(63)上端面上，所述第一

支臂(63)内部设有伸缩机二(65)，所述第二支臂(64)内端嵌入滑动第一支臂(63)内部与伸

缩机二(65)输出端相固定；

所述第二支臂(64)内部横截面板上固定有拉绳控制器(66)，所述拉绳控制器(66)外端

固定有钢索拉绳，所述钢索拉绳依次绕过定滑轮一(67)、定滑轮二(68)上端面，且位于其之

间的所述钢索拉绳前后侧设有辅助滑轨(610)，所述辅助滑轨(610)上滑动连接有动滑轮，

所述动滑轮与倾斜设置的下拉伸缩杆(69)输出端铰接连接，所述下拉伸缩杆(69)底端铰接

连接在支臂内壁上。

2.根据权利要求1所述的一种桥梁安装用新型吊装装置，其特征在于：所述牵拉组件

(7)包括固定筒(71)、滑动筒(72)、伸缩机(74)、减震支柱(75)以及牵拉支柱(76)，所述固定
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筒(71)内端壁同轴嵌入有固定柱一(73)，所述固定柱一(73)外端同轴固定有伸缩机(74)，

所述伸缩机(74)输出端固定有牵拉支柱(76)，所述牵拉支柱(76)外侧开设有缓冲腔，所述

缓冲腔内部设有缓冲弹簧，所述牵拉支柱(76)外端头设为内凸型弧形限位块，呈圆周排列

设置六组；

所述滑动筒(72)外端壁同轴嵌入有固定柱二，所述固定柱二内端同轴固定有减震支柱

(75)，所述减震支柱(75)靠内端外侧侧面开设有缓冲滑道，呈圆周排列设置六组，所述缓冲

滑道与弧形限位块配合滑动。

3.根据权利要求2所述的一种桥梁安装用新型吊装装置，其特征在于：所述滑动筒(72)

内端外侧壁固定有T型滑键(77)，呈圆周排列设置六组，所述固定筒(71)外端外侧壁固定有

保护环(78)，所述保护环(78)内侧固定筒环壁开设有条形弧滑腔，呈圆周排列设置六组所

述T型滑键内侧端头嵌入条形弧滑腔滑动连接。

4.根据权利要求3所述的一种桥梁安装用新型吊装装置，其特征在于：所述T型滑键内

侧端头外侧壁设为梯形滑面，与所述梯形滑面配合滑动条形弧滑腔面也设为梯形凹槽滑

面。
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一种桥梁安装用新型吊装装置

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁安装吊装技术领域，具体为一种桥梁安装用新型吊装装置。

背景技术

[0002] 桥梁，指的是为道路跨越天然或人工障碍物而修建的建筑物，一般包括桥跨结构

(或称桥孔结构、上部结构)；桥梁支座系统、桥墩、桥台；承台；挖井或桩基。在对桥梁钢架进

行吊装安装过程中，需对桥梁钢架进行精准定位。现有的桥梁施工过程中，通常会用到吊装

辅助装置，提高施工效率，但吊装过程中的桥梁钢架，经常性出现晃动，甚至旋转，难以快

速、安全的稳定桥梁钢架，且对操作工人造成较大危险，并且，勾拉固定的拉绳，在承受到较

重的桥梁钢架时，晃动幅度大，不能保证桥梁钢架平稳停滞，精确定位安装。

[0003] 因此，本领域技术人员提供了一种桥梁安装用新型吊装装置，以解决上述背景技

术中提出的问题。

发明内容

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种桥梁安装用新型吊装装置，其包

括纵向支柱、横向导轨、驱动调节装置、钢丝绳、定位装置以及拉力脚架，所述横向导轨左、

右端固定在纵向支柱上，所述纵向支柱靠上端侧面与横向导轨靠中心处上端面通过钢索相

连接，所述纵向支柱为拼接结构，以便增添钢索连接数量和增大钢索与所述横向导轨所夹

角度，所述驱动调节装置夹在横向导轨前后侧面左右移动，所述钢丝绳下端连接有定位装

置，所述定位装置侧面设有拉力脚架，呈左右对称设置四组，对桥梁钢架进行固定、定位吊

装。

[0005] 作为本发明的一种优选技术方案，所述驱动调节装置包括横向驱动吊件、固定盘

箱、T型转盘、旋转电机以及电动葫芦，所述横向驱动吊件下端连接有挂钩，所述挂钩下端固

定有T型转盘，所述固定盘箱内部开设有旋转滑腔，所述T型转盘嵌入旋转滑腔中转动连接，

所述T型转盘上、下端面设有支承滑柱，所述支承滑柱与旋转滑腔内部设置的多层环形滑道

滑动连接，且所述固定盘箱右侧面开设有水平弧形腔，所述T型转盘外侧环面固定有齿轮

条，所述齿轮条与旋转电机输出端固定的直齿轮啮合连接，所述T型转盘下端固定有电动葫

芦，所述电动葫芦驱动钢丝绳竖向收、放。

[0006] 作为本发明的一种优选技术方案，所述定位装置包括支撑箱壳、转轴、固定座以及

折形托架，所述转轴水平垂向并与支撑箱壳中心设置的支承卡箱前后壁转动连接，所述转

轴外表面开设有与钢丝绳配合连接的环形曲面凹槽，所述固定座垂直于上端壳壁设在转轴

左右侧，所述固定座中的竖向铰接夹层板上端与其上端扁状固定筒轴承连接；

[0007] 所述支承卡箱下端铰接连接有调控支杆，所述支撑箱壳内部靠下方设有固定轴，

所述折形托架套在固定轴外侧转动连接，所述折形托架一端与调控支杆输出端铰接连接，

所述折形托架另一端弧面内壁上固定有连接圆筒。

[0008] 作为本发明的一种优选技术方案，所述拉力脚架包括折形夹层板、固定架块、伸缩
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机一、第一支臂、第二支臂以及牵拉组件，所述固定架块右下角板壁之间转动连接有设有同

轴嵌入连接圆筒内部的自由转柱，所述固定架块外侧面开设有方形空槽，所述方形空槽中

设有竖向的支撑转轴，所述支撑转轴上端固定有从锥齿轮，所述从锥齿轮与固定架块上端

设有的电机输出端固定的主锥齿轮啮合连接；

[0009] 所述折形夹层板内端固定套在支撑转轴外侧面，所述折形夹层板前板面上铰接连

接有牵拉组件，所述牵拉组件内端铰接连接在竖向铰接夹层板中，所述折形夹层板上端横

向固定柱上套有伸缩机一，所述折形夹层板下端横向固定柱上套有第一支臂，所述伸缩机

一输出端铰接连接在第一支臂上端面上，所述第一支臂内部设有伸缩机二，所述第二支臂

内端嵌入滑动第一支臂内部与伸缩机二输出端相固定；

[0010] 所述第二支臂内部横截面板上固定有拉绳控制器，所述拉绳控制器外端固定有钢

索拉绳，所述钢索拉绳依次绕过定滑轮一、定滑轮二上端面，且位于其之间的所述钢索拉绳

前后侧设有辅助滑轨，所述辅助滑轨上滑动连接有动滑轮，所述动滑轮与倾斜设置的下拉

伸缩杆输出端铰接连接，所述下拉伸缩杆底端铰接连接在支臂内壁上。

[0011] 作为本发明的一种优选技术方案，所述牵拉组件包括固定筒、滑动筒、伸缩机、减

震支柱以及牵拉支柱，所述固定筒内端壁同轴嵌入有固定柱一，所述固定柱一外端同轴固

定有伸缩机，所述伸缩机输出端固定有牵拉支柱，所述牵拉支柱外侧开设有缓冲腔，所述缓

冲腔内部设有缓冲弹簧，所述牵拉支柱外端头设为内凸型弧形限位块，呈圆周排列设置六

组；

[0012] 所述滑动筒外端壁同轴嵌入有固定柱二，所述固定柱二内端同轴固定有减震支

柱，所述减震支柱靠内端外侧侧面开设有缓冲滑道，呈圆周排列设置六组，所述缓冲滑道与

弧形限位块配合滑动。

[0013] 作为本发明的一种优选技术方案，所述滑动筒内端外侧壁固定有T型滑键，呈圆周

排列设置六组，所述固定筒外端外侧壁固定有保护环，所述保护环内侧固定筒环壁开设有

条形弧滑腔，呈圆周排列设置六组所述T型滑键内侧端头嵌入条形弧滑腔滑动连接。

[0014] 作为本发明的一种优选技术方案，所述T型滑键内侧端头外侧壁设为梯形滑面，与

所述梯形滑面配合滑动条形弧滑腔面也设为梯形凹槽滑面。

[0015] 与现有技术相比，本发明提供了一种桥梁安装用新型吊装装置，具备以下有益效

果：

[0016] 本发明中通过纵向支柱及钢丝绳与不同数量及与横向导轨所夹不同角度的使用，

提高横向导轨的稳定性，通过拉力脚架在进行水平面与竖直面的倾斜角度调节的同时，配

合拉绳控制器维持钢索拉绳与第一支臂、第二支臂相对处于同一直线上，且通过支臂的延

长线相对射向桥梁钢架固定夹处，从而降低支臂受到桥梁钢架对其产生的倾斜的应力，转

换到钢索拉绳的拉力，提高对桥梁钢架固定的稳定性，使其在吊装移动的过程中不易产生

晃动，降低施工危险系数，在定位安装时，通过每组拉力脚架独立运行，通过水平监测仪调

节拉力脚架处于水平状态，并以其为基准，提高后续对钢索桥梁倾斜、错位等需多方位的调

节，提高了桥梁定位安装的精确率，加快了桥梁安装的效率。

附图说明

[0017] 图1为本发明的桥梁安装用新型吊装装置结构示意图；
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[0018] 图2为本发明的驱动调节装置结构放大示意图；

[0019] 图3为本发明的定位装置和拉力脚架结构放大示意图；

[0020] 图4为本发明的牵拉组件结构放大示意图；

[0021] 图5为本发明的牵拉组件局部横截面结构放大示意图；

[0022] 图中：1、纵向支柱；2、横向导轨；3、驱动调节装置；4、钢丝绳；5、定位装置；6、拉力

脚架；7、牵拉组件；31、横向驱动吊件；32、固定盘箱；33、T型转盘；34、电动葫芦；35、旋转电

机；51、支撑箱壳；52、转轴；53、固定座；54、调控支杆；55、折形托架；61、折形夹层板；62、伸

缩机一；63、第一支臂；64、第二支臂；65、伸缩机二；66、拉绳控制器；67、定滑轮一；68、定滑

轮二；69、下拉伸缩杆；610、辅助滑轨；611、固定架块；71、固定筒；72、滑动筒；73、固定柱一；

74、伸缩机；75、减震支柱；76、牵拉支柱；77、T型滑键；78、保护环。

具体实施方式

[0023] 参照图1，本发明提供一种技术方案：一种桥梁安装用新型吊装装置，其包括纵向

支柱1、横向导轨2、驱动调节装置3、钢丝绳4、定位装置5以及拉力脚架6，所述横向导轨2左、

右端固定在纵向支柱1上，所述纵向支柱1靠上端侧面与横向导轨2靠中心处上端面通过钢

索相连接，所述纵向支柱1为拼接结构，以便增添钢索连接数量和增大钢索与所述横向导轨

2所夹角度，所述驱动调节装置3夹在横向导轨2前后侧面左右移动，所述钢丝绳下端连接有

定位装置5，所述定位装置5侧面设有拉力脚架6，呈左右对称设置四组，对桥梁钢架进行固

定、定位吊装，通过多段拼接结构的纵向支柱1的设置方式，以便设备安装时，能够根据实际

桥梁吊装所述高度进行计算，安装对应数量的纵向支柱1，通过钢索增添数量及与横向导轨

2所夹角度不同，从而增大对横向导轨2拉伸的应力，提高设备牢固强度，提高吊装操作安全

系数；

[0024] 作为最佳实施例，左侧拉力脚架6与右侧拉力脚架6初始状态为左右对称设置，且

每侧两组拉力脚架6之间的初始夹角为60°，向下倾斜20°设置，增大其每组拉力脚架6延伸

线，以便配合吊装较长或较大的桥梁钢架，在钢索拉绳牵拉桥梁钢架最两端时，能够最大程

度的维持钢索拉绳与拉力脚架6相对处于同一直线上，增大钢索拉绳自身张力，使得钢索拉

绳处于较高韧性强度，避免吊装过程中的桥梁钢架晃动幅度较大，不能快速、精确定位安

装。

[0025] 参照图2，本实施例中，所述驱动调节装置3包括横向驱动吊件31、固定盘箱32、T型

转盘33、旋转电机35以及电动葫芦34，所述横向驱动吊件31下端连接有挂钩，所述挂钩下端

固定有T型转盘33，所述固定盘箱32内部开设有旋转滑腔，所述T型转盘33嵌入旋转滑腔中

转动连接，所述T型转盘33上、下端面设有支承滑柱，所述支承滑柱与旋转滑腔内部设置的

多层环形滑道滑动连接，且所述固定盘箱32右侧面开设有水平弧形腔，所述T型转盘33外侧

环面固定有齿轮条，所述齿轮条与旋转电机35输出端固定的直齿轮啮合连接，所述T型转盘

33下端固定有电动葫芦34，所述电动葫芦34驱动钢丝绳竖向收、放；

[0026] 作为最佳实施例，支承滑柱与环形滑道接触端头采用滚珠接触结构，降低T型转盘

33与旋转滑腔壁之间的摩擦力，且可通过改变T型转盘33外侧齿轮条与直齿轮的齿轮比，提

高T型转盘33转动地精度，提高定位调节的精准性。

[0027] 参照图3，本实施例中，所述定位装置5包括支撑箱壳51、转轴52、固定座53以及折
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形托架55，所述转轴52水平垂向并与支撑箱壳51中心设置的支承卡箱前后壁转动连接，所

述转轴52外表面开设有与钢丝绳配合连接的环形曲面凹槽，所述固定座53垂直于上端壳壁

设在转轴52左右侧，所述固定座53中的竖向铰接夹层板上端与其上端扁状固定筒轴承连

接；

[0028] 所述支承卡箱下端铰接连接有调控支杆54，所述支撑箱壳51内部靠下方设有固定

轴，所述折形托架55套在固定轴外侧转动连接，所述折形托架55一端与调控支杆54输出端

铰接连接，所述折形托架55另一端弧面内壁上固定有连接圆筒，其中，左侧固定轴上靠右端

的折形托架折杆相对长度与其左端的折杆相对长度为2:1，以便调节连接圆筒。

[0029] 本实施例中，所述拉力脚架6包括折形夹层板61、固定架块611、伸缩机一62、第一

支臂63、第二支臂64以及牵拉组件7，所述固定架块611右下角板壁之间转动连接有设有同

轴嵌入连接圆筒内部的自由转柱，所述固定架块611外侧面开设有方形空槽，所述方形空槽

中设有竖向的支撑转轴，所述支撑转轴上端固定有从锥齿轮，所述从锥齿轮与固定架块611

上端设有的电机输出端固定的主锥齿轮啮合连接；

[0030] 所述折形夹层板61内端固定套在支撑转轴外侧面，所述折形夹层板61前板面上铰

接连接有牵拉组件7，所述牵拉组件7内端铰接连接在竖向铰接夹层板中，所述折形夹层板

61上端横向固定柱上套有伸缩机一62，所述折形夹层板61下端横向固定柱上套有第一支臂

63，所述伸缩机一62输出端铰接连接在第一支臂63上端面上，所述第一支臂63内部设有伸

缩机二65，所述第二支臂64内端嵌入滑动第一支臂63内部与伸缩机二65输出端相固定；

[0031] 所述第二支臂64内部横截面板上固定有拉绳控制器66，所述拉绳控制器66外端固

定有钢索拉绳，所述钢索拉绳依次绕过定滑轮一67、定滑轮二68上端面，且位于其之间的所

述钢索拉绳前后侧设有辅助滑轨610，所述辅助滑轨610上滑动连接有动滑轮，所述动滑轮

与倾斜设置的下拉伸缩杆69输出端铰接连接，所述下拉伸缩杆69底端铰接连接在支臂内壁

上；

[0032] 作为最佳实施例，固定架块611前后支撑箱壳侧壁开设有与两组不同直径，且以固

定折形托架55的固定轴的轴心为圆心的弧形环滑槽，其中，内侧弧形环滑槽与自由转柱前

后端滑动连接，固定架块611靠上侧前后面壁上固定有半球形支承滑块，与对应的外侧弧形

环滑槽相互滑动，从而既维持固定架块611移动的同时不改变方向，又向固定架块611提供

较大的夹持支承力，固定架块611右侧面靠上端设有横向的水平监测仪，与右侧对应的水平

监测仪相互监测，保证桥梁钢架定位安装时，固定架块611为齐平状态，以便以其为“基准”

进行后续的倾斜等措施的计算调节。

[0033] 参照图4，本实施例中，所述牵拉组件7包括固定筒71、滑动筒72、伸缩机74、减震支

柱75以及牵拉支柱76，所述固定筒71内端壁同轴嵌入有固定柱一73，所述固定柱一73外端

同轴固定有伸缩机74，所述伸缩机74输出端固定有牵拉支柱76，所述牵拉支柱76外侧开设

有缓冲腔，所述缓冲腔内部设有缓冲弹簧，所述牵拉支柱76外端头设为内凸型弧形限位块，

呈圆周排列设置六组；

[0034] 所述滑动筒72外端壁同轴嵌入有固定柱二，所述固定柱二内端同轴固定有减震支

柱75，所述减震支柱75靠内端外侧侧面开设有缓冲滑道，呈圆周排列设置六组，所述缓冲滑

道与弧形限位块配合滑动。

[0035] 参照图5，本实施例中，所述滑动筒72内端外侧壁固定有T型滑键77，呈圆周排列设
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置六组，所述固定筒71外端外侧壁固定有保护环78，所述保护环78内侧固定筒环壁开设有

条形弧滑腔，呈圆周排列设置六组所述T型滑键内侧端头嵌入条形弧滑腔滑动连接。

[0036] 本实施例中，所述T型滑键内侧端头外侧壁设为梯形滑面，与所述梯形滑面配合滑

动条形弧滑腔面也设为梯形凹槽滑面，通过采用倾斜面结构，从而增强应对拉力脚架6受到

的拉力所产生的扭转应力，本倾斜面梯形滑面与其梯形平面呈60°夹角。

[0037] 在具体实施时，根据桥梁钢架重量及所需高度计算，拼装纵向支柱1、横向导轨2，

安装相应的钢索数量，通过横向驱动吊件31驱动定位装置5处于桥梁钢架中心，通过电动葫

芦34调节钢丝绳4下降，通过拉力脚架6上的钢索拉绳与桥梁钢架上的固定夹相连接，通过

拉绳控制器66逐渐收缩钢索拉绳，同时，固定架块611上的电机驱动支撑转轴，调节拉力脚

架6的水平倾斜角度，伸缩机一62调节第一支臂63竖向倾斜角度，使钢索拉绳处于紧绷状

态，并与拉力脚架6相对处于同一直线上，在随电动葫芦34调节钢丝绳4上升的过程中，由拉

绳控制器66继续调节，使其继续相对维持在同一直线上，直至桥梁钢架脱离地面，拉绳控制

器66停止调节，再通过横向驱动吊件31、电动葫芦34驱动调节，待桥梁钢架靠近安装点处

时，通过旋转电机35进行初步调节定位，且还可通过每组拉力脚架6中的拉绳控制器66进行

独立调节，以及调控支杆54、牵拉组件7、电机的共同配合，从而对桥梁钢架进行倾斜、水平

等多角度的精准调节。

[0038] 以上所述，仅为发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任

何熟悉本技术领域的技术人员在发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其发明

构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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