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(57) Abstract: The present invention comprises generally a free-
wheel in a motor vehicle drive component. According to a num-
ber of aspects, the component is a stator, and the freewheel con-
tains a first, second and third element arranged in the radial di-
rection. The first and the second element latch into one another.
The third element is located between the first and second discs
and damps the energy hydraulically or mechanically when latch-
ing occurs. According to a number of aspects, the third element
forms structures in order to partially enclose the fluid of the torque
converter, and the rotation of one of the two elements, the first or
second element, causes the fluid to be expelled. According to
a number of aspects, the freewheel comprises a fourth element
which is arranged in the radial direction and which at least par-
tially blocks off the openings in the first or second elements. Ac-
cording to a number of aspects, the third element contains at least
one elastically deformable widened portion, and the rotation of
one of the two elements, the first or second element, causes the
at least one elastically deformable widened portion to be com-
pressed.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung umfasst im
Allgemeinen einen Freilauf in einer Automobil- Antriebskompo-
nente. GemiB einigen Aspekten ist die Komponente ein Stator,
und der Freilauf beinhaltet ein erstes, ein zweites und ein drit-
tes in radialer Richtung angeordnetes Element. Das erste und das
zweite Element rasten ineinander ein. Das dritte Element befin-
det sich zwischen der ersten und der zweiten Scheibe und dampft
die Energie beim Einrasten hydraulisch oder mechanisch. Ge-
miB einigen Aspekten bildet das dritte Element Strukturen, um
die Flussigkeit des Drehmomentwandlers teilweise einzuschlie-
Ben, und die Drehung eines der beiden Elemente, des ersten oder
des zweiten Elements, bewirkt eine Verdringung der Fliissigkeit.
GemiB einigen Aspekten beinhaltet der Freilauf ein viertes in ra-

dialer Richtung angeordnetes Element, das die Offnungen im ersten oder im zweiten

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Element zumindest teilweise versperrt. GemiB einigen Aspekten beinhaltet das dritte Element zumindest eine elastisch verformbare
Erweiterung, und die Drehung eines der beiden Elemente, des ersten oder des zweiten Elements, bewirkt das Zusammendriicken der
mindestens einen elastisch verformbaren Erweiterung.
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Freilauf mit Dadmpfung

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft Verbesserungen an einer Vorrichtung zur Kraftiibertragung zwischen
einer rotatorischen Antriebseinheit (zum Beispiel dem Motor eines Motorfahrzeugs) und
einer rotatorisch angetriebenen Einheit (zum Beispiel dem Automatikgetriebe in dem
Motorfahrzeug). Insbesondere betrifft die Erfindung einen Freilauf mit
Schwingungsdé@mpfung in einem Stator eines Drehmomentwandlers. Der Freilauf
beinhaltet eine Ddmpfungsscheibe zwischen den Reibungsscheiben des Freilaufs, um die
mit dem Ubergang vom Freilaufmodus zum eingerasteten Modus im Stator verbundenen

St6Re, Gerausche und Schwingungen méglichst gering zu halten.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Die Figuren 13A bis 13C sind Teilquerschnittsansichten eines Freilaufs ohne Dampfung.
Die folgende Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 13A bis 13C zu sehen. Der
Freilauf wird in Statoren zur Trennung der Schaufeln des Stators in Drehrichtung von der
Welle des Stators wahrend eines Freilaufmodus und zur Verriegelung der Schaufeln und
der Statorwelle wahrend eines eingerasteten Modus verwendet. Wahrend des Ubergangs
vom Freilaufmodus zum eingerasteten Modus wechselt der Stator vom freien Rotieren
(Freilauf) zum Ubertragen eines Drehmoments. Zum Einrasten des Freilaufs werden
verschiedene Freilaufkomponenten in Kontakt miteinander gebracht. Der damit
verbundene Stol kann zur Entstehung von unerwiinschten Gerduschen und

Schwingungen fithren.

Zum Beispiel ist die Scheibe 802 in Fig. 13A drehbar und beinhaltet Offnungen 804. Die
Scheibe 806 ist in Drehrichtung festgelegt und beinhaltet Vorspriinge 808. Die Scheibe
806 wird durch ein (nicht gezeigtes) elastisches Mittel in Richtung 809 gedriickt. In Fig.
13A befindet sich der Freilauf in einem Freilaufmodus (die Scheibe 802 dreht sich in
Richtung 810). Segmente 816 der Scheibe 802 greifen in die Segmente 814 ein, und die
Scheibe 812 dreht sich auch in Richtung 810. Die Zwischenscheibe 812 gleitet so iber die
Scheibe 806 und die Vorspriinge 808, dass die Vorspriinge 808 nicht in die Offnungen 804

gelangen.
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In Fig. 13B wechselt der Freilauf in einen eingerasteten Modus, und die Scheibe 802 dreht
sich in Richtung 818. Durch diese Drehung beginnen sich die Offnungen 820 in der
Scheibe 812 auf die Offnungen 804 auszurichten. Die Scheibe 812 dreht sich so weit, bis
sich die Offnungen 804 und 820 so weit ausgerichtet haben, dass die Vorspriinge 808 in
die Offnungen 804 gedriickt werden kénnen. Sobald die Vorspriinge in die Offnungen 804
gedriickt sind, greifen die Segmente 814 in die Vorspriinge ein. In Fig. 13C drehen sich
die Segmente 816 so weit in die Segmente 814 hinein, dass die Scheiben 802 und 806
ineinander eingerastet sind. Wahrend jedoch die Segmente 816 in die Segmente 814
gedriickt werden, verursacht das mit den Scheiben 802 und 812 verbundene
Tragheitsmoment oder die Energie unerwiinschte Schwingungen und Gerausche. Das
heilt, die Bewegung der Scheiben 802 und 812 in die Scheibe 806 hinein wird nur
geringflgig oder gar nicht abgebremst.

Die Energiemenge und somit das AusmaR der Gerausche und Schwingungen hangen mit
dem Spiel zusammen, das wahrend des Ubergangs bei der Bewegung der Komponenten
auftritt. Zur Verringerung des Spiels im Freilauf ist das Einfiigen von
Ausgleichskomponenten bekannt. Diese Komponenten erfordern eine hohe Genauigkeit,
damit sie ordnungsgeman funktionieren. Leider kann dieser Genauigkeitsgrad groRer als
die Genauigkeit der Ubrigen Komponenten im Freilauf oder sogar mit dieser unvereinbar
sein. Zum Beispiel kdnnen gestanzte Komponenten im Freilauf die Kosten und die
Komplexitét des Freilaufs deutlich verringern. Die oben erwéhnten
Ausgleichskomponenten unter Verwendung gestanzter Komponenten einzubeziehen kann

jedoch schwierig oder sogar unméglich sein.

Somit besteht seit langem ein Bedarf an einem Mittel zur Verringerung der Gerausche und
Schwingungen im Stator eines Freilaufs bei gleichzeitiger Erméglichung der Verwendung

kostenginstigerer Verfahren, Anordnungen und Komponenten.

KURZZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung umfasst im Allgemeinen einen Freilauf in einem Stator fir einen
Drehmomentwandler, der ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element, das in
Drehrichtung in Bezug auf eine Langsachse des Stators feststeht, ein zweites in radialer

Richtung angeordnetes Element, das um die Achse drehbar ist und so angeordnet ist,
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dass es in einer ersten Drehrichtung in das erste Element einrastet, und ein drittes in
radialer Richtung angeordnetes Element beinhaltet, das um die Achse drehbar ist und in
axialer Richtung zwischen dem ersten und dem zweiten Element angeordnet ist. Das dritte
Element ist so angeordnet, dass es die mit dem Einrasten verbundene Energie dampft.
GemaR einigen Aspekten ist das dritte in radialer Richtung angeordnete Element so
angeordnet, dass es eine hydraulische Dampfung bewirkt, der Drehmomentwandler
beinhaltet eine Flussigkeit, und das dritte Element umfasst ein im Wesentlichen in radialer
Richtung angeordnetes Element, das in axialer Richtung vom dritten Element getrennt ist
und so angeordnet ist, dass es in Verbindung mit dem dritten Element einen Teil der
Flussigkeit teilweise einschlieRt. Das zweite Element ist so angeordnet, dass die Drehung
des zweiten Elements in der ersten Richtung wahrend des Einrastens eine wesentliche

Verdréngung des Teils der Fliissigkeit bewirkt.

GemaD einigen Aspekten umfasst das erste oder das zweite Element ferner mindestens
eine erste Offnung und eine erste und eine zweite in axiale Richtung zeigende Seite, ein
Teil des dritten Elements ist in der mindestens einen ersten Offnung angeordnet, das dritte
Element befindet sich in der N&he der ersten in axiale Richtung zeigenden Seite, und das
in radialer Richtung angeordnete Segment befindet sich in der Nahe der zweiten in axiale
Richtung zeigenden Seite. GemaR einigen Aspekten beinhaltet der Freilauf ein viertes in
radialer Richtung angeordnetes Element, das erste oder das zweite Element umfasst
ferner mindestens eine zweite Offnung, und das vierte Element versperrt die mindestens
eine zweite Offnung zumindest teilweise. GemaR einigen Aspekten ist das vierte Element
mit dem dritten Element verbunden. GemaR einigen Aspekten umfasst das erste oder das
zweite Element ferner eine dritte und eine vierte in axiale Richtung zeigende Seite, das
dritte Element ist in der N&he der dritten in axiale Richtung zeigenden Seite angeordnet,
und das vierte Element ist in der Nahe der vierten in axiale Richtung zeigenden Seite
angeordnet. Gemal einigen Aspekten umfasst das vierte Element ferner mindestens eine
dritte Offnung, das dritte Element umfasst ferner mindestens eine Zunge, und die
mindestens eine Zunge ist in der mindestens einen dritten Offnung angeordnet.

Gemal einigen Aspekten ist das dritte in radialer Richtung angeordnete Element so
angeordnet, dass es eine mechanische Dampfung bewirkt, das dritte Element umfasst
ferner mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung, und das zweite Element ist so
angeordnet, dass die Drehung des zweiten Elements in der ersten Richtung das erste und
das zweite Element veranlasst, die mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung

zusammenzudriicken. GemaR einigen Aspekten umfasst das erste Element ferner
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mindestens eine vierte Offnung mit einer ersten Seite, und das zweite Element ist so
angeordnet, dass es die mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung gegen die
erste Seite drickt, oder das zweite Element umfasst ferner mindestens eine fiinfte Offnung
mit einer zweiten Seite, und die zweite Seite ist so angeordnet, dass sie die mindestens

eine elastisch verformbare Erweiterung gegen das erste Element driickt.

GemaR einigen Aspekten wird vom ersten, zweiten, dritten und vierten Element

mindestens ein Element durch Stanzen gebildet.

Die vorliegende Erfindung umfasst im Allgemeinen auch einen Freilauf in einem Stator fiir
einen Drehmomentwandler, der ein in radialer Richtung angeordnetes Element mit einer
Offnung, ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einem
Vorsprung, der so angeordnet ist, dass er in einer ersten Drehrichtung in das erste
Element einrastet, und ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element beinhaltet.
Das dritte Element ist um eine Langsachse des Stators drehbar, in axialer Richtung
zwischen der ersten und der zweiten Scheibe angeordnet und ferner so angeordnet, dass
es eine hydraulische Dampfung der mit dem Einrasten verbundenen Energie bewirkt. Das
dritte Element bildet eine Struktur, die einen Teil einer Fliissigkeit im Drehmomentwandler
teilweise einschlieit, das erste oder das zweite Element ist in Drehrichtung in Bezug auf
die Achse feststehend, das jeweils andere der beiden Elemente ist um die Achse drehbar,
und die Drehung des jeweils anderen Elements ist so ausgerichtet, dass wahrend des

Einrastens der Teil der Flissigkeit im Wesentlichen verdrangt wird.

Ferner umfasst die vorliegende Erfindung im Aligemeinen einen Freilauf in einem Stator
fur einen Drehmomentwandler, der ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element
mit mindestens einer Offnung, ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element mit
mindestens einem Vorsprung, der so angeordnet ist, dass er in einer ersten Drehrichtung
in das erste Element einrastet, und ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element
beinhaltet. Das dritte Element ist um eine Langsachse des Stators drehbar, in axialer
Richtung zwischen der ersten und der zweiten Scheibe angeordnet und ferner so
angeordnet, dass es eine hydraulische Dampfung der mit dem Einrasten verbundenen
Energie bewirkt. Der Freilauf beinhaltet auch ein viertes in radialer Richtung angeordnetes
Element, das so mit dem dritten Element verbunden ist, dass das vierte Element die
mindestens eine Offnung zumindest teilweise versperrt. Das erste oder das zweite

Element sind in Drehrichtung in Bezug auf die Achse feststehend, das jeweils andere der
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beiden Elemente ist um die Achse drehbar, und die Drehung des jeweils anderen
Elements ist so ausgerichtet, dass wahrend des Einrastens der zwischen dem dritten und

dem vierten Element befindliche Teil der Fliissigkeit im Wesentlichen verdrangt wird.

Des Weiteren umfasst die vorliegende Erfindung im Allgemeinen einen Freilauf in einem
Stator flir einen Drehmomentwandler, der ein erstes in radialer Richtung angeordnetes
Element mit mindestens einer Offnung, ein zweites in radialer Richtung angeordnetes
Element mit mindestens einem Vorsprung, der so angeordnet ist, dass er in einer ersten
Drehrichtung in das erste Element einrastet, und ein drittes in radialer Richtung
angeordnetes Element beinhaltet. Das dritte Element ist um eine Langsachse des Stators
drehbar, in axialer Richtung zwischen der ersten und der zweiten Scheibe angeordnet und
ferner so angeordnet, dass es eine hydraulische Dampfung der mit dem Einrasten
verbundenen Energie bewirkt. Das dritte Element umfasst mindestens eine elastisch
verformbare Erweiterung, das erste oder das zweite Element sind in Drehrichtung in
Bezug auf die Achse feststehend, das jeweils andere der beiden Elemente ist um die
Achse drehbar, und die Drehung des jeweils anderen Elements veranlasst das erste und
das zweite Element, die mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung

zusammenzudricken.

Die vorliegende Erfindung umfasst im Aligemeinen einen Freilauf in einer Komponente
eines Automobil-Antriebs, die ein erstes in radialer Richtung in Bezug auf eine Achse der
Komponente feststehendes Element mit mindestens einer ersten Rasteinrichtung und ein
zweites um die Achse drehbares Element mit mindestens einer zweiten Rasteinrichtung
beinhaltet. Die erste und die zweite Rasteinrichtung sind so angeordnet, dass sie in einer
ersten Drehrichtung ineinander einrasten, um das erste und das zweite Element in der
ersten Drehrichtung gegenseitig zu verriegeln. Der Freilauf ist so angeordnet, dass er
einen StoR der ersten und der zweiten Rasteinrichiung beim Einrasten hydraulisch dampft.
GemaR einigen Aspekten dient als erste Rastéinrichtung eine Offnung oder eine
Vertiefung und als zweite Rasteinrichtung ein Vorsprung.

GemaR einigen Aspekten ist das erste Element ein erstes in radialer Richtung
angeordnetes Element, und das zweite Element ist ein zweites in radialer Richtung
angeordnetes Element, und der Freilauf beinhaltet ein drittes in radialer Richtung
angeordnetes Element, das um die Achse drehbar und in axialer Richtung zwischen dem
ersten und dem zweiten Element angeordnet und so gestaliet ist, dass es die hydraulische

Dampfung bewirkt. Geman einigen Aspekten beinhaltet die Antriebskomponente eine
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Flussigkeit, das dritte Element beinhaltet ein im Wesentlichen in radialer Richtung
angeordnetes Segment, das in axialer Richtung gegentiber dem dritten Element
verschoben und so angeordnet ist, dass es zusammen mit dem dritten Element einen Teil
der Fliissigkeit teilweise einschlieBt. Das zweite Element ist so angeordnet, dass die
Drehung des zweiten Elements in der ersten Richtung wéhrend des Einrastens eine

wesentliche Verdrangung des Teils der Fliissigkeit bewirkt.

GemaR einigen Aspekten beinhaltet der Freilauf ein viertes in radialer Richtung
angeordnetes Element, und das erste oder das zweite Element beinhaltet mindestens eine
zweite Offnung, und das vierte Element sperrt die zweite Offnung zumindest teilweise.
Gemaf einigen Aspekten beinhaltet das erste oder das zweite Element eine dritte und
eine vierte in axiale Richtung zeigende Seite, das dritte Element ist in der Nahe der dritten
in axiale Richtung zeigenden Seite angeordnet, und das vierte Element ist in der N&he der

vierten in axiale Richtung zeigenden Seite angeordnet.

Gemal einigen Aspekten beinhaltet der Freilauf ein fliinftes und ein sechstes in radialer
Richtung angeordnetes Element und eine Flissigkeit. Das erste und das zweite Element
sind in axialer Richtung zwischen dem fiinften und dem sechsten in radialer Richtung
angeordneten Element angeordnet, und das fiinfte und das sechste in radialer Richtung
angeordnete Element sind so angeordnet, dass sie die Flussigkeit zumindest teilweise

zwischen der ersten und der zweiten Rasteinrichtung einschlielen.

GemaR einigen Aspekten stellt die Komponente ein Getriebe, eine Zusatzantriebseinheit
oder einen Drehmomentwandler dar. Bei einem Drehmomentwandler kann der Freilauf ein

Freilauf in einem Stator sein.

Aufterdem umfasst die vorliegende Erfindung auch einen Freilauf in einer Automobil-
Antriebskomponente, die ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element, das in
Drehrichtung in Bezug auf eine Achse der Komponente feststeht und mindestens eine
erste Rasteinrichtung aufweist, ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element,
das um die Achse drehbar ist und mindestens eine zweite Rasteinrichtung aufweist, und
ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Eilement beinhaltet, das um die Achse
drehbar ist und in axialer Richtung zwischen dem ersten und dem zweiten Element
angeordnet ist. Die erste und die zweite Rasteinrichtung sind so angeordnet, dass sie in

einer ersten Drehrichtung ineinander einrasten, um das erste und das zweite Element in
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der ersten Drehrichtung gegeneinander zu verriegeln, und die dritte Scheibe ist so
angeordnet, dass sie wahrend des Einrastens einen StoR der ersten und der zweiten
Rasteinrichtung mechanisch dampft. GemaR einigen Aspekten beinhaltet das dritte
Element mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung, und das zweite Element ist
so angeordnet, dass die Drehung des zweiten Elements in der ersten Richtung das erste
und das zweite Element veranlasst, die elastisch verformbare Erweiterung

zusammenzudrlcken.

GemaR einigen Aspekien beinhaltet das erste Element mindestens eine erste Offnung mit
einer ersten Seite, und das zweite Element ist so angeordnet, dass es die mindestens eine
elastisch verformbare Erweiterung gegen die erste Seite driickt. GemaR einigen Aspekten
beinhaltet das zweite Element mindestens eine zweite Offnung mit einer zweiten Seite,
und die zweite Seite ist so angeordnet, dass sie die mindestens eine elastisch verformbare

Erweiterung gegen das erste Element driickt.

Eine allgemeine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Freilauf in einer
Automobil-Antriebskomponente bereitzustellen, der beim Schalten in einen eingerasten

Modus méglichst wenig Schwingungen und Gerdusche erzeugt.

Eine weitere allgemeine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Freilauf
in einem Stator bereitzustellen, der beim Schalten in einen eingerasteten Modus méglichst

wenig Schwingungen und Gerdusche erzeugt.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Freilauf in einem
Stator mit Dampfung zwischen Komponenten bereitzustellen, der zur Ubertragung eines
Drehmoments wahrend eines eingerasteten Modus verwendet wird.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, gestanzte Teile in einem
Freilauf bereitzustellen, um eine Baugruppe zu schaffen, die beim Wechsel des Stators in

einen eingerasteten Modus méglichst wenig Schwingungen und Gerausche erzeugt.
Diese sowie weitere Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsarten der Erfindung und den

beiliegenden Zeichnungen und Anspriichen klar.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
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Im Folgenden werden das Wesen und die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung im
Rahmen der folgenden detaillierten Beschreibung in Verbindung mit den beiliegenden

Zeichnungen beschrieben, wobei:

Fig. 1 eine Riickansicht eines Freilaufs gemaR der vorliegenden Erfindung in

Explosionsdarstellung ist;
Fig. 2 eine Vorderansicht des in Fig. 1 gezeigten Freilaufs in Explosionsdarstellung ist;

Fig. 3 eine Teilquerschnittsansicht eines Dreischeibenfreilaufs gemaR der vorliegenden

Erfindung mit hydraulischer Dampfung in einem Drehmomentwandler ist;
die Figuren 4A bis 4C Teilquerschnittsansichten entlang der Schnittlinie 4-4 in Fig. 3 sind;

Fig. 5 eine Teilquerschnittsansicht eines Dreischeibenfreilaufs gemafR der vorliegenden

Erfindung mit hydraulischer D&mpfung in einem Drehmomentwandler ist;
die Figuren 6A bis 6C Teilquerschnittsansichten entlang der Schnittlinie 6-6 in Fig. 5 sind;

Fig. 7 eine Teilquerschnittsansicht eines Vierscheibenfreilaufs gemaR der vorliegenden

Erfindung mit hydraulischer Dampfung in einem Drehmomentwandler ist;

die Figuren 8A bis 8C Teilquerschnittsansichten entlang der Schnittlinie 8-8 in F}ig. 7 sind;
Fig. 9 eine Teilquerschnittsansicht eines Dreischeibenfreilaufs gemaR der vorliegenden

Erfindung mit hydraulischer Dampfung in einem Drehmomentwandler ist;

die Figuren 10A bis 10C Teilquerschnittsansichten entlang der Schnittlinie 10-19 in Fig. 9

sind;

die Figuren 11A bis 11C perspektivische Teilriickansichten einer Zwischenscheibe und

elastisch verformbarer Elemente in dem in Fig. 9 gezeigten Freilauf sind;

die Figuren 12A bis 12C perspektivische Teilrlickansichten einer Zwischenscheibe und

elastisch verformbarer Elemente in dem in Fig. 9 gezeigten Freilauf sind; und
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die Figuren 13A bis 13C Teilquerschnittsansichten eines Freilaufs ohne Dampfung sind.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Von vornherein sollte klar sein, dass gleiche Bezugsnummern in verschiedenen
Zeichnungsansichten identische oder funktionell hnliche Strukturelemente der Erfindung
bezeichnen. Obwohl die vorliegende Erfindung in Bezug auf die als bevorzugt
angesehenen Aspekte beschrieben wird, muss kiar sein, dass die Erfindung nicht auf die

beschriebenen Aspekte beschrankt ist.

AuRerdem ist klar, dass diese Erfindung nicht auf die bestimmten Verfahren, Materialien
und Modifikationen der Beschreibung beschrankt ist und insofern natlrlich variieren kann.
Ferner ist klar, dass die hier gebrauchten Begriffe nur zur Beschreibung bestimmter
Aspekte dienen und nicht den Geltungsbereich der vorliegenden Erfindung einschrénken

sollen, der nur durch die angehéngten Anspriiche beschrankt wird.

Sofern nicht anders definiert, haben alle hier verwendeten technischen und
wissenschaftlichen Begriffe dieselbe Bedeutung, die einem Fachmann verstandlich sind,
an den sich diese Erfindung richtet. Obwohl zum Ausfihren oder Testen der Erfindung
beliebige Verfahren, Vorrichtungen oder Materialien verwendet werden kénnen, die den
hier beschriebenen ahnlich oder gleichwertig sind, werden im Folgenden die bevorzugten

Verfahren, Vorrichtungen und Materialien beschrieben.

Der Begriff ,Vorderseite" bezeichnet eine axiale Richtung, die zu einem Motor zeigt, mit
dem ein Drehmomentwandler verbunden ist, und der Begriff ,Riickseite” bezeichnet eine
axiale Richtung, die zu einem Getriebe zeigt, mit dem der Drehmomentwandler verbunden
ist. Es sollte klar sein, dass die Bedeutungen dieser Begriffe umgekehrt werden kénnen.
Ferner sollte klar sein, dass ein Freilauf gemaR der vorliegenden Erfindung nicht auf die in
den Figuren gezeigte axiale Ausrichtung beschrankt ist. Zum Beispiel kann fir ein und
dieselbe Anordnung von Motor und Getriebe die Ausrichtung in axialer Richtung

umgekehrt werden.

Gemal einigen Aspekten beinhaltet ein Freilauf geméaf der vorliegenden Erfindung in

einer Automobil-Antriebskomponente die Basisanordnung eines ersten Elements, das in
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Drehrichtung in Bezug auf eine Achse der Komponente feststeht und mindestens eine
erste Rasteinrichtung aufweist, und eines zweiten Elements, das um die Achse drehbar ist
und mindestens eine zweite Rasteinrichtung aufweist. Wie bei einem Freilauf {iblich sind
die erste und die zweite Rasteinrichtung so angeordnet, dass sie in einer ersten
Drehrichtung ineinander einrasten, um das erste und das zweite Element in der ersten
Drehrichtung gegeneinander zu verriegeln. Die Elemente kénnen in axialer oder in radialer
Richtung voneinander getrennt sein. Im ersten Fall sind die Rasteinrichtungen
Ublicherweise in axialer Richtung voneinander getrennt, und im zweiten Fall sind die
Rasteinrichtungen Ublicherweise in radialer Richtung voneinander getrennt. Ferner ist der
Freilauf so angeordnet, dass er beim Einrasten den StoB der ersten und der zweiten
Rasteinrichtung hydraulisch dampft. GemaR einigen Aspekten sind sowohl das erste als

auch das zweite Element um die Achse drehbar.

GemaR einigen Aspekten dient als erste Rasteinrichtung eine Offnung oder eine
Vertiefung und als zweite Rasteinrichtung ein Vorsprung, zum Beispiel eine keilférmige
Nase. Im Allgemeinen gelten die Erérterungen in den folgenden Beschreibungen zu den
Figuren flr diejenigen Aspekte, bei denen das erste und das zweite Element in axialer
Richtung voneinander getrennt sind. Unter axialer Richtung ist eine Richtung zu
verstehen, die parallel zu einer Langsachse des Freilaufs ist. Das heif3t, die Trennung
zwischen den Elementen erfolgt in einer axialen Richiung. Bei den Aspekten, bei denen
das erste und das zweite Element in radialer Richtung voneinander getrennt sind,
beinhaltet der Freilauf zwei in radialer Richtung angeordnete Elemente. Unter radialer
Richtung ist eine Richtung zu verstehen, die parallel zu einem Radius des Freilaufs ist.
Somit erfolgt die Trennung zwischen dem ersten und dem zweiten Element in einer
radialen Richtung. Das erste und das zweite Element sind in axialer Richtung zwischen
den in radialer Richtung angeordneten Elementen angeordnet, und die in radialer Richtung
angeordneten Elemente sind so angeordnet, dass sie die Flussigkeit in der Komponente
zwischen der ersten und der zweiten Rasteinrichtung zumindest teilweise einschlieRen.
Zum Beispiel bilden das erste und das zweite Element und die Rasteinrichtungen
zumindest Teile der Umfangsseiten von Taschen, und die in radialer Richtung
angeordneten Elemente bilden zumindest Teile der radialen Seiten der Taschen. Unter
Umfang ist ein geometrischer Ort zu verstehen, der durch einen gleichmaRigen Abstand
von der Langsachse definiert ist. Zum Beispiel beschreibt das Ende eines Radius um die
Achse eine Umfangslinie. Die Taschen schlieRen die Flussigkeit ein, und die

Rasteinrichtungen miissen mit dem Beginn des Einrastens die in den Taschen befindliche
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Flussigkeit verdrangen. Die in radialer Richtung angeordneten Elemente behindern den
Flissigkeitsstrom aus dem Raum zwischen den Rasteinrichtungen und erhéhen so die
zum Verdrangen der Flussigkeit erforderliche Energie. Der Energieaufwand vonseiten des
rotierenden Elements zum Verdrangen der Fliissigkeit dampft den StoRR der
Rasteinrichtungen. Dieser Prozess der Flussigkeitsverdrangung ist dem im Folgenden fiir

die Figuren beschriebenen Prozess ahnlich.

Als Komponente kann eine beliebige Automobil-Antriebskomponente infrage kommen,
zum Beispiel, aber nicht darauf beschrankt, ein Getriebe und eine Zusatzantriebseinheit,
um beispielsweise eine Klimaanlage anzutreiben, wéhrend eine Antriebseinheit in einem
Fahrzeljg ausgeschaltet ist. Ein Freilauf geméaB der vorliegenden Erfindung kann fiir jede
beliebige Anwendung eines Freilaufs in einem Drehmomentwandler eingesetzt werden.
Gemal einigen Aspekten dient als Freilauf ein Freilauf in einem Stator, wie er in

Verbindung mit den folgenden Figuren beschrieben wird.

Gemal einigen Aspekten beinhaltet ein Freilauf gemaR der vorliegenden Erfindung in
einer Automobil-Antriebskomponente die Basisanordnung eines ersten in radialer
Richtung angeordneten Elements, das in radialer Richtung in Bezug auf eine Achse der
Komponente feststeht und erste Rasteinrichtungen aufweist, und eines zweiten in radialer
Richtung angeordneten Elements, das um die Achse drehbar ist und zweite
Rasteinrichtungen aufweist. Wie bei einem Freilauf (iblich sind die erste und die zweite
Rasteinrichtung so angeordnet, dass sie in einer ersten Drehrichtung ineinander einrasten,
um das erste und das zweite Element in der ersten Drehrichtung gegeneinander zu
verriegeln. Der Freilauf beinhaltet auch ein drittes in radialer Richtung angeordnetes
Element, das in axialer Richtung zwischen dem ersten und dem zweiten Element
angeordnet ist, um die mit dem Einrasten verbundene Energie mechanisch zu dampfen.
Gemal einigen Aspekten beinhaltet das dritte Element mindestens eine elastisch
verformbare Erweiterung, und das zweite Element ist so angeordnet, dass die Drehung
des zweiten Elements in der ersten Richtung das erste und das zweite Element
veranlasst, die mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung zusammenzudriicken.
Dieser elastische Verformungsprozess ist dem in Verbindung mit den folgenden Figuren

beschriebenen Prozess &hnlich.

Die folgenden Figuren und Beschreibungen betreffen einen Freilauf geman der

vorliegenden Erfindung in einem Drehmomentwandier, jedoch sollte klar sein, dass die
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Figuren und Beschreibungen allgemein fir einen Freilauf gemé&f der vorliegenden
Erfindung in einer Automobil-Antriebskomponente gem&R der obigen Beschreibung gelten.
Das heilt, dass die in den Figuren gezeigten Freilaufbaugruppen auf eine andere
Automobil-Antriebskomponente als einen Drehmomentwandler angewendet werden
kénnen, zum Beispiel auf ein Getriebe oder eine Zusatzantriebseinheit. Mit anderen
Worten, die hydraulische oder mechanische Dampfung eines Freilaufs und die Anordnung
der in den Figuren gezeigten und in den Beschreibungen der Figuren erdrterten
Komponenten des Freilaufs sind auch auf eine andere Automobil-Antriebskomponente als
einen Drehmomentwandler anwendbar, zum Beispiel auf ein Getriebe oder eine

Zusatzantriebseinheit.

Fig. 1 ist eine Riickansicht eines Freilaufs 100 gem&R der vorliegenden Erfindung in

Explosionsdarstellung.

Fig. 2 ist eine Vorderansicht des Freilaufs 100 in Explosionsdarstellung. Die folgende
Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 1 und 2 zu sehen. Im Allgemeinen ist der
Freilauf 100 Teil eines (nicht gezeigten) Stators in einem (nicht gezeigten)

Drehmomentwandier.

In radialer Richtung angeordnete Elemente 102 und 104 oder Scheiben 102 und 104 sind
so angeordnet, dass ineinander einrasten, wenn sich eine der Scheiben in einer Richtung
dreht, die einem eingerasteten Modus des Stators entspricht, zum Beispiel in Richtung
108. Der Begriff ,in radialer Richtung angeordnetes Element” betrifft eine Komponente in
der Freilaufbaugruppe, die zumindest Teile aufweist, die im Wesentlichen scheibenférmig
und im Wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse 110 sind. Die Komponente kann aus
einer durchgehenden Scheibe oder aus einem Ring bestehen. Die Begriffe ,in radialer
Richtung angeordnetes Element” und ,Scheibe” werden hier austauschbar gebraucht. Die
Rastanordnung im Freilauf 100, zum Beispiel die Anordnung der Scheiben 102 und 104,
kann durch ein beliebiges in der Technik bekanntes Mittel gebildet werden. Gemaf
einigen Aspekten werden zumindest Teile eines in axialer Richtung ein- und
auskuppelnden Freilaufmechanismus fiir einen Drehmomentwandler verwendet, wie er in
der an denselben Anmelder abgetretenen provisorischen US-Pétentanmeldung Nr.
60/710 828 mit dem Titel ,Stator Having an Axially Engaging and Disengaging One-Way
Clutch Mechanism for a Torque Converter von Brees et al., eingereicht am 24. August

2005, gezeigt wird. Die obige Erorterung beziiglich des Einrastens eines Freilaufs gemag
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der vorliegenden Erfindung kann auf andere unten beschriebene Freilaufbaugruppen
gemaR der vorliegenden Erfindung angewendet werden und wird aus Platzgrinden im
Folgenden nicht wiederholt.

Die Scheiben 102 und 104 sind in radialer Richtung in Bezug auf die Léngsachse 110
angeordnet. GemaR einigen Aspekten ist die Scheibe 102 Teil der Nabe 112. Da die Nabe
112 in Drehrichtung durch ein Keilprofilsegment 114 mit der (nicht gezeigien) Statorwelle
verbunden ist, ist die Scheibe 102 in Drehrichtung feststehend. Das heif3t, die Scheibe 102
ist in Drehrichtung in Bezug auf die Achse 110 feststehend und kann sich nicht um die
Achse 110 drehen. Die Scheibe 102 kann integraler Bestandteil der Nabe 112 oder von
der Nabe getrennt gebildet und unter Verwendung eines beliebigen in der Technik
bekannten Mittels mit der Nabe verbunden sein. Die Scheibe 104 ist mit (nicht gezeigten)
Schaufeln des Stators verbunden und dreht sich zusammen mit den Schaufeln. Gem&f
einigen Aspekten rasten Vorspriinge 116 auf der Scheibe 104 in Offnungen 118 in der
Scheibe 102 ein. Es sollte jedoch klar sein, dass diese Anordnung auch umgekehrt
werden kann. Geman einigen (nicht gezeigten) Aspekten ist zum Beispiel die in radialer
Richtung festgelegte Scheibe mit Vorspriingen und die rotierende Scheibe mit Offnungen

versehen.

GemaR der obigen Beschreibung kann es in einem Freilauf in einem Stator wahrend des
Ubergangs vom Freilaufmodus zum Sperrmodus zu unerwiinschten Gerduschen und
Schwingungen kommen. Die Scheibe 106 ist in axialer Richtung zwischen den Scheiben
102 und 104 so angeordnet, dass sie die mit dem Ineinanderrasten der Scheiben 102 und
104 verbundene Energie dampft. GemaR einigen Aspekten erfolgt die Dampfung
hydraulisch. Das heif3t, zum Bewirken der Dampfung werden hydraulische Elemente
und/oder Funktionen verwendet. Zum Beispiel beinhaltet der Drehmomentwandler mit dem
eingebauten Freilauf 100 eine (nicht gezeigte) Filissigkeit, die zur Ubertragung eines
Drehmoments und zur Kilhlung dient. Die Scheibe 106 beinhaltet hydraulische
Dampfungselemente oder -strukturen 119, die so angeordnet sind, dass sie in Verbindung
mit der Scheibe 106 einen Teil der Fliissigkeit einschlieRen. GemaR einigen Aspekten
beinhalten die Elemente 119 im Wesentlichen in radialer Richtung angeordnete Segmente
120, die in axialer Richtung von der Scheibe 106 getrennt sind. Die Segmente 120 sind so
angeordnet, dass sie in Verbindung mit der Scheibe 106, insbesondere mit dem
Hauptksrper 122, einen Teil der Flussigkeit einschlieRen. Das heilt, das Segment 120 und

der Korper 122 bilden einen Teil einer Tasche, in welcher die Fliissigkeit eingeschlossen
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wird. Gem&R der folgenden Beschreibung bewirkt die Verdrédngung der eingeschlossenen
Flussigkeit eine Dampfung in einer hydraulisch gedampften Freilaufbaugruppe geméaf der
vorliegenden Erfindung.

Die Scheibe 106 beinhaltet mindestens ein im Wesentlichen in axialer Richtung
angeordnetes Segment 124, das mit dem Hauptkérper 122 und dem Segment 120
verbunden ist. Mindestens ein Teil der Segmente 124 ist in Offnungen 118 angeordnet.
Das Segment 124 bildet einen Teil der oben erwshnten Tasche. Die Scheibe 104 wird
durch ein elastisches Mittel 128 in Richtung 126 gedriickt. Als elastisches Mittel 128 kann

ein beliebiges in der Technik bekanntes Mittel verwendet werden.

Es sollte klar sein, dass der Freilauf 100 nicht auf die gezeigte Anordnung beschrankt ist.
Zum Beispiel sind die Scheiben 102 und 106 nicht auf die gezeigte Anzahl, Grofie oder
Gestaltung der Offnungen 118 bzw. 132 beschrankt. Die Scheibe 104 ist nicht auf die
gezeigte Anzahl, GréRe oder Gestaltung der Vorspriinge 116 beschrénkt. Die Segmente
120 und 124 sind nicht auf die gezeigte Anzahl, GréRte oder Gestaltung beschrankt. Zum
Beispiel sind eine Umfangslénge des Teils 120 und eine axiale Lénge des Segments 124
nicht auf bestimmte Werte beschrénkt. Die axiale Lange steht jedoch typischerweise in
einem Zusammenhang mit der axialen Dicke 140 der Scheibe 102, und die Umfangslénge
steht in einem Zusammenhang mit der Umfangsbreite 142 der Offnungen 118. Die
Umfangslénge und die axiale Lange werden unten ebenfalls dargestellt (Bezugsnummern
236 bzw. 238 in Fig. 4). Die obige Erérterung beziiglich der Anzahl, GroRke, Gestaltung,
Form oder der Abmessungen der Scheiben, Offnungen, Vorspriinge und im Allgemeinen
der Komponenten eines Freilaufs gemaf der vorliegenden Erfindung kann auch auf
andere im Folgenden beschriebene Freilaufbaugruppen gemaR der vorliegenden

Erfindung angewendet werden und wird aus Platzgriinden im Folgenden nicht wiederholt.

Die Scheiben 102, 104 und 106 sowie die Nabe 112 kénnen durch ein beliebiges in der
Technik bekanntes Mittel gebildet werden. GemaR einigen Aspekien sind einige oder alle
Scheiben und die Nabe gestanzt. Die Scheibe 104 kann durch ein beliebiges in der
Technik bekanntes Mittel mit den Schaufeln des Stators verbunden sein. GemafR einigen
Aspekten wird ein Verbindungselement 146 verwendet. Die Scheibe 104 ist mit dem
Verbindungselement 146 in Drehrichtung durch Zungen 148 fest verbunden, die durch
Offnungen 150 im Verbindungselement gesteckt sind. Das Verbindungselement wiederum
ist durch Kanale 152 mit den Statorschaufeln verbunden. GemaR einigen (nicht gezeigten)
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Aspekten ist die Scheibe 104 dariber hinaus integraler Bestandteil des Stators, wie dies
zum Beispiel in der an denselben Anmelder abgetretenen provisorischen US-
Patentanmeldung mit dem Titel ,Stator and One-Way Clutch Assembly for a Torque
Converter” von Hamphill et al., eingereicht am 24. Mérz 20086, beschrieben wird.

Fig. 3 ist eine Teilquerschnittsansicht eines Dreischeibenfreilaufs 200 gemald der

vorliegenden Erfindung mit hydraulischer Dampfung in einem Drehmomentwandler.

Die Figuren 4A bis 4C sind Teilquerschnittsansichten entlang der Schnittlinie 4-4 in Fig. 3.
Die folgende Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 3 bis 4C zu sehen. Die
Scheiben 202, 204 und 206 weisen zumindest teilweise eine analoge Funkiion wie die bei
der Beschreibung von Fig. 1 erérterten Scheiben 102, 104 und 106 auf. Die
Funktionsbeschreibung der Scheiben 102 und 104 in Fig. 1 in Bezug auf den Freilauf- und
den Rastmodus kénnen im Wesentlichen auch auf die Scheiben 202 und 204 angewendet
werden. Die Offnungen 218 und die Vorspriinge 216 weisen eine analoge Funktion wie die
Offnungen 118 bzw. die Vorspriinge 116 in Fig. 1 auf. Die Scheibe 206 ist in axialer
Richtung zwischen den Scheiben 202 und 204 angeordnet und beinhaltet Offnungen 232
und Segmente 220 und 224, die den Offnungen 132 und den Segmenten 120 und 124 in
Fig. 1 analog sind. Gem&R einigen Aspekten beinhalten die Segmente 220 gebdrdelte
Teile 224. Die Scheibe 204 ist im Freilauf 200 in Drehrichtung fest mit der Nabe 262
verbunden, wobei die Nabe 262 wiederum in Drehrichtung in eine (nicht gezeigte)
Statorwelle eingerastet ist. Somit ist die Scheibe 204 in Drehrichtung in Bezug auf die
Achse 263 feststehend. Die Scheibe 202 ist mit einem drehbaren Element 264 des Stators
266 verbunden. Die Scheibe 204 wird durch ein elastisches Mittel 270 in Richtung 268
gedriickt. Als elastisches Mittel 270 kann ein beliebiges in der Technik bekanntes Mittel
dienen. Das heiRt, im Gegensatz zum Freilauf 100 in Fig. 1 ist die Scheibe in Drehrichtung
in die Vorspriinge eingerastet, und die Scheibe mit den Offnungen dreht sich zusammen

mit dem Stator.

Es sollte klar sein, dass ein Freilauf gemaf der vorliegenden Erfindung mit der rotierenden
Scheibe, die Aufnahmeelemente wie beispielsweise Offnungen aufweist, und mit der
feststehenden Scheibe, die Vorspriinge aufweist, gebildet werden kann, oder dass ein
Freilauf gemaR der vorliegenden Erfindung mit der feststehenden Scheibe, die
Aufnahmeelemente wie beispielsweise Offnungen aufweist, und mit der rotierenden

Scheibe, die Vorspriinge aufweist, gebildet werden kann.
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In Fig. 4A befindet sich der Freilauf 200 im Freilaufmodus (die Scheibe 202 dreht sich in
Richtung 280). Teile 234 der Scheibe 202 sind mit Segmenten 224 gekoppelt, und die
Scheibe 206 dreht sich auch in Richtung 280. Die Zwischenscheibe 206 gleitet so tiber die
Scheibe 204 und die Vorspriinge 216, dass sie nicht in die Offnungen 218 ragen. In Fig.
4B wechselt der Freilauf in einen eingerasteten Modus, und die Scheibe 202 dreht sich in
Richtung 282. Wahrend dieser Drehung beginnen sich die Offnungen 232 auf die
Offnungen 218 auszurichten. Die Scheibe 206 dreht sich, bis die Offnungen 208 und 232
so weit ausgerichtet sind, dass die Vorspriinge 216 in die Offnungen 218 springen. Sowie
die Vorspriinge in die Offnungen 218 springen, liegen die Segmente 224 an den

Vorspriingen an.

In Fig. 4C drehen sich die Teile 234 in die Segmente 224 hinein, um die Scheiben 202 und
204 ineinander einzurasten. Damit sich die Teile 234 auf die Segmente 224 zu drehen
kénnen, muss die Flissigkeit verdréngt werden, die in den Taschen, zum Beispiel in der
Tasche 283, die durch die Scheiben 202 und 206, insbesondere durch die Teile 234, den
Hauptkdrper der Scheibe 202 und die Segmente 220 und 224, gebildet werden,
eingeschlossen ist. Die Energie oder das Tragheitsmoment der Scheibe 202 liefert die
zum Verdréngen der Flissigkeit erforderliche Kraft. Indem die Energie der Scheibe 202
die Flussigkeit verdrangt, gelangen die Teile 234 in Kontakt mit den Segmenten 224, das
heilt, die Scheiben 202 und 204 werden in Drehrichtung miteinander verriegelt. Die
Energie oder die Kraft der Scheibe 202 wird durch die Verdréngung der Fliissigkeit auf
vorteilhafte Weise verbraucht, und die Drehgeschwindigkeit der Scheibe nimmt ab. Somit
wird die Tragheit oder die Energie der Scheibe 202 so weit gedampft, dass die beim
Einrasten der Scheiben 204 und 202 aufiretenden Schwingungen und Gerausche, das
heift, beim Zusammentreffen der Teile 234 und der Segmente 224, deutlich verringert
werden. Mit anderen Worten, die Verdréngung der Fliissigkeit bremst die Scheibe 202 ab.

Fig. 5 ist eine Teilquerschnittsansicht eines Dreischeibenfreilaufs 300 gemaR der
vorliegenden Erfindung in einem Drehmomentwandler 301 mit hydraulischer Déampfung.

Die Figuren 6A bis 6C sind Teilquerschnittsansichten entlang der Schnittlinie 6-6 in Fig. 5.
Die folgende Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 5 bis 6C zu sehen. Die
Scheiben 302, 304 und 306 weisen zumindest teilweise eine analoge Funktion wie die
Scheiben 202, 204 und 206 auf, die in den entsprechenden Beschreibungen der Figuren 3
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bis 4C erdrtert wurden. Die Funktionsbeschreibung der Scheiben 102 und 104 in Fig. 1 in
Bezug auf den Freilaufmodus und den eingerasteten Modus kann im Wesentlichen auch
auf die Scheiben 302 und 304 angewendet werden. Die Offnungen 318 und die
Vorspriinge 316 sind den Offnungen 218 bzw. den Vorspriingen 216 in den Figuren 3 bis
4C analog. Die Scheibe 306 ist in axialer Richtung zwischen den Scheiben 302 und 304
angeordnet und beinhaltet Offnungen 332 und Segmente 320 und 324, die den Offnungen
232 bzw. den Segmenten 220 und 224 in den Figuren 3 bis 4C analog sind. Die Scheibe
302 beinhaltet Segmente 356. Die Scheibe 304 ist in Drehrichtung fest mit der Nabe 362
verbunden, und die Nabe 362 ist in Drehrichtung mit einer (nicht gezeigten) Statorwelle
verriegelt. Die Scheibe 302-ist mit dem drehbaren Element 364 des Stators 366
verbunden. Die Scheibe 304 wird durch ein elastisches Mittel 370 in Richtung 368
gedriickt. Als elastisches Mittel 370 kann ein beliebiges in der Technik bekanntes Mittel

verwendet werden.

Geman einigen Aspekten sind die Segmente 320 und 324 der Scheibe 306 und die
Segmente 356 zueinander passend gebildet. Die Segmente 356 schranken die Offnungen
ein, durch welche die Fliissigkeit in den durch die Scheiben 302 und 306 gebildeten
Taschen verdrangt werden kann. Somit nimmt der durch die Flissigkeit entgegengesetzte
Widerstand zu, erhdht die zur Uberwindung des Widerstands erforderliche Energiemenge
der Scheibe 302 und dampft zusétzlich das Einrasten der Scheiben 302 und 304. Die
Erdrterung in Bezug auf die Funktionsweise des Freilaufs 200 in der Beschreibung der
Figuren 4A bis 4C gilt im Wesentlichen fiir die Funktionsweise des in den Figuren 6A bis
6C gezeigten Freilaufs 300 und wird hier aus Platzgriinden nicht wiederholt.

Fig. 7 ist eine Teilquerschnittsansicht des Vierscheibenfreilaufs 400 gemal der

vorliegenden Erfindung mit hydraulischer Dadmpfung in einem Drehmomentwandier 401.

Die Figuren 8A bis 8C sind Teilquerschnittsansichten entlang der Schnittlinie 8-8 in Fig. 7.
Die folgende Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 7 bis 8C zu sehen. Die
Scheiben 402, 404 und 406 sind zumindest teilweise den Scheiben 202, 204 und 206
analog, die in den entsprechenden Beschreibungen der Figuren 3 bis 4C erdrtert wurden.
Die Funktionsbeschreibung der Scheiben 102 und 104 in Fig. 1 in Bezug auf den
Freilaufmodus und den eingerasteten Modus gilt im Wesentlichen auch fiir die Scheiben
402 und 404. Die Offnungen 418 und die Vorspriinge 416 sind den Offnungen 218 bzw.
den Vorspriingen 216 in den Figuren 3 bis 4C analog. Die Scheibe 406 ist in axialer
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Richtung zwischen den Scheiben 402 und 404 angeordnet und beinhaltet Offnungen 432,
die den Offnungen 232 in den Figuren 3 bis 4C analog sind.

Die Scheibe 404 ist in Drehrichtung fest mit der Nabe 462 verbunden, und die Nabe 462
ist in Drehrichtung mit einer (nicht gezeigten) Statorwelle gekoppelt. Die Scheibe 402 ist
mit dem drehbaren Element 464 des Stators 466 verbunden. Die Scheibe 404 wird durch
ein elastisches Mittel 470 in Richtung 468 gedriickt. Als elastisches Mittel 470 kann ein

beliebiges in der Technik bekanntes Mittel verwendet werden.

Der Freilauf 400 beinhaltet eine vierte Scheibe, die Scheibe 472. Geman einigen Aspekten
beinhaltet der Fréilauf 100 in den Figuren 1 und 2 eine der Scheibe 472 analoge vierte
Scheibe 172. Die axiale Anordnung einer vierten Scheibe und deren Funktionalitat wird
zwar in Bezug auf die Figuren 1 und 2 beschrieben, jedoch sollte kiar sein, dass die
Beschreibung auch auf Fig. 7 angewendet werden kann. Die Scheibe 172 ist in der Nahe
der Seite 174 der Scheibe 102 angeordnet. Die Scheibe 106 ist in der Nahe der Seite 176
der Scheibe 102 angeordnet. Die Scheiben 106 und 172 sind so miteinander gekoppelt
oder verbunden, dass die Scheibe 172 die Offnungen 118 zumindest teilweise versperrt.
GemaR einigen Aspekten beinhaltet die Scheibe 172 Offnungen 178, ist mindestens ein
Teil des Segments 124 in den Offnungen 178 angeordnet, und die Segmente 120 und 124
sind mit der Scheibe 172 gekoppelt. GemaR einigen Aspekten wird der Freilauf 100 somit
dadurch gebildet, dass das Segment so gestaltet ist, dass es sich in derselben Ebene
erstreckt wie das Segment 124, dass die Segmente 120 und 124 durch entsprechende
Offnungen 118 und 178 ragen und das Segment 120 ber die Scheibe 178 gefaltet ist. Es
sollte klar sein, dass ein Freilauf gemaR der vorliegenden Erfindung nicht auf die fiir eine
vierte Scheibe gezeigte Gestaltung der Sperréfinungen beschrankt ist. GemaR einigen
(nicht gezeigten) Aspekten ist die Scheibe 172 zum Beispiel direkt mit der Scheibe 102
verbunden oder gekoppelt. Das heildt, die Scheiben 106 und 172 sind nicht miteinander

verbunden.

GemaR der obigen Erdrterung bilden die Scheiben 102 und 106 Taschen, um die
Flissigkeit im Drehmomentwandler einzuschlieRen. Ohne die Scheibe 172 wird der Teil
der Taschen auf der axialen Seite 174 der Scheibe 102 durch die Segmente 120 der
Scheibe 106 gebildet. Ein Teil der Taschen in den Figuren 8A bis 8C wird durch die
Scheibe 472 gebildet. Die Scheibe 472 schafft eine zusammenhéngendere Begrenzung
der Taschen als die Segmente 120 in Fig. 1. Das heif3t, die Offnungen der Taschen
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werden verkleinert und schrénken den Fliissigkeitsstrom aus den Taschen ein.
Demzufolge ist zur Verdrangung der in den Taschen eingeschlossenen Flussigkeit eine
groRere Krait erforderlich, sodass mehr Energie der Scheibe 402 verbraucht wird und die
Gerdusche und Schwingungen beim Einrasten der Scheiben 402 und 404 noch starker
gedampft werden. Mit anderen Worten, die Teile 434 treffen beim Eindringen in die
Taschen auf einen gréReren Widerstand, und zur UbenNindung des Widerstands muss
durch die Scheibe mehr Energie aufgebracht werden. Es sollte klar sein, dass die Form,
die Position und die Anordnung der Scheiben 172 und 174 geéandert werden kénnen, um
das Ausmal der durch die Scheiben bewirkten Sperrung oder den Ort der Sperrfunktion

oder der Offnungen in den Scheiben zu variieren.

Im Allgemeinen kann die fiir den Freilauf 200 in den Figuren 4A bis 4C erdrterte
Funktionsweise auf den Freilauf 400 und die Figuren 8A bis 8C angewendet werden. In
Fig. 8A befindet sich der Freilauf 400 im Freilaufmodus (die Scheibe 402 dreht sich in
Richtung 480). Teile 434 der Scheibe 402 sind mit Segmenten 424 gekoppelt, und die
Scheibe 406 dreht sich auch in Richtung 480. Die Zwischenscheibe 406 gleitet so tiber die
Scheibe 404 und die Vorspriinge 416, dass sie nicht in die Offnungen 418 ragen. In Fig.
8B wechselt der Freilauf in einen eingerasteten Modus, und die Scheibe 402 dreht sich in
Richtung 482. Wahrend dieser Drehung beginnen sich die Offnungen 432 auf die
Offnungen 418 auszurichten. Die Scheibe 406 dreht sich, bis die Offnungen 408 und 432
so weit ausgerichtet sind, dass die Vorspriinge 416 in die Offnungen 418 springen kénnen.
Sowie die Vorspriinge in die Offnungen 418 springen, liegen die Segmente 424 an den

Vorspriingen an.

In Fig. 8C drehen sich die Teile 434 in die Segmente 424 hinein, um die Scheiben 402 und
404 ineinander einzurasten. Damit sich die Teile 434 auf die Segmente 424 zu drehen
kdnnen, muss die Flussigkeit verdrangt werden, die in den durch die Scheiben 402, 406
und 472 gebildeten Taschen eingeschlossen ist. Die Energie oder die Tragheit der
Scheibe 402 liefert die zum Verdrangen der Fliissigkeit erforderliche Kraft. Indem die
Energie der Scheibe 402 die Flussigkeit verdrangt, gelangen die Teile 434 in Kontakt mit
den Segmenten 424, das heift, die Scheiben 402 und 404 werden in Drehrichtung
miteinander verriegelt. Die Fliissigkeit wird durch die Bewegung der Teile 434 verdrangt
und verbraucht die Energie oder das Tragheitsmoment der Scheibe 402. Somit wird das
Tragheitsmoment oder die Energie der Scheibe 402 so weit gedampft, dass die beim
Einrasten der Scheiben 404 und 402 auftretenden Schwingungen und Geriusche, das
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heiflt, beim Zusammentreffen der Teile 234 und der Segmente 224, deutlich verringert

werden.

Fig. 9 ist eine Teilquerschnittsansicht eines Dreischeibenfreilaufs 500 gemaR der

vorliegenden Erfindung mit hydraulischer Dampfung in einem Drehmomentwandler 501.

Die Figuren 10A bis 10C sind Teilquerschnittsansichten entlang der Schnittlinie 10-10 in
Fig. 9. Die folgende Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 9 bis 10C zu sehen.
Gemé&R einigen Aspekten verwendet ein Freilauf gemaR der vorliegenden Erfindung
mechanische Mittel zum Dampfen der beim Ubergang vom Freilaufmodus in den
eingerasteten Modus auftretenden Energie. Zum Beispiel ist zum Einrasten der Scheiben
des Freilaufs ein elastisch verformbares Element angeordnet. Der Freilauf 500 beinhaltet
Scheiben 502, 504 und 506, die den Scheiben 202, 204 und 206 in den Figuren 3 bis 4C
zumindest teilweise analog sind. Die Scheibe 502 beinhaltet Offnungen 518 und Teile 534,
und die Scheibe 504 beinhaltet Vorspriinge 516. Die Offnungen 518, die Segmente 534
und die Vorspriinge 516 sind den Offnungen 218 bzw. den Vorspriingen 216 in den
Figuren 3 bis 4C analog. Die Scheibe 506 ist in axialer Richtung zwischen den Scheiben
502 und 504 angeordnet und beinhaltet Offnungen 532. Die Offnungen 532 sind den
Offnungen 232 in den Figuren 3 bis 4C analog. Die Funktionsbeschreibung der Scheiben
102 und 104 in Figur 1 in Bezug auf den Freilaufmodus und den eingerasteten Modus
kann im Wesentlichen auf die Scheiben 502 und 504 angewendet werden. Zur
mechanischen Dampfung des Einrastens der Scheiben 502 und 504 beinhaltet die
Scheibe 506 elastisch verformbare Erweiterungen 590. Die Erweiterungen 590 beinhalten
axiale Segmente 592 und Fliigelsegmente 593. Die Segmente 593 sind gemaR der

folgenden Beschreibung verformbar.

Die Scheibe 504 ist in Drehrichtung fest mit der Nabe 562 verbunden, und die Nabe 562
ist in Drehrichtung mit einer (nicht gezeigten) Statorwelle verriegelt. Die Scheibe 502 ist
mit einem drehbaren Element 564 des Stators 566 verbunden. Die Scheibe 504 wird durch
ein elastisches Mittel 570 in Richtung 568 gedriickt. Als elastisches Mittel 570 kann ein
beliebiges in der Technik bekanntes Mittel verwendet werden.

In Fig. 10A befindet sich der Freilauf 500 im Freilaufmodus (die Scheibe 502 dreht sich in
Richtung 580). Teile 534 der Scheibe 502 sind mit Segmenten 593 gekoppelt, und die
Scheibe 506 dreht sich auch in Richtung 580. Die Zwischenscheibe 506 gleitet so tiber die
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Scheibe 504 und die Vorspriinge 516, dass die Vorspriinge 516 nicht in die Offnungen 518
ragen. In Fig. 10B wechselt der Freilauf in einen eingerasteten Modus, und die Scheibe
502 dreht sich in Richtung 582. Wahrend dieser Drehung beginnen sich die Offnungen
532 auf die Offnungen 518 auszurichten. Die Scheibe 506 dreht sich so weit, bis sich die
Offnungen 508 und 532 so weit ausgerichtet haben, dass die Vorspriinge 516 in die
Offnungen 518 gedriickt werden kénnen. Sobald die Vorspriinge in die Offnungen 518
gedrickt sind, greifen die Segmente 593 und die Vorspriinge ineinander ein, und die
Scheibe 506 wird in Drehrichtung mit der Scheibe 504 verriegeit.

In Fig. 10C drehen sich die Teile 534 in die Segmente 592 hinein. Damit sich die Teile 534
auf die Vorspriinge zu drehen kénnen, muss der Widerstand der Erweiterungen 590
uberwunden werden, das heift, das Segment 592 muss gegen das Segment 593 gedriickt
werden. Die Energie oder das Tragheitsmoment der Scheibe 502 liefert die zum
Uberwinden des Widerstands, das heif3t zum Zusammendriicken der Erweiterungen 590,
erforderliche Kraft. Die Energie oder Kraft der Scheibe 502 wird beim Zusammendriicken
der Erweiterungen 590 auf vorteilhafte Weise verbraucht, und die Drehgeschwindigkeit der
Scheibe 502 nimmt ab. Somit wird das Tragheitsmoment oder die Energie der Scheibe
502 so weit gedampft, dass die Schwingungen und Gerausche beim Einrasten der
Scheiben 502 und 504 deutlich verringert werden.

Es solite klar sein, dass die Erweiterungen 590 nicht auf die in den Figuren 10A bis 10C
gezeigten Gestaltungsarten, Formen, Ausrichtungen, GréRen oder Anzahlen beschrankt
sind und dass andere Gestaltungsarten, Formen, Ausrichtungen, GréRen oder Anzahlen in

Geist und Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung enthalten sind.

Die Figuren 11A und 11B sind perspektivische Teilriickansichten der Zwischenscheibe
506 und der elastisch verformbaren Elemente 590 im Freilauf 500. Die folgende
Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 9 bis 11B zu sehen. Die Figuren 11A und
11B zeigen zwei verschiedene Gestaltungsarten und Ausrichtungen der Erweiterungen
590. Die Erweiterungen 590 in den Figuren 10A bis 10C sind so gebildet, dass die
Erweiterung entlang einer in Bezug auf die Achse 594 im Wesentlichen radialen Linie
geknickt ist. Zum Beispiel sind in Fig. 10A die Segmente 593 durch das Knicken der
Erweiterungen 590 entlang einer solchen radialen Linie gebildet. Zur Bildung der
Segmente 595 und 596 ist die Erweiterung 590 jedoch entlang einer im Wesentlichen
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axialen Linie geknickt. Die Dampfung des Freilaufs 500 durch die Segmente 595 erfolgt im

Wesentlichen genauso wie bei den Figuren 10A bis 10C beschrieben.

Die Figuren 12A und 12B sind perspektivische Teilriickansichten der Zwischenscheibe
506 und der elastisch verformbaren Elemente 590 im Freilauf 500. Es sollte kiar sein, dass
die Erweiterungen 590 nicht auf die in den Figuren 11A und 11B gezeigten
Gestaltungsarten, Formen, Ausrichtungen, GréRen oder Anzahlen beschrankt sind und
dass andere Gestaltungsarten, Formen, Ausrichtungen, GréRen und Anzahlen in Geist
und Geltungsbereicht der beanspruchten Erfindung enthalten sind. GemaR einigen
Aspekten sind die Erweiterungen 590 zum Beispiel gem&R der Darstellung in den Figuren
12A und 12B gestaltet. Figur 12A zeigt eine Erweiterung 590 in S-Form, wobei die Teile
598 gegeniiber dem Teil 596 einer Spannung ausgesetzt werden, um einen Widerstand
gegenliber der Scheibe 502 zu erzeugen. Fig. 12B zeigt eine Erweiterung 590 mit Teilen

599 in einer Hakenform.

Es sollte klar sein, dass die Gestaltungsarten fiir die in den Figuren 10A bis 12B gezeigten
Ausrichtungsanordnungen fir die elastisch verformbaren Erweiterungen in einem einzigen
Freilauf gemaB der vorliegenden Erfindung miteinander verkniipft werden kénnen. Zum
Beispiel kann bei ein und derselben Scheibe 506 ein Teil der Erweiterungen geman der
Darstellung der Erweiterungen 590 in den Figuren 10A bis 10C und ein Teil der
Erweiterungen geméaR der Darstellung der Erweiterungen 590 in den Figuren 11A und 11B
oder 12A und 12B gestaltet werden.

Ferner sollte klar sein, dass in ein und demselben Freilauf gem&R der vorliegenden
Erfindung eine hydraulische mit einer mechanischen Dampfung verknlipft werden kann.
Zum Beispiel kdnnen fiir ein und dieselbe axiale Zwischenscheibe (zum Beispiel die
Scheibe 106 in Fig. 1) hydraulische Dampfungselemente 119 und elastisch verformbare
Erweiterungen, zum Beispiel die Erweiterungen 590 in Fig. 10A, verwendet werden.
Ferner kann bei einem Freilauf gemaR der vorliegenden Erfindung eine vierte Scheibe,
zum Beispiel die Scheibe 172 in Fig. 1, verwendet werden, die elastisch verformbare

Erweiterungen beinhaltet.

Die Scheiben 202/302/402/502, 204/304/404/504 und 206/306/406/506 sowie die Naben
262/362/462/562 kénnen durch ein beliebiges in der Technik bekanntes Mittel gebildet

werden. GemaR einigen Aspekten sind von den Scheiben und der Nabe einige oder alle
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Teile gestanzt. Die Scheiben 202/302/402/502 kdnnen durch ein beliebiges in der Technik
bekanntes Mittel mit den (nicht gezeigten) Schaufein des Stators verbunden werden.
Gemah einigen Aspekten sind die Scheiben 202/302/402/502 dariiber hinaus integraler
Bestandteil des Stators, wie zum Beispiel in der an denselben Anmelder abgetretenen
provisorischen US-Patentanmeldung mit dem Titel ,Stator and One-Way Clutch Assembly
for a Torque Converter” von Hemphill et al., eingereicht am 24. Marz 2006, beschrieben

wird.

Ferner sollte klar sein, dass ein Freilauf gemaR der vorliegenden Erfindung nicht auf die
Verwendung eines bestimmten Drehmomentwandlers beschrankt ist. Zum Beispiel ist ein
Freilauf gemafk der vorliegenden Erfindung nicht auf die Verwendung der in den Figuren

gezeigten Drehmomentwandler beschrankt.

Somit ist zu erkennen, dass die Aufgaben der vorliegenden Erfindung wirksam geldst
werden, obwohl sich der Fachmann Modifikationen und Anderungen der Erfindung
vorstellen kann, die in Geist und Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung enthalten
sind. Ferner solite klar sein, dass die obige Beschreibung zur Veranschaulichung der
vorliegenden Erfindung dient und nicht als Einschrankung zu verstehen ist. Deshalb sind
andere Ausfiihrungsarten der vorliegenden Erfindung méglich, ohne von Geist und

Geltungsbereich der vorliegenden Erfindung abzuweichen.
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Anspriiche
1. Freilauf in einem Stator fiir einen Drehmomentwandler, wobei der Freilauf

Folgendes umfasst:

ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element, das in Drehrichtung in

Bezug auf eine Langsachse des Stators feststeht;

ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element, das um die Achse drehbar
und so angeordnet ist, dass es in einer ersten Drehrichtung in das erste Element

einrastet; und

ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element, das um die Achse drehbar
und in axialer Richtung zwischen dem ersten und dem zweiten Element so

angeordnet ist, dass es die mit dem Einrasten verbundene Energie dampift.

2. Freilauf nach Anspruch 1, bei dem das dritte in radialer Richtung angeordnete

Element so angeordnet ist, dass es eine hydraulische Ddmpfung bewirkt.

3. Freilauf nach Anspruch 2, bei dem der Drehmomentwandler eine Flissigkeit
beinhaltet, wobei das dritte Element ein im Wesentlichen in radialer Richtung
angeordnetes Segment umfasst, das in axialer Richtung vom dritten Element
entfernt so angeordnet ist, dass es in Verbindung mit dem dritten Element einen
Teil der Fliissigkeit einschlieftt, und bei der das zweite Element so angeordnet ist,
dass die Drehung des zweiten Elements wahrend des Einrastens in der ersten

Richtung eine deutliche Verdrangung des Teils der Flissigkeit verursacht.

4, Freilauf nach Anspruch 3, bei dem vom ersten oder vom zweiten Element ein
erstes Element ferner mindestens eine erste Offnung und eine erste und eine
zweite in axialer Richtung zeigende Seite umfasst, wobei ein Teil des dritten
Elements in der mindestens einen ersten Offnung angeordnet ist, sich dqs dritte
Element in der Nahe der ersten in axiale Richtung zeigenden Seite und das in
radialer Richtung angeordnete Segment in der N&he der zweiten in axiale Richtung

zeigenden Seite befindet.
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Freilauf nach Anspruch 3, der ferner Folgendes umfasst: ein viertes in radialer
Richtung angeordnetes Element; und wobei vom ersten oder vom zweiten Element
ein zweites Element ferner mindestens eine zweite Offnung umfasst und das vierte

Element mindestens eine zweite Offnung zumindest teilweise versperrt.

Freilauf nach Anspruch 5, bei dem das vierte in radialer Richtung angeordnete

Element mit dem dritten Element verbunden ist.

Freilauf nach Anspruch 5, bei dem vom ersten oder vom zweiten Element das
zweite Element ferner eine dritte und eine vierte in axialer Richtung zeigende Seite
umfasst, wobei das dritte Element in der Nahe der dritten in axiale Richtung
zeigenden Seite und das vierte Element in der Nahe der vierten in axiale Richtung

zeigenden Seite angeordnet ist.

Freilauf nach Anspruch 5, bei dem das vierte Element ferner mindestens eine dritte
Offnung umfasst, das dritte Element ferner mindestens eine Zunge umfasst und die

mindestens eine Zunge in der mindestens einen dritten Offnung angeordnet ist.

Freilauf nach Anspruch 5, bei dem das vierte Element durch Stanzen gebildet ist.

Freilauf nach Anspruch 1, bei dem das dritte in radialer Richtung angeordnete

Element so angeordnet ist, dass es eine mechanische Dampfung bewirkt.

Freilauf nach Anspruch 10, bei dem das dritte Element ferner mindestens eine
elastisch verformbare Erweiterung umfasst und das zweite Element so angeordnet
ist, dass die Drehung des zweiten Elements in der ersten Richtung das erste und
das zweite Element veranlasst, die mindestens eine elastisch verformbare

Erweiterung zusammenzudriicken.

Freilauf nach Anspruch 11, bei dem das erste Element ferner mindestens eine
vierte Offnung mit einer ersten Seite umfasst und das zweite Element so
angeordnet ist, dass es die mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung
gegen die erste Seite drickt.

Freilauf nach Anspruch 11, bei dem das zweite Element ferner mindestens eine

funfte Offnung mit einer zweiten Seite umfasst und die zweite Seite so angeordnet
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ist, dass sie die mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung gegen das

erste Element driickt.

Freilauf nach Anspruch 1, bei dem vom ersten, zweiten und dritten Element

mindestens ein Element durch Stanzen gebildet ist.

Freilauf in einem Stator flir einen Drehmomentwandler, wobei der Freilauf

Folgendes umfasst:

ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einer
Offnung;

ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einem
Vorsprung, das so angeordnet ist, dass es in einer ersten Drehrichtung in das erste

Element einrastet; und

ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element, wobei das dritte Element um
eine Langsachse des Stators drehbar und in axialer Richtung so zwischen der
ersten und der zweiten Scheibe angeordnet ist, dass es eine hydraulische
Déampfung der mit dem Einrasten verbundenen Energie bewirkt, wobei das dritte
Element eine Struktur bildet, die einen Teil der Flissigkeit im Drehmomentwandler
teilweise einschlief3t, wobei vom ersten oder vom zweiten Element ein Element in
Drehrichtung in Bezug auf die Achse feststeht, das andere der beiden Elemente
um die Achse drehbar ist und die Drehung des anderen Elements so verlduft, dass

der Teil der Flussigkeit wahrend des Einrastens verdrangt wird,

Freilauf in einem Stator flir einen Drehmomentwandler, wobei der Freilauf

Folgendes umfasst:

ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einer

Offnung;

ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einem
Vorsprung, das so angeordnet ist, dass es in einer ersten Drehrichtung in das erste

Element einrastet; und
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ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element, wobei das dritte Element um
eine Langsachse des Stators drehbar und in axialer Richtung so zwischen der
ersten und der zweiten Scheibe angeordnet ist, dass es eine hydraulische

Dampfung der mit dem Einrasten verbundenen Energie bewirkt; und

ein viertes in radialer Richtung angeordnetes Element, wobei das vierte Element so
mit dem dritten Element verbunden ist, dass das vierte Element mindestens eine
Offnung zumindest teilweise versperrt, wobei vom ersten oder vom zweiten
Element ein Element in Drehrichtung in Bezug auf die Achse feststeht, vom ersten
oder vom zweiten Element das andere Element um die Achse drehbar ist und die
Drehung des anderen Elements so verlauft, dass der zwischen dem dritten und
dem vierten Element befindliche Teil der Fliissigkeit wéhrend des Einrastens im

Wesentlichen verdrangt wird.

Freilauf in einem Stator flir einen Drehmomentwandler, wobei der Freilauf

Folgendes umfasst:

ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einer
Offnung;

ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einem
Vorsprung, das so angeordnet ist, dass es in einer ersten Drehrichtung in das erste

Element einrastet; und

ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element, wobei das dritte Element um
eine Langsachse des Stators drehbar und in axialer Richtung so zwischen der
ersten und der zweiten Scheibe angeordnet ist, dass es eine hydraulische
Dampfung der mit dem Einrasten verbundenen Energie bewirkt, wobei das dritte
Element mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung umfasst, wobei vom
ersten oder zweiten Element ein Element in Drehrichtung in Bezug auf die Achse
feststeht, das andere der beiden Elemente um die Achse drehbar ist und die
Drehung des anderen Elements so verlduft, dass das erste und das zweite
Element veranlasst werden, die mindestens eine elastisch verformbare

Erweiterung zusammenzudriicken.
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Freilauf in einer Automobil-Antriebskomponente, wobei der Freilauf Folgendes
umfasst:

ein erstes in Drehrichtung mit einer Achse der Komponente gekoppeltes Element

mit mindestens einer ersten Rasteinrichtung; und

ein zweites um die Achse drehbares Element mit mindestens einer zweiten
Rasteinrichtung, wobei die erste und die zweite mindestens eine Rasteinrichtung
so angeordnet sind, dass sie in einer ersten Drehrichtung ineinander einrasten, um
das erste und das zweite Element in der ersten Drehrichiung miteinander zu
verriegeln, und wobei der Freilauf so angeordnet ist, dass er einen StoB der ersten
und der zweiten mindestens einen Rasteinrichtung wéhrend des Einrastens

hydraulisch dampft.

Freilauf nach Anspruch 18, wobei die Komponente ein Drehmomentwandler ist.
Freilauf nach Anspruch 19, wobei der Freilauf ein Freilauf im Stator ist.

Freilauf nach Anspruch 18, wobei die Komponente ein Getriebe ist.

Freilauf nach Anspruch 18, wobei die Komponente eine Zusatzantriebseinheit ist.

Freilauf nach Anspruch 18, bei dem die mindestens eine erste Rasteinrichtung aus
der Gruppe ausgewshit wird, die aus mindestens einer ersten Offnung und
mindestens einer Vertiefung besteht, und bei der die mindestens eine zweite

Rasteinrichtung mindestens ein Vorsprung ist.

Freilauf nach Anspruch 18, bei dem das erste Element ein erstes in radialer
Richtung angeordnetes Element umfasst und das zweite Element ein zweites in
radialer Richtung angeordnetes Element umfasst; und wobei der Freilauf ferner
Folgendes umfasst: ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element, das um
die Achse drehbar, in axialer Richtung zwischen dem ersten und dem zweiten
Element angeordnet und so gestaltet ist, dass es eine hydraulische Dampfung

bewirkt.



WO 2007/124714 PCT/DE2007/000642

25.

26.

27.

28.

29,

-29.-

Freilauf nach Anspruch 24, bei dem die Antriebskomponente eine erste Fliissigkeit
beinhaltet, das dritte Element ein im Wesentlichen in radialer Richtung
angeordnetes Segment umfasst, das in axialer Richtung vom dritten Element
getrennt und so angeordnet ist, dass es in Verbindung mit dem dritten Element
einen Teil der ersten FllUssigkeit teilweise einschliefdt, und wobei das zweite
Element so angeordnet ist, dass die Drehung des zweiten Elements in der ersten
Richtung wéhrend des Einrastens eine wesentliche Verdrangung des Teils der

ersten Fliissigkeit bewirkt.

Freilauf nach Anspruch 25, der ferner Folgendes umfasst: ein viertes in radialer
Richtung angeordnetes Element; und wobei vom ersten oder vom zweiten Element
ein Element ferner mindestens eine zweite Offnung umfasst und das vierte

Element die mindestens eine zweite Offnung zumindest teilweise versperrt.

Freilauf nach Anspruch 26, bei dem vom ersten oder vom zweiten Element ein
Element ferner eine dritte und eine vierte in axiale Richtung zeigende Seite
umfasst, wobei das dritte Element in der N&he der dritten in axiale Richtung
zeigenden Seite und das vierte Element in der Nahe der vierten in axiale Richtung

zeigenden Seite angeordnet ist.

Freilauf nach Anspruch 18, der ferner Folgendes umfasst: ein fiinftes und ein
sechstes in radialer Richtung angeordnetes Element und eine zweite Fliissigkei,
wobei das erste und das zweite Element in axialer Richtung zwischen dem fiinften
und dem sechsten in radialer Richtung angebrdneten Element und das fiinfte und
sechste in radialer Richtung angeordnete Element so angeordnet sind, dass sie die
zweite Flissigkeit zumindest teilweise zwischen der ersten und der zweiten

Rasteinrichtung einschliel3en.

Freilauf in einer Automobil-Antriebskomponente, wobei der Freilauf Folgendes

umfasst:

ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element, das in Bezug auf eine Achse

der Komponente feststeht und mindestens eine erste Rasteinrichtung aufweist;
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ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element, das um die Achse drehbar

ist und mindestens eine zweite Rasteinrichtung aufweist; und

ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element, das um die Achse drehbar
und in axialer Richtung zwischen dem ersten und dem zweiten Element
angeordnet ist, wobei die erste und die zweite mindestens eine Rasteinrichtung so
angeordnet sind, dass sie in einer ersten Drehrichtung ineinander einrasten, um
das erste und das zweite Element in der ersten Drehrichtung miteinander zu
verriegeln, und wobei die dritte Scheibe so angeordnet ist, dass sie einen StoR der
ersten und zweiten mindestens einen Rasteinrichtung wahrend des Einrastens

mechanisch dampft.

Freilauf nach Anspruch 29, bei dem das dritte Element ferner mindestens eine
elastisch verformbare Erweiterung umfasst und das zweite Element so angeordnet
ist, dass die Drehung des zweiten Elements in der ersten Richtung das erste und
das zweite Element veranlasst, die mindestens eine elastisch verformbare

Erweiterung zusammenzudriicken.

Freilauf nach Anspruch 30, bei dem das erste Element ferner mindestens eine
erste Offnung mit einer ersten Seite umfasst und das zweite Element so
angeordnet ist, dass es die mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung

gegen die erste Seite drlickt.

Freilauf nach Anspruch 30, bei dem das zweite Element ferner mindestens eine
zweite Offnung mit einer zweiten Seite umfasst und die zweite Seite so angeordnet
ist, dass sie die mindestens eine elastisch verformbare Erweiterung gegen das

erste Element drickt.
Freilauf in einer Automobil-Antriebskomponente, der Folgendes umfasst:

ein erstes in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einer ersten

Rasteinrichtung;

ein zweites in radialer Richtung angeordnetes Element mit mindestens einer

zweiten Rasteinrichtung; und
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ein drittes in radialer Richtung angeordnetes Element, das um eine Achse des
Freilaufs drehbar und in axialer Richtung zwischen dem ersten und dem zweiten
Element angeordnet ist, wobei die erste und die zweite mindestens eine
Rasteinrichtung so angeordnet sind, dass sie bezliglich der relativen Drehung des
ersten oder zweiten Elements gegenliber dem jeweils anderen der beiden
Elemente in einer ersten Drehrichtung ineinander einrasten, um das erste und das
zweite Element in Drehrichtung miteinander zu verriegeln, und wobei die dritte
Scheibe so angeordnet ist, dass sie einen StoR der ersten und der zweiten

mindestens einen Rasteinrichtung wahrend des Einrastens dampft.

Freilauf nach Anspruch 29, der ferner eine Fliissigkeit umfasst und bei dem das
dritte Element zumindest Teile einer Tasche bildet, welche die Flissigkeit enthalt,
und bei dem die erste und die zweite Rasteinrichtung so angeordnet sind, dass sie

zumindest einen Teil der Fliissigkeit aus der Tasche herausdriicken.

Freilauf nach Anspruch 29, bei dem das dritte Element ferner mindestens eine
elastisch verformbare Erweiterung umfasst und das erste und das zweite Element

so angeordnet sind, dass sie die mindestens eine Erweiterung zusammendriicken.
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