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() Wechselstromschalter.

@ Bei einer Vorrichtung zum Anschlu® zweier Allstromver-
braucher A, B an das Wechselstromnetz erfolgt die Strom-
versorgung der Verbraucher A, B lediglich durch zwei
Stromleiter 5a, 5b. Um jedoch eine individuelle Schaltung
der Allstromverbraucher A, B zu ermdglichen, wird der
Wechselstrom durch einen Zweiweggleichrichter 3 in Gleich-
strom umgewandelt, dem ein Polwender 4 nachgeschaltet
ist. Bei sukzessiver Einschaltung ist der erste Allstromver-
braucher A direkt und der zaweite Allstromverbraucher B mit
einer in Reihe geschalteten Diode 8 mit den Stromleitern b5a,
5b verbunden. Bei alternativer Einschaltung ist der mit einer
Diode 7 in Reihe geschaltete erste Allstromverbraucher A
und der mit einer entgegengerichteten Diode 8 in Reihe
geschaltete zweite Alistromverbraucher B mit den Stromlei-
tern 5a, bb verbunden.
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WECHSELSTROMSCHALTER

Die Erfindung betrifft einen Wechselstromschalter zu:, in-
dividuellen Einschaltung mindestens zweier Allstromv r-

braucher, zu deren Stromversorgung lediglich zwei Strom-
leiter vorhanden sind.

Aus der DE-PS 814 482 ist eine Schaltung bekannt, zwei
Verbraucher, zu déren Stromversorgung lediglich zwei
Stromleiter vorhanden sind, alternativ oder gleichzeltig
einzuschalten. Hierzu sind die beiden Verbraucher jeweils

10 mit einem Stromrichter in Reihe geschaltet, wobel die bei-
den Stromrichter entgegengesetzt gepolt sind. Die alterna-
tive Einschaltung der beiden Verbraucher erfolgt dann in
der Weise, daf der durch Stromrichter gleichgerichtete

15 Wechselstrom umgepolt wird. Die Umpolung geschieht durch
zwel entgegengerichtete Stromrichter, die nach Wunsch
wechselweise an die Leitungen gelegt werden. Die gleich-
zeitige Einschaltung erfolgt dadurch, daf Wechselstrom an

. beide Verbraucher gelegt wird. Der vorbekannten Schaltung
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haftet jedoch der Nachteil an, dak die effektive Eingangs-
wechselspannung verkleinert wird, was z. B, tei Gliihbirnen
ein Absinken nicht nur der Helligkeit, sondern auch des
Lichtwirkungsgrades bewirkt, und daB der erzeugte Gleich-
strom eine groBe Welligkeit besitzt. Die grofe Welligkeit
ruft bei Glihbirnen als Allstromverbraucher ein Flackern
der Helligkelit hervor, das auf die Dauer unertridglich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile

der bekannten Schaltung zu vermeiden und eine Schaltung

zu schaffen, die dem jeweiligen Allstromverbraucher die

gleiche effektive Spannung und eine vergleichbare “irom-
qualitidt zur Verfilgung stellt, wie dieses beim primdren

Wechselstromnetz der Fall ist.

Die Erfindung geht zur L&sung der vorstehend beschriebe-
nen Aufgabe von ei~'n bekznnten Wechselstromschalter zur
getrennten Einschaitung mindestens zweler Allstromver-
braucher aus, zu deren Stromversorgung lediglich zwel
Stromleiter vorhanden sind. Die Erfindung besteht aus
einem Zweiweggleichrichter mit einem nachgeschalteten
Polwender, wobei bel sukzessiver Einschaltung der erste
Allstromverbraucher direkt und der zweite Allstromver-
braucher mit einer in Reihe geschalteten Diode mit den
Stromleitern verbunden sind oder bei alternativer Ein-
schaltung der mit eine~ Diode in Reihe geschaltete er-
ste Allstromverbraucher und der mit einer entgegengerich-
teten Diode in Reihe geschaltete zweite Allstromverbrau-
cher mit den Stromleitern verbunden sind. Dureh die Ver-
wendung eines Zweiweggleichrichters erhdilt der Allstrom-
verbraucher die volle effektive Spannung und folglich
auch die volle Leistung, AuBerdem ist die Spannung une- .
gleich weniger welllg, als dieses bei einer Einweggleich-
richtung der Fall ist.

LMy -
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In Fortbildung der Erfindung besteht diese aus zwei in
Reihe geschalteten Allstromverbrauchern, wobei das erste
Anachlufstiick direkt mit dem ersten Stromleiter, das Ver-
bindungsstiick mit der Basis einer mit dem zweiten Strom-
leiter verbundenen ersten Diode, das zweite Anschlufstilick
mit den Emittern einer zweiten und einer dritten Diode,
die Basis der zweiten Diode mit dem zweiten Stromleiter
und die Basis der dritten Diode wieder mit dem ersten
Stromleiter verbunden sind. Diese Schaltung erm&glicht
es, die beiden Allstromverbraucher entweder in Reihe

oder parallel zu schalten.

Vorzugsweise sind als Allstromverbraucher Gliihbirnen oder

Glihbirnengruppen vorgesehen.

In den Zeichnungen sind Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung wiedergegeben. Es zeigen:

Fig. 1 den Gleichrichterteil der Schaltung mit Polwender,
Fig.

N

eine Schaltung fir die sukzessive Einschaltung

zweier Allstromverbraucher,

Fig. 3 eine Schaltung filir die alternative Einschaltung
zweier Allstromverﬁraucher,

Fig. 4 eine Schaltung fiir die Umschaltung zweier All-
stromverbraucher von Reihenschaltung auf Parallel-
schaltung und

Fig. 5 eine Schaltung wie in Fig. 4, jedoch zusidtzlich

mit einem parallel geschalteten dritten Allstrom-
verbraucher.

Die Erfindung betrifft einen Wechselstromschalter zur in-
dividuellen Einschaltung mindestens zweier Allstromver-
braucher A, B, zu deren Stromversorgung lediglich zwei
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Stromleiter 5 a, 5 b vorhanden sind. Als Allstromverbrau-
cher A, B werden nachfolgend in erster Linie Glihbirnen
oder Gliihbirnengruppen angesehen. Es versteht sich jedoch,
daB8 auch andere Allstromverbraucher an die Stelle der
Gliihbirnen oder Gliihbirnengruppen treten kdnnen. Es ist
ferner ohne weiteres ersichtlich, daB, wenn nachfolgend
nur Gliihbirnen genannt werden, hierunter auch Glihbirnen-
gruppen oder andere Allstromverbraucher zu verstehen

sind.

Installationen werden vorschriftsmdfig mit drei Leitern
ausgefiihrt, wovon zwei Leiter der Stromversorgung und
ein Leiter der Erdung dient. Der Erdungsleiter zl.:.bt je-
doch nachfolgend gleichfalls auBer Betracht,'da er vor-

schriftsmidBig zu Schaltzwecken nicht verwendet werden
darf.

Mit einer derartigen Installation ist es nur méglich, zwel
Glihbirnen A, B gleichzeitig an- oder abzuschalten. Der
Wunsch, die beiden GliUhbirnen A, B individuell schalten

k4

/

zu kdnnen, kann jedoch nach der Erfindung durch eine Schal=-

tung erfillt werden, bel der der Wechselstrom zundchst
in Gleichstrom umgewandelt wird. Hierzu sieht die Erfin-
dung eine Zweiweg-Glejchrichterbriicke 3 vor, vor die ein
Ein-Aus-Schalter geschaltet ist. Zwischen Schalter 1 und
Gleichrichter 3 kann noch eine Sicherung 2 vorgesehen
sein. Durch die Verwengslung eines Zweiweggleichrichters 3
wird sichergestellt, daB beide Halbwellen des Wechsel-
stromes ausgenutzt werden und die effekﬁive Spannung und
damit auch die Leistung des erzeugten Gleichstromes mit
dem Wechselstrom iibereinstimmt. Die Schaltung sieht nach
der Gleichrichterbriicke 3 einen Polwender 4 vor, mit dem
es mbglich ist, den Gleichstrom in den beiden A:.zchluf-
leitungen 5 a, 5 b nach Wunsch umzupolen. Die Leitungen
5 a, 5 b stellen die Verbindung mit einem Verteiler 6 her;
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es kann sich hierbei beispielsweise um die Leitungen
einer hiuslichen Installation handeln, die zwischen einem
Schalter und einer Déckenlampe verlaufen.

Der Verteiler 6 hat zwei Eingangsstiicke 6 a, 6 b und vier
Ausgangsstilcke 6 ¢, 6 d, 6 e und 6 f. Zwischen dem Ein-
gangsstick 6 b und dem Ausgangsstiick 6 d liegt eine Dio-
de 7, die mit ihrem Emitter mit dem Eingangsstiick 6 b ver-
bunden ist. Eine zweite Diode 8 ist mit ihrer Basis mit
dem Eingangsstiick 6 b und mit ihrem Emitter mit dem Aus-
gangsstiick 6 f verbunden. Das Eingangsstiick 6 a ist un-
mittelbar durch eine Bricke mit dem Ausgangsstiick 6 ¢
verbunden. '

Figur 2 zeigt eine Schaltung fir die gleichzeitige oder
die sukzessive Einschaltung zweier Gliihbirnen A und B.
Hierflir ist die Glihbirne A mit den Ausgangsstiicken 6 c,
6 e und die Gliuhbirne B mit den Ausgangsstiicken 6 ¢, 6 [
verbunden. Die Gliihbirne A brennt in beiden Schaltstel-
lungen des Polwenders 4, wihrend die Gltihbirne B nur in
einer Schaltstellung des Polwenders 4 brennt, und zwar
dann, wenn der Minus-Pol am Eingangsstiick 6 a liegt. Wird
der Strom umgepolt, dann wird der StromfluB von der Diode
8 durch die GliUhbirne B unterbrochen.

Figur 3 zeigt eine Schaltung fiir die alternative Einschal-
tung zweier Glihbirnen A und B. Hierfir ist die Gliihbirne.
A mit den Ausgangsstiicken 6 ¢, 6 d und die Gliihbirne B
mit den Ausgangssticken 6 ¢, 6 f des gleichen Verteilers

6 verbunden. In diesem Falle kdnnen die beiden Gliihlampen
A, B mit den beiden Schaltstellungen des Polwenders &
alternativ eingeschaltet werden. Eine zusitzliche Glih-
lampé, die an die AnSchluBstﬁcke 6 ¢, 6 e angeschlessen
wird, brennt bei beiden Schaltstellungen des Polwenders.
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Mit den beiden vorstehend beschriebenen Schaltungen ist es
mdglich, dadurch betrdchtliche Energie einzusparen, daB
man zwei Glihbirnen A, B mit stark unterschiedlicher Lei~
stung, z. B. 15 Watt und 100 Watt, verwendet. Nur die
schwichere der beiden Glihbirnen wird fir den Dauerbetrieb
verwendet, wihrend nach Figur 2 die stérkererentweder ZUu~-
geschaltet oder nach Figur 3 auf die stirkere umgeschal-
tet wird, wenn eine hdhere Lichtmenge bendtigt wird. Der
Vorteil dieser Schaltung gegeniiber den bekannten Dédmmer-
schaltungen, die auf einer Herabsetzung der an der Glith-
birne liegenden Spannung beruhen, besteht in dem hdheren
Lichtwirkungsgrad, denn bei D&mmerschaltungen te“-utet
geringere Helligkeit niedrigere Spannung und damit nied-
rigere Temperatur des Gliihfadens.

Dieses zeigen die beiden folgenden'Zahlenbeispiele:

- Eine Herabsetzu-; der Helligkeit um den Faktor & mit
der Schaltung n:.h der Erfindung durch Umschalten von
einer Glihbirne A& mit einer Leistung von 100:Wétt auf
eine Glithbirne B mit 25 Watt ergibt eine Herabsetzung

der elektrischen Leistung um den Faktor 4. Béi glei-
cher Herabsetzung der Helligkeit duréh Verminderung
der Spannung an einer Glilhbirne mit 100 Watt (z. B.
durch eine Dimmerschaltung) wilrde sich die elektrische
Leistung nur um einen Faktor von etwa 2 verringern.

- Eine Hérabsetzung dé}'Helligkeit um den Faktor 14 mit
der Schaltung nach der Erfindung duﬁch Umschaiten'vén
einer Glihbirne A mit 200 Watt auf eine Glihbirne B
mit 15 Watt ergibt eine Herabséfzung'der'élektrischen
Leistung um den Faktor 14, Durch Spannungsverkleinerung
an einer Gllhbirne mit 200 wWatt (z. B. mit einer Dim-
merschaltﬁng) wirde fir eine gleiche Abnahme der Hel-
ligkeit um den Faktor 14 die elektrische Leistung nur
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um-einen Faktor von etwa 3 abnehmen, d. h. der Wirkungs-
grad wiirde ‘wegen der Temperaturabnanme des Gliihfadens um
einen Faktor 5 abnehmen. Dies bedeutet, daB bei einer
Helligkeitsreduzie;ung'um~den Faktor ' '14 der Stromver-

5.5 brauch mit der Schaltung nach der Erfindung um den” Fak-
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tor 5 kleiner ist als bei Schaltungen mit Spannungsre-
duzierungen. '

In den Figuren 4 und 5 ist ein Verteiler 10 als eine Modifi-
kation des Verteilers 6 wiedergegeben. Bei dieser Hodifika-
tion- sind das Ausgangsstiick 6 f mit dem Emitter einer drit-rr
ten Diode 9 und deren Basis mit dem Eingangsstiick" 6 a ver-
bundei. Der Verteiler 10 nach den Figuren 4 und 5 bistet

die Méglichkeit, zwei Gluhbirnen A, B durch Umschaitung
des Polwenders 4 entweder in Reihenschaltung oder in Pa-
rallelschaltung an den Gleichstrom anzuschlieBen., -

In Figur 4 liegen die GlUhbirnen A, &, wenn das Einganga-
sttick 6 b am Pluspol liegt, in Reihe an der vellen aeffekti-
ven Spannung, wobei der Strom durch die Diode 8 flieBt.: .
Nach Umschaltung des Polwenders 4 flilelt der Strom parallel
durch die Glihbirne A einerseits und durch ‘die Diode”® und
die Glihbirne B andererseits dber die Diode 7 zum AnschluB-
stiick 6 b. ' ' ' ' o S

In Figur 5 ist zusﬁtz;ich zu der in Figur & wisdergsgebenen
Schaltung eine Glithbirne C angeschlosaen, die an'der éellen
effektiven Spannung liegt, wenn an  dem Anschlufatick 6 b
der Pluspol liegt, also bei Reihenschaltung von 4 unhd B,
Durch Umschaltung des Polwenders 4 wird C abgeschaltet und

A und B liegen parallel an voller Spanhung'und-bﬁennen”ﬁit
voller Heélligkeit. Es ist leicht ergichtlich, dal ﬁer'?er-
teiler 10 in Figur 4 und 5 zus#tzlich die Funktion 'dés Ver-
teilers 6 in Figur 2 und 3 erfillen kann. Haben die GlUhbire
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neﬁ A, B in Figur 4 gleiche Leistung, so verringert sich d197 
Helligkeit bei Umschaltung des P@lienqers § und damit Um-
schaltung von Parallel- auf Reihenschaltung um etwa den
Faktor 14. Bei unterschiedlicher Leistung der Glilhbirnen A,
B it dieser Faktor kleiner ,JSchaltét man die Glihbirnen
zuerst {iber die Reihenschaltung ein und'dann erst auf die
Parallélschaltung um; so werden dadurch &ie hohen Einschalt-
-atfomstbﬁebverhihdert, die mehr als um einen Faktor 10 {ber
dem Betriebsstrom liegen, wodurch die Lebensdauer der Glih-
birnen zunimmt. '

Zusitzlich kann entsprechend Figur 5 eine Glilhbirne C {z.B.
ein Spotiighﬁ) angeschlossen'werden, die nur dann brennt,
wenn die Glihbirnen A, B als Hauptbirnen mit‘e;ner reduzier-
ten Helligkeit brennen. o

Die Schaltungen nach der Erfindung k¥nnen in allen Haushal-
tungen verwendet werden, in denen die elektrische Installa-
tion fUr Beleuchtung in einfacher Form lediglich mit zwei

VLeitungen ausgefﬂhrt ist Der Hauptschalter 1, die Gleich-

richterbrucke 3 und der Polwender 4. lassen sich kombiniert
in der Gr&fe eines hblichen Unterputzschalters herstellen
und anstelle des iiblichen Lichtschalters installieren. Eben- K
so 148t sich der Vérteiler 6 bzw. 10 an der Anschlusstelle‘
der Lampe mit zwei bzw. drei Dioden in ausreichend kleiner
Abmessung erstellen. Er kann anstelle des iiblichen Yefbinq
dupgsstﬁckes zur Lampe montiert werden, |

Es ist weiterhin mit der Erfindung m8glich, 1n Lampen, die 7
nicht eine fir die individuelle Schaltung von zwei Gldhbir-
nen bendtigte Verdrahtung besitzen, Dioden in ,Form von
Plattchen in die Glihbirnenfassung eiﬁzulegen, unten an der
GlUhbirne anzubringen oder in die Glﬁhbirnenfasaung bzw.
in die Glithbirne selbst einzubauen, so daB die entsprechen-
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de Glihbirne nur bei einér der beiden Stromrichtungen
brennt. .Die {ibrigen GlGhbirnen kdnnen mit einer umgekehrt

-orientierten Diode-versehen werden, brennen also. dann bel

der anderen Stromrichtung, oder kd3nnen nicht mit einer
Diode versehen werden und brennen dann bei beiden Strom-
richtungen.

Eine weitere Anwendung der Erfindung ergibt sich durch die
Konstruktion ven Glilthbirnen mit zwei Gliihfiden unterschied-
licher Leistung, wobei der Glihfaden mit der hdheren Lei-
stung in der Glilhbirne in Reihe zu einer Diode angeschlos-
sen - ist, In diesem Fall kann durch Stromumkehr durch den.
Poelw :nder 4 die hdhere Leistung abgeschaltet werden, und es
brennt nur noch.der Glihfaden mit der niedrigeren Leistung.
Wird lauch der Glihfaden mit der niedrigeren Leistung in
Reihe zu einer Diode angeschlossen, die zur ersten Diode
entgegengerichtet ist, so kdnnen. bzide Gli{{hféden alterna-
tiv eingeschaltet werden. Gegenilibe: der D&mmerschaltung
besteht hier wieder der Vorteil, dap der Gldhfaden mit der
niedrigeren Lelstung an der vollen effektiven Spannung. :
liegt und daB er nicht eine abgesenkte Temperatur-hat, wia
dieses bei der Dimmerschaltung der Fall ist. Bei gleicher
Helligkeit ist der Wirkungsgrad der Glihbirne bei -der.
Schaltung nach'der Erfindung um eln Mehrfaches -hher -als
der der Dimmerschaltung, und der Stromverbrauch ist ent-
sprechend niedriger.:

Die Anschliisse der beiden Glihfiden kénnen in Ublicher Wei-
se aus der Glihbirne herausgefihrt werden, und die erfor-
derlichen Dioden werden dann in eine entsprechend konstru-
ierte Fassung eingebaut oder die Anschlilsse werden zu einem
der oben beschriebenen Verteiler 6 bzw. 10 gefihrt..
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Patentanspriiche

1. Wechselstromschalter zur individuellen Schaltung minde-
stens zweier Allstromverbraucher, zu deren Stromversor-
gung lediglich zwei Stromleiter vorhanden sind, gekenn-
zeichnet durch einen Zweiweggleichrichter (3) mit einem
nachgeschalteten Polwender (4), wobei bei sukzessiver
Einschaltung der erste Allstromverbraucher'(A) direkt
und der zweite Allstromverbraucher (B) mit einer in
Reihe geschalteten Diode (8) mit den Stromleitern (5 a,
5 b) verbunden sind oder bei alternativer Einschaltung
der mit einer Diode (7) in Reihe geschalteté erste All-
stromverbraucher (A) und der mit einer entgegengerichte-
ten Diode (8) in Reihe geschaltete zweite Alistyomver-
braucher (B) mit den Stromleitern (5 a, 5 b) verbunden
sind (Fig. 1, 2 und 3). '

2. Wechselstromschalter nach Anspruch 1, gekenhzeichnet
durch zwei in Reihe geschaltete Allstromverbbauchgr
(A, B), wobei das erste Ausgangsstiick (6 ¢) direkt mit
dem ersten Stromleiter (5 a), das zweite Ausgahésétﬂck
(6 d) mit der Basis einer mit dem zweiten Stromleiter
(5 b) verbundenen ersten Diode (7), das dritte Ausgangs-
stiick (6 f) mit den Emittern einer zweiten und einer
dritten Diode (8, 9), die Basis der zweiten Diode (8)
mit dem zweiten Stromleiter (5 b) und die Basis der

dritten Diode {9) wieder mit dem ersten Stromleiter
(5 a) verbunden sind (Fig. 4).
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wechSels;romsghélter nach Ansprﬁch 2, gekennzeichnet
dureh -einen zu den zwel in Reihe geschalteten Allstrom-

verbrauchern (A B} parallel geschalteten dritten All-
stromverbraucher (C} (Fig. 5).

ueéhselstromschalter nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf als Allstromverbraucher

{A, B, C) Glihbirnen oder GlUhbirnengruppen vorgesehen
sind.

Wechselstromschalter nach Anspruch 4, gekennzeichnet
durch mindestens eine Glilhbirne mit zwei GliUhf#4den un-
t@rschiedxicher'Leistung; wobel entweder eianiahfgden
mit einer Diode in Reihe geschaltet ist oder beidé

Glﬂhfdden zu jeweils einer Dlode in Reihe geachaltet
sind. '

Wechselstromschalter nachrﬁnsprtah-4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet; daB die Dioden ir. die Glihbirnenfassung
eingelegt, in die Glihbirnenfassung oder in den Glnh; _
birnensokkel eingebautléder unten an dem Glidhbirnen-
sockel angebrachy sind. ' )
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