
ä  J   

Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 1 7   2 4 7  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  80101833.4  ©  Int.  Cl.3:  H  05  B  3 9 / 0 4  

©  Anmeldetag:  05.04.80 

(30)  Priorität:  10.04.79  DE  2914441 

(43)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
15.10.80  Patentblatt  80/21 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©  Anmelder:  Göbel,  Gunther,  Dr. 
Keuperstrasse  10 
D-8520  Erlangen(DE) 

©  Erfinder:  Göbel,  Gunther,  Dr. 
Keuperstrasse  10 
D-8520  Erlangen(DE) 

©  Vertreter:  Brose,  Manfred,  Dr. 
Erdastrasse  6 
D-8500  Nümberg(DE) 

M 

o  

o  

(54)  Wechselstromschalter. 

Bei  einer  Vorrichtung  zum  Anschluß  zweier  Allstromver- 
braucher  A,  B  an  das  Wechselstromnetz  erfolgt  die  Strom- 
versorgung  der  Verbraucher  A,  B  lediglich  durch  zwei 
Stromleiter  5a,  5b.  Um  jedoch  eine  individuelle  Schaltung 
der  Allstromverbraucher  A,  B  zu  ermöglichen,  wird  der 
Wechselstrom  durch  einen  Zweiweggleichrichter  3  in  Gleich- 
strom  umgewandelt,  dem  ein  Polwender  4  nachgeschaltet 
ist.  Bei  sukzessiver  Einschaltung  ist  der  erste  Allstromver- 
braucher  A  direkt  und  der  zweite  Allstromverbraucher  B  mit 
einer  in  Reihe  geschalteten  Diode  8  mit  den  Stromleitern  5a, 
5b  verbunden.  Bei  alternativer  Einschaltung  ist  der  mit  einer 
Diode  7  in  Reihe  geschaltete  erste  Allstromverbraucher  A 
und  der  mit  einer  entgegengerichteten  Diode  8  in  Reihe 
geschaltete  zweite  Allstromverbraucher  B  mit  den  Stromlei- 
tern  5a,  5b  verbunden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   zur   i n -  

d i v i d u e l l e n   E i n s c h a l t u n g   m i n d e s t e n s   z w e i e r   A l l s t r o m .   r -  

b r a u c h e r ,   zu  d e r e n   S t r o m v e r s o r g u n g   l e d i g l i c h   zwei   S t r o m -  

l e i t e r   v o r h a n d e n   s i n d .  

Aus  d e r   DE-PS  814  482  i s t   e i n e   S c h a l t u n g   b e k a n n t ,   z w e i  

V e r b r a u c h e r ,   zu  d e r e n   S t r o m v e r s o r g u n g   l e d i g l i c h   z w e i  

S t r o m l e i t e r   v o r h a n d e n   s i n d ,   a l t e r n a t i v   o d e r   g l e i c h z e i t i g  

e i n z u s c h a l t e n .   H i e r z u   s i n d   d i e   b e i d e n   V e r b r a u c h e r   j e w e i l s  

mi t   e i n e m   S t r o m r i c h t e r   in  R e i h e   g e s c h a l t e t ,   wobe i   d i e   b e i -  

den  S t r o m r i c h t e r   e n t g e g e n g e s e t z t   g e p o l t   s i n d .   Die  a l t e r n a -  

t i v e   E i n s c h a l t u n g   de r   b e i d e n   V e r b r a u c h e r   e r f o l g t   dann  i n  

de r   W e i s e ,   daß  d e r   d u r c h   S t r o m r i c h t e r   g l e i c h g e r i c h t e t e  

W e c h s e l s t r o m   u m g e p o l t   w i r d .   Die  Umpolung   g e s c h i e h t   d u r c h  

zwei   e n t g e g e n g e r i c h t e t e   S t r o m r i c h t e r ,   d ie   nach   W u n s c h  

w e c h s e l w e i s e   an  d i e   L e i t u n g e n   g e l e g t   w e r d e n .   Die  g l e i c h -  

z e i t i g e   E i n s c h a l t u n g   e r f o l g t   d a d u r c h ,   daß  W e c h s e l s t r o m   a n  
b e i d e   V e r b r a u c h e r   g e l e g t   w i r d .   Der  v o r b e k a n n t e n   S c h a l t u n g  



h a f t e t   j e d o c h   d e r   N a c h t e i l   an,   daß  d i e   e f f e k t i v e   E i n g a n g s -  

w e c h s e l s p a n n u n g   v e r k l e i n e r t   w i r d ,   was  z.  B.  be i   G l ü h b i r n e n  

e in   A b s i n k e n   n i c h t   nu r   de r   H e l l i g k e i t ,   s o n d e r n   auch   d e s  

L i c h t w i r k u n g s g r a d e s   b e w i r k t ,   und  daß  d e r   e r z e u g t e   G l e i c h -  

s t r o m   e i n e   g r o ß e   W e l l i g k e i t   b e s i t z t .   Die  g r o ß e   W e l l i g k e i t  

r u f t   be i   G l ü h b i r n e n   a l s   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   e i n   F l a c k e r n  

de r   H e l l i g k e i t   h e r v o r ,   das   a u f   d i e   D a u e r   u n e r t r ä g l i c h   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   N a c h t e i l e  

de r   b e k a n n t e n   S c h a l t u n g   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e   S c h a l t u n g  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   dem  j e w e i l i g e n   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   d i e  

g l e i c h e   e f f e k t i v e   S p a n n u n g   und  e i n e   v e r g l e i c h b a r e   S t r o m -  

q u a l i t ä t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e l l t ,   wie  d i e s e s   beim  p r i m ä r e n  

W e c h s e l s t r o m n e t z   de r   F a l l   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   zur   L ö s u n g   de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e -  

nen  A u f g a b e   von  eimem  b e k a n n t e n   W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   z u r  

g e t r e n n t e n   E i n s c h a l t u n g   m i n d e s t e n s   z w e i e r   A l l s t r o m v e r -  

b r a u c h e r   a u s ,   zu  d e r e n   S t r o m v e r s o r g u n g   l e d i g l i c h   z w e i  

S t r o m l e i t e r   v o r h a n d e n   s i n d .   Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   a u s  

e inem  Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r   mi t   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n  

P o l w e n d e r ,   wobei   be i   s u k z e s s i v e r   E i n s c h a l t u n g   d e r   e r s t e  

A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   d i r e k t   und  d e r   z w e i t e   A l l s t r o m v e r -  

b r a u c h e r   mi t   e i n e r   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   D i o d e   m i t   d e n  

S t r o m l e i t e r n   v e r b u n d e n   s i n d   o d e r   be i   a l t e r n a t i v e r   E i n -  

s c h a l t u n g   de r   mi t   e i n r   D i o d e   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   e r -  

s t e   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   und  de r   m i t   e i n e r   e n t g e g e n g e r i c h -  

t e t e n   D i o d e   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   z w e i t e   A l l s t r o m v e r b r a u -  

c h e r   m i t   den  S t r o m l e i t e r n   v e r b u n d e n   s i n d .   Durch   d i e   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r s   e r h ä l t   de r   A l l s t r o m -  

v e r b r a u c h e r   d i e   v o l l e   e f f e k t i v e   S p a n n u n g   und  f o l g l i c h  
auch   d i e   v o l l e   L e i s t u n g .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   S p a n n u n g   u n -  

g l e i c h   w e n i g e r   w e l l i g ,   a l s   d i e s e s   be i   e i n e r   E i n w e g g l e i c h -  

r i c h t u n g   d e r   F a l l   i s t .  



In  F o r t b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d i e s e   aus   zwei   i n  

R e i h e   g e s c h a l t e t e n   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r n ,   w o b e i   das  e r s t e  

A n s c h l u ß s t ü c k   d i r e k t   mi t   dem  e r s t e n   S t r o m l e i t e r ,   das  V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k   mi t   de r   B a s i s   e i n e r   mi t   dem  z w e i t e n   S t r o m -  

l e i t e r   v e r b u n d e n e n   e r s t e n   D i o d e ,   das  z w e i t e   A n s c h l u ß s t ü c k  

mi t   den  E m i t t e r n   e i n e r   z w e i t e n   und  e i n e r   d r i t t e n   D i o d e ,  

d i e   B a s i s   de r   z w e i t e n   D iode   mi t   dem  z w e i t e n   S t r o m l e i t e r  

und  d i e   B a s i s   de r   d r i t t e n   D iode   w i e d e r   mi t   dem  e r s t e n  

S t r o m l e i t e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e   S c h a l t u n g   e r m ö g l i c h t  

e s ,   d i e   b e i d e n   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   e n t w e d e r   in  R e i h e  

o d e r   p a r a l l e l   zu  s c h a l t e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   a l s   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   G l ü h b i r n e n   o d e r  

G l ü h b i r n e n g r u p p e n   v o r g e s e h e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n -  

dung  w i e d e r g e g e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den  G l e i c h r i c h t e r t e i l   de r   S c h a l t u n g   m i t   P o l w e n d e r ,  

F i g .   2  e i n e   S c h a l t u n g   f ü r   d i e   s u k z e s s i v e   E i n s c h a l t u n g  

z w e i e r   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r ,  

F i g .   3  e i n e   S c h a l t u n g   f ü r   d i e   a l t e r n a t i v e   E i n s c h a l t u n g  

z w e i e r   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r ,  

F i g .  4   e i n e   S c h a l t u n g   f ü r   d i e   U m s c h a l t u n g   z w e i e r   A l l -  

s t r o m v e r b r a u c h e r   von  R e i h e n s c h a l t u n g   au f   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   u n d  

F i g .   5  e i n e   S c h a l t u n g   wie  in  F i g .   4,  j e d o c h   z u s ä t z l i c h  

m i t   e inem  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   d r i t t e n   A l l s t r o m -  

v e r b r a u c h e r .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   zur   i n -  

d i v i d u e l l e n   E i n s c h a l t u n g   m i n d e s t e n s   z w e i e r   A l l s t r o m v e r -  

b r a u c h e r   A,  B,  zu  d e r e n   S t r o m v e r s o r g u n g   l e d i g l i c h   z w e i  



S t r o m l e i t e r   5  a,  5  b  v o r h a n d e n   s i n d .   Als  A l l s t r o m v e r b r a u -  

c h e r   A,  B  w e r d e n   n a c h f o l g e n d   in  e r s t e r   L i n i e   G l ü h b i r n e n  

o d e r   G l ü h b i r n e n g r u p p e n   a n g e s e h e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h   j e d o c h ,  

daß  a u c h   a n d e r e   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   an  d i e   S t e l l e   d e r  

G l ü h b i r n e n   o d e r   G l ü h b i r n e n g r u p p e n   t r e t e n   k ö n n e n .   Es  i s t  

f e r n e r   ohne   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h ,   daß ,   wenn  n a c h f o l g e n d  

nu r   G l ü h b i r n e n   g e n a n n t   w e r d e n ,   h i e r u n t e r   auch   G l ü h b i r n e n -  

g r u p p e n   o d e r   a n d e r e   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   zu  v e r s t e h e n  

s i n d .  

I n s t a l l a t i o n e n   w e r d e n   v o r s c h r i f t s m ä ß i g   mi t   d r e i   L e i t e r n  

a u s g e f ü h r t ,   wovon  zwei   L e i t e r   der   S t r o m v e r s o r g u n g   u n d  

e in   L e i t e r   d e r   E r d u n g   d i e n t .   Der  E r d u n g s l e i t e r  b t   j e -  

doch  n a c h f o l g e n d   g l e i c h f a l l s   a u ß e r   B e t r a c h t ,   da  er  v o r -  

s c h r i f t s m ä ß i g   zu  S c h a l t z w e c k e n   n i c h t   v e r w e n d e t   w e r d e n  

d a r f .  

Mit   e i n e r   d e r a r t i g e n   I n s t a l l a t i o n   i s t   es  nur   m ö g l i c h ,   z w e i  

G l ü h b i r n e n   A,  B  g l e i c h z e i t i g   an -   o d e r   a b z u s c h a l t e n .  D e r  

Wunsch ,   d i e   b e i d e n   G l ü h b i r n e n   A,  B  i n d i v i d u e l l   s c h a l t e n  

zu  k ö n n e n ,   kann   j e d o c h   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e   S c h a l -  

t u n g   e r f ü l l t   w e r d e n ,   be i   de r   der   W e c h s e l s t r o m   z u n ä c h s t  

in  G l e i c h s t r o m   u m g e w a n d e l t   w i r d .   H i e r z u   s i e h t   d i e   E r f i n -  

dung  e i n e   Z w e i w e g - G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e   3  v o r ,   vor   d i e   e i n  

E i n - A u s - S c h a l t e r   g e s c h a l t e t   i s t .   Z w i s c h e n   S c h a l t e r   1  u n d  

G l e i c h r i c h t e r   3  kann  noch   e i n e   S i c h e r u n g   2  v o r g e s e h e n  

s e i n .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r s   3 

w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e i d e   H a l b w e l l e n   des  W e c h s e l -  

s t r o m e s   a u s g e n u t z t   w e r d e n   und  d i e   e f f e k t i v e   S p a n n u n g   u n d  

d a m i t   auch   d i e   L e i s t u n g   des  e r z e u g t e n   G l e i c h s t r o m e s   m i t  
dem  W e c h s e l s t r o m   ü b e r e i n s t i m m t .   Die  S c h a l t u n g   s i e h t   n a c h  
d e r   G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e   3  e i n e n   P o l w e n d e r   4  v o r ,   m i t   dem 

es  m ö g l i c h   i s t ,   den  G l e i c h s t r o m   in  den  b e i d e n   A a s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   5  a,   5  b  n a c h   Wunsch  u m z u p o l e n .   Die  L e i t u n g e n  
5  a,   5  b  s t e l l e n   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   e i nem  V e r t e i l e r   6  h e r ;  



es  kann   s i c h   h i e r b e i   b e i s p i e l s w e i s e   um  d i e   L e i t u n g e n  

e i n e r   h ä u s l i c h e n   I n s t a l l a t i o n   h a n d e l n ,   d i e   z w i s c h e n   e i n e m  

S c h a l t e r   und  e i n e r   D e c k e n l a m p e   v e r l a u f e n .  

Der  V e r t e i l e r   6  h a t   zwe i   E i n g a n g s s t ü c k e   6  a,  6  b  und  v i e r  

A u s g a n g s s t ü c k e   6  c,  6  d,  6  e  und  6  f .   Z w i s c h e n   dem  E i n -  

g a n g s s t ü c k   6  b  und  dem  A u s g a n g s s t ü c k   6  d  l i e g t   e i n e   D i o -  

de  7,  d i e   mi t   i h r e m   E m i t t e r   mi t   dem  E i n g a n g s s t ü c k   6  b  v e r -  

b u n d e n   i s t .   E ine   z w e i t e   D iode   8  i s t   mi t   i h r e r   B a s i s   m i t  

dem  E i n g a n g s s t ü c k   6  b  und  mi t   i h r e m   E m i t t e r   mi t   dem  A u s -  

g a n g s s t ü c k   6  f  v e r b u n d e n .   Das  E i n g a n g s s t ü c k   6  a  i s t   u n -  

m i t t e l b a r   d u r c h   e i n e   B r ü c k e   mi t   dem  A u s g a n g s s t ü c k   6  c  

v e r b u n d e n .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   S c h a l t u n g   f ü r   d i e   g l e i c h z e i t i g e   o d e r  

d i e   s u k z e s s i v e   E i n s c h a l t u n g   z w e i e r   G l ü h b i r n e n   A  und  B .  

H i e r f ü r   i s t   d i e   G l ü h b i r n e   A  mi t   den  A u s g a n g s s t ü c k e n   6  c ,  
6  e  und  d i e   G l ü h b i r n e   B  mi t   den  A u s g a n g s s t ü c k e n   6  c,  6  f  

v e r b u n d e n .   Die  G l ü h b i r n e   A  b r e n n t   in  b e i d e n   S c h a l t s t e l -  

l u n g e n   des  P o l w e n d e r s   4,  w ä h r e n d   d i e   G l ü h b i r n e   B  n u r   i n  

e i n e r   S c h a l t s t e l l u n g   des   P o l w e n d e r s  4   b r e n n t ,   und  z w a r  

d a n n ,   wenn  de r   M i n u s - f o l   am  E i n g a n g s s t ü c k   6  a  l i e g t .   W i r d  

d e r   S t r o m   u m g e p o l t ,   dann  w i r d   der   S t r o m f l u ß   von  de r   D i o d e  

8  d u r c h   d i e   G l ü h b i r n e   B  u n t e r b r o c h e n .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   S c h a l t u n g   f ü r   d i e   a l t e r n a t i v e . E i n s c h a l -  

t u n g   z w e i e r   G l ü h b i r n e n   A  und  B.  H i e r f ü r   i s t   d i e   G l ü h b i r n e .  

A  m i t   den  A u s g a n g s s t ü c k e n   6  c,  6  d  und  d i e   G l ü h b i r n e   B 

m i t   den  A u s g a n g s s t ü c k e n   6  c,  6  f  des  g l e i c h e n   V e r t e i l e r s  

6  v e r b u n d e n .   In  d i e s e m   F a l l e   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   G l ü h l a m p e n  

A,  B  mi t   den  b e i d e n   S c h a l t s t e l l u n g e n   des  P o l w e n d e r s   4 

a l t e r n a t i v   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   E i n e   z u s ä t z l i c h e   G l ü h -  

l a m p e ,   d i e   an  d i e   A n s c h l u ß s t ü c k e   6  c,  6  e  a n g e s c h l o s s e n  

w i r d ,   b r e n n t   be i   b e i d e n   S c h a l t s t e l l u n g e n   des  P o l w e n d e r s .  



Mit   den  b e i d e n   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t u n g e n   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d a d u r c h   b e t r ä c h t l i c h e   E n e r g i e   e i n z u s p a r e n ,   d a ß  

man  zwei   G l ü h b i r n e n   A,  B  mi t   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e i -  

s t u n g ,   z.  B.  15  Wa t t   und  100  W a t t ,   v e r w e n d e t .   Nur  d i e  

s c h w ä c h e r e   d e r   b e i d e n   G l ü h b i r n e n   w i r d   f ü r   den  D a u e r b e t r i e b  

v e r w e n d e t ,   w ä h r e n d   nach   F i g u r   2  d i e   s t ä r k e r e   e n t w e d e r   z u -  

g e s c h a l t e t   o d e r   n a c h   F i g u r   3  a u f   d i e   s t ä r k e r e   u m g e s c h a l -  

t e t   w i r d ,   wenn  e i n e   h ö h e r e   L i c h t m e n g e   b e n ö t i g t   w i r d .   D e r  

V o r t e i l   d i e s e r   S c h a l t u n g   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   D ä m m e r -  

s c h a l t u n g e n ,   d i e   a u f   e i n e r   H e r a b s e t z u n g   d e r   an  de r   G l ü h -  

b i r n e   l i e g e n d e n   S p a n n u n g   b e r u h e n ,   b e s t e h t   in  dem  h ö h e r e n  

L i c h t w i r k u n g s g r a d ,   denn  be i   D ä m m e r s c h a l t u n g e n   b e d a u t e t  

g e r i n g e r e   H e l l i g k e i t   n i e d r i g e r e   S p a n n u n g   und  d a m i t   n i e d -  

r i g e r e   T e m p e r a t u r   des  G l ü h f a d e n s .  

D i e s e s   z e i g e n   d i e   b e i d e n   f o l g e n d e n   Z a h l e n b e i s p i e l e :  

-  E i n e   H e r a b s e t z u r g   de r   H e l l i g k e i t   u m  d e n   F a k t o r   4  m i t  

d e r   S c h a l t u n g   n a c h   der   E r f i n d u n g   d u r c h   U m s c h a l t e n   v o n  

e i n e r   G l ü h b i r n e   A  m i t   e i n e r   L e i s t u n g   von  100  Wat t   a u f  

e i n e   G l ü h b i r n e  B   mi t   25  Wat t   e r g i b t   e i n e   H e r a b s e t z u n g  

de r   e l e k t r i s c h e n   L e i s t u n g   um  den  F a k t o r   4.  Bei  g l e i -  

c h e r   H e r a b s e t z u n g   de r   H e l l i g k e i t   d u r c h   V e r m i n d e r u n g  

d e r   S p a n n u n g   an  e i n e r   G l ü h b i r n e   m i t   100  W a t t  ( z .   B .  

d u r c h   e i n e   D ä m m e r s c h a l t u n g )   w ü r d e   s i c h   d i e   e l e k t r i s c h e  

L e i s t u n g   n u r   um  e i n e n   F a k t o r   von  e twa   2  v e r r i n g e r n .  

-  E i n e   H e r a b s e t z u n g   d e   H e l l i g k e i t   um  den  F a k t o r   14  m i t  

d e r   S c h a l t u n g   n a c h   der   E r f i n d u n g   d u r c h   U m s c h a l t e n   v o n  

e i n e r   G l ü h b i r n e   A  mi t   200  Wa t t   a u f   e i n e   G l ü h b i r n e   B 

m i t   15  Wa t t   e r g i b t  e i n e   H e r a b s e t z u n g  d e r   e l e k t r i s c h e n  

L e i s t u n g   um  den  F a k t o r   14.  D u r c h   S p a n n u n g s v e r k l e i n e r u n g  

an  e i n e r   G l ü h b i r n e   m i t   200  Wa t t   ( z .   B.  m i t   e i n e r   D ä m -  

m e r a c h a l t u n g )   w ü r d e   f ü r   e i n e  g l e i c h e   Abnahme  d e r   H e l -  

l i g k e i t   u m  d e n   F a k t o r   14  d i e   e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g   n u r  



u m  e i n e n   F a k t o r   von  e t w a   3  a b n e h m e ,   d.  h.  de r   W i r k u n g s -  

g r a d  w ü r d e  w e g e n   d e r   T e m p e r a t u r a b n a h m e   des   G l ü h f a d e n s   um 

e i n e n   F a k t o r   5  a b n e h m e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  be i   e i n e r  

H e l l i g k e i t s r e d u z i e r u n g   u m  d e n   F a k t o r  1 4   d e r  S t r o m v e r -  
5  b r a u c h   mi t   d e r   S c h a l t u n g   nach   de r   E r f i n d u n g   u m  d e n  F a k -  

t o r   5  k l e i n e r   i s t   a l s   be i   S c h a l t u n g e n   mi t   S p a n n u n g s r e -  

d u z i e r u n g e n .  

In  den  F i g u r e n   4  und  5  i s t   e i n   V e r t e i l e r   10  a l s   e i n e   M o d i f i -  

k a t i o n  d e s   V e r t e i l e r s   6  w i e d e r g e g e b e n .   Bei  d i e s e r   M o d i f i k a -  

t i o n  s i n d   d a s  A u s g a n g s s t ü c k   6  f  mi t   dem  E m i t t e r   e i n e r   d r i t -  

t e n   D iode   9  und  d e r e n   B a s i s  m i t   dem  E i n g a n g s s t ü c k  6   a  v e r -  

b u n d e n .   Der  V e r t e i l e r   10  n a c h   den  F i g u r e n   4  u n d  5   b i e t e t  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   zwei   G l ü h b i r n e n  A ,   B  d u r c h   U m s c h a l t u n g  

des   P o l w e n d e r s   4  e n t w e d e r   in  R e i h e n s c h a l t u n g   o d e r   in  P a -  

r a l l e l s c h a l t u n g   an  den  G l e i c h s t r o m   a n z u s c h l i e ß e n .  

In  F i g u r  4   l i e g e n   d i e   G l ü h b i r n e n  A ,   w e n n  d a s   E i n g a n g s -  

s t ü c k   6  b  am  P l u s p o l   l i e g t ,   in  R e i h e   an  d e r   v o l l e n  e f f e k t i -  

ven  S p a n n u n g ,  w o b e i   d e r   S t r o m   d u r c h   d i e   D i o d e  8  f l i e ß t .  

Nach  U m s c h a l t u n g   des  P o l w e n d e r s ' 4   f l i e ß t   d e r   S t rom  p a r a l l e l  

d u r c h  d i e   G l ü h b i r n e   A  e i n e r s e i t s   und  d u r c h   d i e   D i o d e  9   u n d  

d i e  G l ü h b i r n e   B  a n d e r e r s e i t s   ü b e r  d i e   D i o d e  7   zum  A n s c h l u ß -  

s t ü c k   6  b .  

In  F i g u r   5  i s t   z u s ä t z l i c h   zu  de r   in  F i g u r   4  w i e d e r g e g e b e n e n  

S c h a l t u n g   e i n e   G l ü h b i r n e   C  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   a n  d e r   v o l l e n  

e f f e k t i v e n   S p a n n u n g   l i e g t ,   wenn  a n  d e m   A n s c h l u ß s t ü c k   6  b  

d e r   P l u s p o l   l i e g t ,  a l s o   b e i   R e i h e n s c h a l t u n g   von  A  und  B .  

D u r c h   U m s c h a l t u n g   des   P o l w e n d e r s  4   w i r d   C  a b g e s c h a l t e t  u n d  

A  und  B  l i e g e n   p a r a l l e l   an  v o l l e r   S p a n n u n g  u n d   b r e n n e n  m i t  

v o l l e r   H e l l i g k e i t .   Es  i s t   l e i c h t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r   V e r -  

t e i l e r   10  in  F i g u r  4   und  5  z u s ä t z l i c h   d i e   F u n k t i o n  d e s   V e r -  

t e i l e r s   6  in  F i g u r   2  u n d   3  e r f ü l l e n   k a n n .   Haben  d i e   G l ü h b i r -  



nen  A,  B  in   F i g u r   4  g l e i c h e   L e i s t u n g ,   so  v e r r i n g e r t   s i c h   d i e  

H e l l i g k e i t   b e i   U m s c h a l t u n g   des   P ö l w e n d e r s  4   und  d a m i t   Um- 

s c h a l t u n g   von  P a r a l l e l -   a u f   R e i h e n s c h a l t u n g   um  e t w a   d e n  

F a k t o r   14.  Bei   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e i s t u n g   de r   G l ü h b i r n e n   A,  

B  i t   d i e s e r   F a k t o r   k l e i n e r  .   S c h a l t e t   man  d i e   G l ü h b i r n e n  

z u e r s t   ü b e r   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   e in   und  dann  e r s t   a u f   d i e  

P a r a l l e l s c h a l t u n g   um,  so  w e r d e n   d a d u r c h   d i e   h o h e n   E i n s c h a l t -  

s t r o m s t ö ß e   v e r h i n d e r t ,   d i e   mehr   a l s   um  e i n e n   F a k t o r   10  ü b e r  

dem  B e t r i e b s s t r o m   l i e g e n ,   w o d u r c h   d i e   L e b e n s d a u e r   de r   G l ü h -  

b i r n e n   z u n i m m t .  

Z u s ä t z l i c h   kann  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   5  e i n e   G l ü h b i r n e   C  ( z . B .  

e i n   S p o t l i g h t )   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d i e   n u r   dann  b r e n n t ,  

wenn  d i e   G l ü h b i r n e n   A,  B  a l s   H a u p t b i r n e n   m i t   e i n e r   r e d u z i e r -  

t en   H e l l i g k e i t   b r e n n e n .  

Die  S c h a l t u n g e n   nach   de r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   in  a l l e n   H a u s h a l -  

t u n g e n  v e r w e n d e t  w e r d e n ,   in  d e n e n   d i e   e l e k t r i s c h e  I n s t a l l a -  
t i o n   f ü r   B e l e u c h t u n g   in  e i n f a c h e r   Form  l e d i g l i c h  m i t  z w e i  

L e i t u n g e n   a u s g e f ü h r t   i s t .   Der  H a u p t s c h a l t e r   1 ,  d i e   G l e i c h -  

r i c h t e r b r ü c k e   3  und  de r   P o l w e n d e r   4  l a s s e n   s i c h   k o m b i n i e r t  

in   d e r   G r ö ß e   e i n e s   ü b l i c h e n  U n t e r p u t s a c h a l t e r s   h e r s t e l l e n  

und  a n s t e l l e   des  ü b l i c h e n   L i c h t s c h a l t e r s  i n s t a l l i e r e n .   E b e n -  

so  l ä ß t   s i c h   d e r   V e r t e i l e r   6  bzw.  10  a n  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e  

d e r   Lampe  m i t   zwei   bzw.  d r e i   D i o d e n   in  a u s r e i c h e n d   k l e i n e r  

A b m e s s u n g   e r s t e l l e n .   Er  kann   a n s t e l l e   des  ü b l i c h e n   V e r b i n -  

d u n g s s t ü c k e s   zu r   Lampe  m o n t i e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   m i t   de r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h ,   in   L a m p e n ,   d i e  

n i c h t   e i n e   f ü r   d i e   i n d i v i d u e l l e   S c h a l t u n g   von  zwei   G l ü h b i r -  

nen  b e n ö t i g t e   V e r d r a h t u n g   b e s i t z e n ,  D i o d e n   i n  F o r m   v o n  
P l ä t t c h e n   in  d i e   G l ü h b i r n e n f a s s u n g   e i n z u l e g e n ,   u n t e n  a n   d e r  
G l ü h b i r n e   a n z u b r i n g e n   o d e r   in   d i e   G l ü h b i r n e n f a s s u n g  b z w ,  
in  d i e   G l ü h b i r n e   s e l b s t  e i n z u b a u e n ,   s o  d a ß   d i e   e n t s p r e c h e n -  



de  G l ü h b i r n e   n u r   be i   e i n e r   d e r   b e i d e n   S t r o m r i e h t u n g e n  

b r e n n t . . D i e   ü b r i g e n  G l ü h b i r n e n   k ö n n e n   m i t   e i n e r   u m g e k e h r t  

o r i e n t i e r t e n   D i o d e  v e r s e h e n   w e r d e n ,   b r e n n e n   a l s o  d a n n   b e i  

de r   a n d e r e n   S t r o m r i c h t u n g ,   o d e r   k ö n n e n  n i c h t   mi t   e i n e r  

D i o d e   v e r s e h e n   w e r d e n   und  b r e n n e n   dann  be i   b e i d e n   S t r o m -  

r i c h t u n g e n .  

E i n e   w e i t e r e   Anwendung   der   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e  

K o n s t r u k t i o n  v o n   G l ü h b i r n e n   m i t   zwei   G l ü h f ä d e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   L e i s t u n g ,   w o b e i   de r   G l ü h f a d e n   mi t   d e r   h ö h e r e n   L e i -  

s t u n g   in  d e r   G l ü h b i r n e   in  R e i h e   zu  e i n e r   D i o d e   a n g e s c h l o s -  

s e n  i s t .   I n  d i e s e m   F a l l   kann  d u r c h   S t r o m u m k e h r   d u r c h   d e n  

P o l a n d e r  4   d i e  h ö h e r e   L e i s t u n g   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   und  e s  

b r e n n t   n u r   n o c h . d e r   G l ü h f a d e n  m i t   de r   n i e d r i g e r e n   L e i s t u n g .  

W i r d  a u c h   de r   G l ü h f a d e n   m i t   d e r   n i e d r i g e r e n   L e i s t u n g   i n  

R e i h e   zu  e i n e r   D iode   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   zu r   e r s t e n   D i o d e  

e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t ,   so  k ö n n e n  b e i d e   G l ü h f ä d e n   a l t e r n a -  

t i v   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   G e g e n ü b e r   de r   D ä m m e r s c h a l t u n g  

b e s t e h t   h i e r   w i e d e r   de r   V o r t e i l ,   daß  d e r   G l ü h f a d e n  m i t   d e r  

n i e d r i g e r e n   L e i s t u n g   an  de r   v o l l e n   e f f e k t i v e n   S p a n n u n g  

l i e g t   und  daß  er  n i c h t   e i n e   a b g e s e n k t e  T e m p e r a t u r  h a t ,   w i e  

d i e s e s   b e i ' d e r   D ä m m e r s c h a l t u n g   de r   F a l l   i s t .   B e i  g l e i c h e r  

H e l l i g k e i t   i s t   de r   W i r k u n g s g r a d   de r   G l ü h b i r n e   b e i - d e r .  

S c h a l t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   um  e in   M e h r f a c h e s  h ö h e r  a l s  

de r   d e r   D ä m m e r s c h a l t u n g ,   und  de r   S t r o m v e r b r a u c h  i s t   e n t -  

s p r e c h e n d   n i e d r i g e r .  

Die  A n s c h l ü s s e   de r   b e i d e n   G l ü h f ä d e n   k ö n n e n   i n   ü b l i c h e r   W e i -  

se  aus   de r   G l ü h b i r n e   h e r a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   und  d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e n   D i o d e n   w e r d e n  d a n n   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d   k o n s t r u -  

i e r t e  F a s s u n g   e i n g e b a u t   o d e r   d i e   A n s c h l ü s s e   w e r d e n   zu  e i n e m  

der   oben   b e s c h r i e b e n e n   V e r t e i l e r  6   bzw.  10  g e f ü h r t . .  



1.  W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   zu r   i n d i v i d u e l l e n   S c h a l t u n g   m i n d e -  

s t e n s   z w e i e r   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r ,   zu  d e r e n   S t r o m v e r s o r -  

gung  l e d i g l i c h   zwei   S t r o m l e i t e r   v o r h a n d e n   s i n d ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r   (3)  m i t   e i n e m  

n a c h g e s c h a l t e t e n   P o l w e n d e r   ( 4 ) ,   wobe i   be i   s u k z e s s i v e r  

E i n s c h a l t u n g   de r   e r s t e   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   (A)  d i r e k t  

und  de r   z w e i t e   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r   (B)  m i t   e i n e r   i n  

R e i h e   g e s c h a l t e t e n   D i o d e   (8)  mi t   den  S t r o m l e i t e r n   (5  a ,  
5  b)  v e r b u n d e n   s i n d   o d e r   be i   a l t e r n a t i v e r   E i n s c h a l t u n g  

der   mi t   e i n e r   D i o d e   (7)  in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   e r s t e   A l l -  

s t r o m v e r b r a u c h e r   (A)  und  de r   mi t   e i n e r   e n t g e g e n g e r i c h t e -  

t en   D iode   (8)  in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   z w e i t e   A l l s t r o m v e r -  

b r a u c h e r   (B)  m i t   den  S t r o m l e i t e r n   (5  a,  5  b)  v e r b u n d e n  

s i n d   ( F i g .   1,  2  und  3 ) .  

2.  W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   zwei   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r  

(A,  B),   w o b e i   das   e r s t e   A u s g a n g s s t ü c k   (6  c )  d i r e k t   m i t  

dem  e r s t e n   S t r o m l e i t e r   (5  a ) ,   das  z w e i t e   A u s g a n g s s t ü c k  

(6  d)  m i t   de r   B a s i s   e i n e r   mi t   dem  z w e i t e n   S t r o m l e i t e r  

(5  b)  v e r b u n d e n e n   e r s t e n   D iode   ( 7 ) ,   das   d r i t t e   A u s g a n g s -  

s t ü c k   (6  f)  m i t   den  E m i t t e r n   e i n e r   z w e i t e n   und  e i n e r  

d r i t t e n   D i o d e   (8 ,   9 ) ,   d i e   B a s i s   de r   z w e i t e n   D iode   ( 8 )  

mi t   dem  z w e i t e n   S t r o m l e i t e r   (5  b)  und  d i e   B a s i s   d e r  

d r i t t e n   D i o d e   (9)  w i e d e r   mi t   dem  e r s t e n   S t r o m l e i t e r  

(5  a)  v e r b u n d e n   s i n d   ( F i g .   4 ) .  



3.  W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n  z u   den  z w e i   i n  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   A l l s t r o m -  

v e r b r a u c h e r n   (A,  B)  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   d r i t t e n   A l l -  

s t r o m v e r b r a u c h e r   ( C )  ( F i g .   5 ) .  

4.  W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   A l l s t r o m v e r b r a u c h e r  

(A,  B,  C)  G l ü h b i r n e n   o d e r   G l ü h b i r n e n g r u p p e n   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

5.  W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   G l ü h b i r n e   m i t   z w e i  G l ü h f ä d e n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r  L e i s t u n g ,   w o b e i   e n t w e d e r   e i n  G l ü h f a d e n  

mi t   e i n e r   D i o d e  i n   R e i h e   g e s c h a l t e t   i s t   o d e r   b e i d e  

G l ü h f ä d e n  z u   j e w e i l s  e i n e r   D i o d e   in  R e i h e   g e s c h a l t e t  

s i n d .  

6.  W e c h s e l s t r o m s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h  4   o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i o d e n   in  d i e   G l ü h b i r n e n f a s s u n g  

e i n g e l e g t ,   i n  d i e   G l ü h b i r n e n f a s s u n g   o d e r   in  den  G l ü h -  

b i r n e n s o c k e l   e i n g e b a u t  o d e r   u n t e n   an  dem  G l ü h b i r n e n -  

s o c k e l   a n g e b r a c h t   s i n d .  
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