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(57) Abstract: A description is given of an apparatus (01) for tensioning a strapping band, of a strapping head (10) equipped
therewith, and of a method which is intended for tensioning a strapping band and describes a movement sequence which can be
implemented by means of such an apparatus. The apparatus (01) is distinguished by: - two clamping jaws (02) which can be moved,
within a movement plane, towards one another and away from one another and also, parallel to one another, jointly and/or in
opposite directions and form a guide channel (03) for the strapping band, it being possible for said guide channel to have its width
(W) changed by the clamping jaws moving towards one another or away from one another, - a drive (04) which acts on the clamping
jaws (02) and, when in operation, moves the clamping jaws (02) at least jointly, parallel to one another, along the guide channel
(03), and - a coupling device (05) which, when the clamping jaws (02) are moved jointly, by means of the drive (04), in a first
movement direction (31) along the guide channel (03), causes at least one of the clamping jaws (02) to execute a movement, in a
direction transverse to the guide channel (03), towards the remaining clamping jaw (02) and, when said jaws are moved in an
opposite, second movement direction (32) along the guide channel (03), causes at least one of the clamping jaws to execute an

oppositely directed movement away from the remaining clamping

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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jaw (02). The method in the first instance provides for a closing together of the clamping jaws (02) from a starting position (A)
into a clamping position (B), in the direction of which clamping position (B) the clamping jaws (02) execute a relative movement
towards one another in a direction transverse to the guide channel (03), and in which clamping position (B) the two clamping jaws
(02) assume a clamping setting (b) relative to one another, in which the guide channel (03) has been narrowed to the extent where
the strapping band running through it is clamped between the clamping jaws (02), then provides for the two clamping jaws (02) to
move jointly along the guide channel (03) to a tensioning position (C), in the direction of which tensioning position (C) the two
clamping jaws (02), while maintaining their clamping setting (b) relative to one another, said setting being achieved in the
clamping position (B), execute a joint movement along the guide channel (03), and finally provides for the clamping jaws (02) to
be returned again from the tensioning position (C) into the starting position (A).

(57) Zusammenfassung: Es werden eine Vorrichtung (01) zum Spannen eines Umreifungsbands, ein hiermit ausgestatteter
Umreitungskopf (10) sowie ein einen vermittels einer solchen Vorrichtung ausfithrbaren Bewegungsablaut beschreibendes
Verfahren zum Spannen eines Umreifungsbands beschrieben. Die Vorrichtung (01) zeichnet sich aus durch: - zwei innerhalb einer
Bewegungsebene jeweils relativ zueinander aufeinander zu und voneinander weg sowie gemeinsam und/oder gegenlaufig parallel
zueinander beweglich angeordnete Klemmbacken (02), welche einen durch eine Bewegung aufeinander zu oder voneinander weg
in seiner Weite (W) verdnderlichen Fiihrungskanal (03) fiir das Umreifungsband bilden, - einen auf die Klemmbacken (02)
einwirkenden Antrieb (04), welcher bei dessen Betrieb die Klemmbacken (02) zumindest gemeinsam parallel zueinander entlang
des Fiihrungskanals (03) bewegt, und - eine Koppeleinrichtung (05), welche bei einer vermittels des Antriebs (04) angetriebenen
gemeinsamen Bewegung der Klemmbacken (02) in einer ersten Bewegungsrichtung (31) entlang des Fiihrungskanals (03)
zumindest eine der Klemmbacken (02) dazu veranlasst, eine Bewegung quer zum Fithrungskanal (03) auf die verbleibende
Klemmbacke (02) zu, und in einer umgekehrten, zweiten Bewegungsrichtung (32) entlang des Fiihrungskanals (03) eine
entgegengesetzte Bewegung weg von der die verbleibenden Klemmbacke (02) auszufiihren. Das Verfahren sicht zunéchst eine
Amndherung der Klemmbacken (02) ausgehend von einer Anfangsposition (A) in eine Klemmposition (B), hin zu welcher
Klemmposition (B) die Klemmbacken (02) eine Relativbewegung quer zum Fiihrungskanal (03) aufeinander zu austiihren, und in
welcher Klemmposition (B) die beiden Klemmbacken 02 eine Klemmstellung (b) relativ zueinander einnehmen, in welcher der
Fiihrungskanal (03) so weit verengt ist, dass das durch ihn hindurchlaufende Umreitungsband zwischen den Klemmbacken (02)
geklemmt ist, anschliefend eine gemeinsame Bewegung der beiden Klemmbacken (02) lings des Fithrungskanals (03) bis zu einer
Spannposition (C), hin zu welcher Spannposition (C) beide Klemmbacken (02) unter Beibehaltung deren in der Klemmposition
(B) erreichten Klemmstellung (b) relativ zueinander eine gemeinsame Bewegung entlang des Fithrungskanals (03) ausfiihren,
sowie schlieflich eine Riickfithrung der Klemmbacken (02) aus deren Spannposition (C) wieder in die Ausgangsposition (A) vor.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM SPANNEN EINES UMREIFUNGSBANDS

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemas den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1, einen mit einer solchen Vorrichtung ausgestatteten
Umreifungskopf gemaBk den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 13 sowie ein
Verfahren gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 15.

Gebinde stellen eine effektive Art dar, den gleichzeitigen Umgang mit mehreren
Artikeln zu ermdglichen, beispielsweise um den Transport mehrerer Artikel zugleich zu
erleichtern. Gebinde aus mehreren zusammengehaltenen Artikeln stellen daher fir viele
Artikel, wie beispielsweise Getrénkebehdlter, die haufigste Variante von
Verkaufseinheiten dar.

Es stehen verschiedene Méglichkeiten zur Verfigung, die Artikel einer
Artikelgruppe zu einem Gebinde zusammenzuhalten. Eine kostengiinstige und
prozesssichere Méglichkeit stellt die Verwendung einer Umfassung dar, welche die Artikel
des Gebindes an der Peripherie der Artikelgruppe umgibt. Die Artikel eines Gebindes
kénnen beispielsweise vermittels einer Umfassung in Form einer Umreifung, einer
Umverpackung, wie etwa einer Umwickelung, einem Schrumpfschlauch oder eines
Kartons, einer Kartonschachtel oder eines Tragegestells zusammengehalten werden, um
nur einige denkbare Ausfiihrungen zu nennen. Gleichzeitig mit dem Zusammenhalten
kann vermittels einer Umfassung auch ein Verpacken des Gebindes erfolgen. So kénnen
bspw. Getrankebehalter mittels Schrumpffolienumhdllungen, Umwicklungen oder eines
Kartons zu Gebinden nicht nur zusammengehalten, sondern gleichzeitig auch verpackt
werden.

An der Umfassung kann ein Tragegriff oder eine oder mehrere
Eingriffsméglichkeiten vorgesehen sein, um das fertige Gebinde beispielsweise mit einer
Hand leichter fassen zu kénnen

Fir die meisten Artikel ist es deshalb unumganglich, diese zu Artikelgruppen zu
gruppieren und zur Herstellung von Gebinden die zun&chst lose gruppierten Artikel mit
einer den Zusammenhalt der Artikelgruppe sichernden Umfassung zu versehen.
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Bei den Artikeln kann es sich beispielsweise um Objekte, wie etwa verpackte oder
unverpackte Gegenstande, Kartonagen, Behélter, wie etwa Getrénkeflaschen oder Dosen, oder
um Gebinde aus mehreren Objekten handeln, wobei die Objekte eines Gebindes beispielsweise
selbst vermittels einer Umreifung, einer Umverpackung, wie etwa einer Umwickelung, einem
Schrumpfschlauch oder eines Kartons oder eines Tragegestells zusammengehalten werden

kdénnen, um nur einige denkbare Ausgestaltungen zu nennen.

Eine besonders kostenglinstige, materialsparende und dadurch umweltfreundliche
Art der Umfassung stellt die Umreifung dar.

Um zu einer Artikelgruppe gruppierte Artikel vermittels einer Umreifung zu einem
Gebinde zu sichern werden die Artikel zun&chst entsprechend einer gewlinschten
Anordnung innerhalb einer zu einem Gebinde zu umfassenden Artikelgruppe
zusammengestellt und anschlieBend bei der Umreifung mit einem Verschlussband, dem
so genannten Umreifungsband umlegt. Unter das Umreifungsband kann zur Schonung
der Artikel ein Kantenschutz eingebracht werden. Das Umreifungsband wird dann mit
Hilfe einer Umreifungsvorrichtung gespannt, gesichert und abgeschnitten.

Um ein Verrutschen des Umreifungsbands zu verhindern, kénnen die Artikel Verjingungen
aufweisen, in welchen das Umreifungsband um die Peripherie der Artikelgruppe gespannt wird.

Je nach erforderlicher Kraft, Zeitspanne, innerhalb der zwei aufeinander folgende
Umreifungen erfolgen, sowie GrdBe der Artikel und der aus mehreren
zusammengestellten Artikel gebildeten und zu umreifenden Artikelgruppe, werden als
entweder Umreifungsvorrichtungen manuelle Umreifungsgerate eingesetzt, bei denen das
Band von einer Person (ber einen Spannhebel festgezurrt wird, oder es kommen
Umreifungsmaschinen mit einem so genannten Umreifungskopf zur Anwendung, die den
Vorgang automatisieren und die sowohl hohe Krafte aufbringen, aus auch eine hohe
Taktung erzielen kdnnen. Als Umreifungsband wird je nach benétigter Festigkeit ein
Kunststoff- oder Stahlband verwendet. Das festgezurrte Band wird nach dem Spannen
durch Klammern, Hiilsen, Plomben, Kerben oder SchweiBtechniken oder eine
Kombination hieraus gesichert und abgeschnitten.

Einen ersten Kostenfaktor beim Umgang mit Artikeln, beispielsweise in der
Verpackungstechnik und in der Verpackungsindustrie, stellt die Taktung dar, mit der
innerhalb mdéglichst kurzer Zeit mit méglichst vielen Artikeln umgegangen werden kann.
Je héher die Taktung, desto héher ist dabei der Artikelumsatz und umso héher und damit
besser ist die Auslastung der hierfiir vorgesehenen Maschinen, Anlagen und
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Einrichtungen. Die Taktung kann somit als Quotient der Anzahl von Artikeln und der
Zeitdauer, innerhalb der mit dieser Anzahl von Artikeln umgegangen wird, beschrieben

werden.

Um hohe Taktungen erzielen zu kdnnen, werden in der Verpackungstechnik und in
der Verpackungsindustrie vollautomatische Umreifungsmaschinen verwendet, welche in
Verbindung mit Umreifungsbandern beispielsweise aus Kunststoff innerhalb von
Bruchteilen von Sekunden das Umreifungsband um eine Artikelgruppe legen, festzurren
und abschneiden und zur Sicherung die Uberlappenden Partien innerhalb von
Millisekunden beispielsweise miteinander verschweif3en.

Das Grundprinzip der Arbeitsweise einer Umreifungsmaschine wie tbrigens auch
eines Umreifungsgeréts ist dabei stets das Gleiche: eine Spannrolle zurrt das
Umreifungsband stramm und die Uberlappenden Partien des Umreifungsbands werden
gesichert und abgeschnitten.

Bei der Spannrolle kann es sich um eine von dem Umreifungsband teilweise
umschlungene Spannrolle handeln, oder um ein Rickspannrollenpaar mit einer
Spannrolle und einer Gegendruckrolle, zwischen denen das Umreifungsband
hindurchgefiihrt ist. Die Spannrolle kann durch im Vergleich zum Riickspannbetrieb
entgegengesetzten Antrieb auch dazu verwendet werden, Umreifungsband aus einem
Umreifungsbandspeicher, beispielsweise einer Umreifungsbandtrommel zu férdern, um es

um eine Artikelgruppe zu legen.

Die Herstellung einer Umreifung mit einem Umreifungsband aus Kunststoff,
welches vermittels einer vollautomatischen Umreifungsmaschine um eine Artikelgruppe
gelegt, gespannt, geklemmt und geschnitten sowie durch Erhitzen verschweiBt wird, ist
beispielsweise durch DE 10 2007 022 438 B3 bekannt. Die Umreifungsmaschine umfasst
einen Umreifungskopf mit einer Anpresseinrichtung und einer Gegendruckplatte und einer
dazwischen angeordneten, aus dem Bereich zwischen Anpresseinrichtung und
Gegendruckplatte heraus beweglichen Bandfiihrungseinrichtung, die eine erste
Bandfihrungskanalpartie zwischen ihr und der Anpresseinrichtung sowie eine dritte
Bandfiihrungskanalpartie zwischen ihr und der Gegendruckplatte begrenzt. Die erste
Bandfihrungskanalpartie und die dritte Bandfiihrungskanalpartie sind durch eine durch
einen eine zu einem Gebinde zusammenzufassende Artikelgruppe umgebende
Bandfihrungsrahmen gebildete zweite Bandfiihrungskanalpartie zu einem
Bandfiihrungskanal miteinander verbunden, in dem das in den Bandfiihrungsrahmen
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eingeschossene Umreifungsband gefuhrt wird. In Einschussrichtung von der ersten tber
die zweite zur dritten Bandfiihrungskanalpartie gesehen weist der Umreifungskopf eine
der ersten Bandfiihrungskanalpartie vorgeordnete Bandférdereinrichtung mit einer von
dem Umreifungsband teilweise umschlungenen Antriebsrolle und einem auf diese
einwirkenden Antrieb auf. Am Ubergang zwischen der zweiten und der dritten
Bandfiihrungskanalpartie befindet sich eine gegen die Gegendruckplatte bewegliche
Klemmbacke. Der Umreifungskopf weist eine separate, kurz als Bandriickzugseinrichtung
bezeichnete Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands auf, welche das
Umreifungsband nach dem EinschieBen in den Bandfihrungskanal und Klemmen
zwischen Klemmbacke und Gegendruckplatte zurlickzieht und dadurch spannt. Nachdem
das Umreifungsband in den Bandfiihrungskanal eingeschossen worden ist, wird dieses
zunachst vermittels der Klemmbacke geklemmt und anschlie Bend vermittels der
Bandriickzugseinrichtung gespannt. Wenn die Bandfihrungseinrichtung aus dem Bereich
zwischen Gegendruckplatte und Anpresseinrichtung herausbewegt wird, tberlappt das
Ende des Umreifungsbands mit einer im Bandfihrungskanal vorgehaltenen Partie des
Umreifungsbands, so dass das Umreifungsband durch Erwarmung und
Zusammenpressen der lberlappenden Partien mittels der Gegendruckplatte und der
Anpresseinrichtung zu einer um die Artikelgruppe gelegten Schlaufe mit sich selbst
verschweiBt und dadurch stoffschllissig verbunden werden kann.

Einen zweiten Kostenfaktor beim Umgang mit Artikeln, beispielsweise in der
Verpackungstechnik und in der Verpackungsindustrie, stellt die wahrend jeden Umgangs
mit Artikeln innerhalb einer Kette von Umgangen mit Artikeln erzielbare Qualitat dar, mit
welcher Qualitat ein jeder Umgang mit Artikeln erfolgt oder abgeschlossen wird, bevor ein
anderer Umgang mit Artikeln in der Kette von Umgéangen mit Artikeln erfolgt.

Im Hinblick auf eine gleichbleibende Qualitat einer Umreifung hinsichtlich der Spannung

des Umreifungsbands, mit welcher dies nachdem es um eine Artikelgruppe gelegt wurde,

festgezurrt wird, sind bislang keine zufriedenstellenden Lésungen gefunden worden, egal ob

hierzu eine separate Bandriickzugseinrichtung mit einer durch einen eigenen Antrieb

angetriebenen Spannrolle vorgesehen ist, oder ob die Bandspannung durch eine Umkehr der
Antriebsrichtung der Antriebsrolle der in Vorwartsrichtung das EinschieBen des Umreifungsbands

besorgenden Bandférdereinrichtung erzeugt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zum Spannen eines

Umreifungsbands und einen mit einer solchen Vorrichtung ausgestatteten Umreifungskopf zu

entwickeln, welche eine konstant hohe Qualitat der zu erzielenden Spannung des
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Umreifungsbands garantieren.

Die Aufgabe wird jeweils geldst mit den Merkmalen der unabhéangigen Anspriiche.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden durch die Unteranspriiche beschrieben.

Ein erster Gegenstand der Erfindung betrifft demnach eine Vorrichtung zum
Spannen eines Umreifungsbands.

Die Vorrichtung umfasst zwei innerhalb einer Bewegungsebene jeweils relativ
zueinander aufeinander zu und voneinander weg sowie gemeinsam parallel und/oder

gegenlaufig zueinander beweglich angeordnete Klemmbacken.

Jede der Klemmbacken ist hierzu innerhalb der Bewegungsebene jeweils in zwei
quer zueinander verlaufenden, in mathematischem Sinne voneinander unabhangigen

Richtungen beweglich angeordnet.

Die Klemmbacken bilden einen durch eine gegensinnige Bewegung der
Klemmbacken aufeinander zu oder voneinander weg in seiner Weite veranderlichen

Fuhrungskanal fir das Umreifungsband.

Die Vorrichtung umfasst dariiber hinaus einen auf die Klemmbacken einwirkenden
Antrieb, welcher bei dessen Betrieb die Klemmbacken zumindest gemeinsam parallel

zueinander entlang des Fiihrungskanals bewegt.

Der sich bei einem Betrieb des auf die Klemmbacken einwirkenden Antriebs
einstellende Bewegungsablauf kann zur Veranschaulichung in im Wesentlichen vier
Abschnitte gegliedert angesehen werden. Um ein durch den zwischen ihnen gebildeten
Flhrungskanal verlaufendes Umreifungsband zu spannen, missen die Klemmbacken
ausgehend von einer Ausgangsposition zumindest entlang eines ersten Abschnitts deren
gemeinsamer Bewegung parallel zueinander entlang des Fihrungskanals zundchst
aneinander angendhert oder in Kontakt miteinander gebracht werden, so dass sich der
Flhrungskanal so weit verengt, dass das durch ihn hindurchlaufende Umreifungsband
zwischen den Klemmbacken geklemmt wird. Dies kann geschehen, indem eine
Klemmbacke quer zum Fihrungskanal auf die andere Klemmbacke zufahrt, oder indem
beide Klemmbacken gegensinnig aufeinander zu fahren. Nach dem Klemmen missen die
beiden Klemmbacken entlang eines zweiten Abschnitts eine gemeinsame, parallel
zueinander entlang des Filhrungskanals verlaufende, eine zum Spannen des
Umreifungsbands erforderliche Bewegung ausfiihren. Dies kann geschehen, indem beide
Klemmbacken in aneinander angenéhertem oder in Kontakt miteinander gebrachtem
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Zustand gemeinsam und parallel zueinander in einer ersten Richtung entlang des
Flhrungskanals bewegt werden. Nach dem Spannen miissen die Klemmbacken aus
deren Spannposition wieder in die Ausgangsposition zuriickgebracht werden. Dies kann
erfolgen, indem zunachst entlang eines dritten Abschnitts die Klemmbacken wieder
auseinander fahren und dadurch das Umreifungsband zu einem erneuten Einschuss in
einen Bandfiihrungskanal wieder freigeben, und in einem vierten Abschnitt schlieBlich in
auseinandergefahrenem Zustand wieder in die Ausgangsposition zurlickkehren, oder
indem zuerst in einem dritten Abschnitt eine gemeinsame Bewegung der Klemmbacken
aus der Spannposition zurlick in Richtung der Anfangsposition entlang des
Flhrungskanals ausgefiihrt wird, bevor dann in einem vierten Abschnitt die Klemmbacken
wieder auseinanderfahren und dadurch das Umreifungsband zu einem erneuten

Einschuss in einen Bandfiihrungskanal wieder freigeben.

Grundsatzlich kénnen der erste und der zweite Abschnitt einander teilweise
Uiberlagern, wobei zum Spannen des Umreifungsbands der zweite Abschnitt zumindest
teilweise frei von einer Uberlagerung des ersten Abschnitts sein muss. Mit anderen
Worten kann der erste Abschnitt den zweiten Abschnitt teilweise Uberlagern, nicht jedoch
der zweite Abschnitt den ersten.

In der entgegengesetzten Richtung ist einerseits jeglicher Bewegungsablauf
denkbar, um aus der Spannposition in die Anfangsposition zu gelangen, da das
Umreifungsband nach dem Spannen abgeschnitten und erneut in einen
Bandfihrungskanal eines Umreifungskopfs eingeschossen wird. Damit ist es unerheblich,
ob die gemeinsame Ruckfiihrung der Klemmbacken parallel zueinander in dem Spannen
entgegengesetzter Bewegungsrichtung mit zwischen den Klemmbacken gespanntem
Umreifungsband oder erst nach dessen Freigabe durch Lésen der Klemmung erfolgt.
Demnach kénnen sich der dritte und der vierte Abschnitt vollstédndig gegenseitig

Uberlagern.

Die einfachste Ausfiihrung wird erhalten, wenn der Bewegungsablauf beim
Spannen einfach umgekehrt wird. Allerdings ist auch eine zyklische Abfolge denkbar
entsprechend Klemmen — Spannen — Lésen der Klemmung — Riickfiihrung. Dies hat den
Vorteil einer friheren Freigabe des Umreifungsbands einhergehend mit einem Zeitgewinn
durch die Méglichkeit, die Rickflihrung zeitgleich mit einem erneuten Einschuss des

Umreifungsbands in einen Bandfihrungskanal auszufiihren.
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Zusammengefasst fihren die Klemmbacken bei deren gemeinsamer paralleler
Bewegung entlang des Flihrungskanals zumindest entlang eines Abschnitts ihrer
Bewegung in einer ersten Bewegungsrichtung eine gegensinnige Bewegung der
Klemmbacken aufeinander zu und in einer entgegengesetzten, zweiten

Bewegungsrichtung voneinander weg aus.

Zur Umsetzung diesen Bewegungsablaufs umfasst die Vorrichtung eine
Koppeleinrichtung, welche bei einer vermittels des Antriebs angetriebenen gemeinsamen
Bewegung der Klemmbacken in einer ersten Bewegungsrichtung entlang des
FOhrungskanals zumindest eine der Klemmbacken dazu veranlasst, eine Bewegung quer
zum Fihrungskanal auf die verbleibende Klemmbacke zu, und in einer umgekehrten,
zweiten Bewegungsrichtung eine entgegengesetzte Bewegung weg von der die

verbleibenden Klemmbacke auszufiihren.

Die Koppeleinrichtung koppelt die bei einem Betrieb des Antriebs gemeinsam
parallel miteinander sowie relativ zueinander gegeneinander stattfindenden Bewegungen
der Klemmbacken zu einem Bewegungsablauf, bei dem die Klemmbacken bei deren
gemeinsamer paralleler Bewegung entlang des Fiihrungskanals zumindest entlang eines
Abschnitts ihrer Bewegung in der ersten Bewegungsrichtung eine gegensinnige
Bewegung der Klemmbacken aufeinander zu und in der entgegengesetzten, zweiten

Bewegungsrichtung voneinander weg ausfihren.

Wichtig ist hervorzuheben, dass wie zu den vier Abschnitten der Bewegung der
Klemmbacken beschrieben, die zum Klemmen des Umreifungsbands dienende
Bewegung der Klemmbacken aufeinander zu und die zum Lésen der Klemmung dienende
Bewegung der Klemmbacken voneinander weg in der einen Bewegungsrichtung und in
der entgegengesetzten Bewegungsrichtung entlang des selben Abschnitts des
Bewegungsablaufs oder entlang unterschiedlicher Abschnitte des Bewegungsablauf

erfolgen kénnen.

Die Koppeleinrichtung kann eine Kulissenfilhrung umfassen, welche bei einer
vermittels des Antriebs angetriebenen Bewegung der Klemmbacken entlang des

Flhrungskanals diese veranlasst, eine Bewegung quer zum Fihrungskanal auszufiihren.

Alternativ oder zusatzlich kann die Koppeleinrichtung ein Hebelgestange
umfassen, welches bei einer vermittels des Antriebs angetriebenen Bewegung der
Klemmbacken entlang des Fihrungskanals diese veranlasst, eine Bewegung quer zum

Flhrungskanal auszufiihren.
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Der Antrieb kann einen elektrischen oder elektromechanischen oder
pneumatischen oder hydraulischen Linearantrieb, beispielsweise Zahnstangen- oder
Schneckentrieb oder eine Kombination hiervon umfassen, um nur einige denkbare
Ausgestaltungen zu nennen, oder einen Drehantrieb, beispielsweise mit einer
Exzenterscheibe oder mindestens einem in mindestens einer sich schneckenférmig ein-
oder mehrmals um eine Drehachse windenden Kurvenbahn gefiihrten, mit einer oder
beiden Klemmbacken verbundenen oder in Wirkverbindung stehenden Gleitstein oder
einer Fihrungsrolle. Beispielsweise kénnen die Klemmbacken mittels mit ihren Enden
oder einem hieran angeordneten Gleitstein oder einer hieran drehend gelagerten Rolle
am Umfang einer Exzenterscheibe gleitenden oder abrollenden oder in einer oder
mehreren Kurvenbahnen gefiihrt gegensinnig ausgelenkten Scherenhebeln verbunden
oder mit diesen einstickig sein. Wesentlich hierbei ist, dass bei einer gegensinnigen
Auslenkung der beiden Scherenhebel die Klemmbacken gegeneinander gedriickt werden.

Das im Bereich der Vorrichtung endlos geflihrte Umreifungsband weist zwei
gegenilberliegende Breitseiten und zwei diese miteinander verbindende Schmalseiten
auf. Die durch die Breitseiten gebildeten Flachen stehen normal auf der Bewegungsebene
auf. Bei deren Bewegung aufeinander zu klemmen die Klemmbacken das

Umreifungsband bevorzugt von dessen Breitseiten her zwischen ihnen.

Die Klemmbacken kénnen bis auf ein MaB gegeneinander fahren, das kleiner ist,
als die Dicke des Umreifungsbands zwischen dessen Breitseiten.

Die Klemmbacken kénnen mit einer die Haftreibung zwischen ihnen und dem
Umreifungsband erhéhenden Struktur versehen sein, beispielsweise mit einer Riffelung
quer zum Verlauf des Flihrungskanals.

Alternativ oder zusétzlich kdnnen die Klemmbacken zumindest an ihren einander
zugewandten Oberflachen mit einem die Haftreibung zwischen ihnen und dem

Umreifungsband erhéhenden Material versehen oder aus einem solchen hergestellt sein.

Die Klemmbacken kénnen zumindest an ihren einander zugewandten Oberflachen
elastisch deformierbar ausgefiihrt sein. Hierdurch kann die Bewegung aufeinander zu so
weit bemessen sein, dass die Klemmbacken einander an ihren einander zugewandten
Oberflachen beriihren kdnnen. Durch eine elastische Ausgestaltung findet das
Umreifungsband auch dann noch Platz zwischen den Klemmbacken.



10

15

20

25

30

WO 2016/012230 PCT/EP2015/065445

Der Fihrungskanal kann innerhalb der Bewegungsebene zumindest
abschnittsweise krumm und/oder gerade verlaufen. Parallel zur Bewegungsebene weist
der FOhrungskanal bevorzugt einen geraden Verlauf auf, wobei er durch zwei parallel zur
Bewegungsebene verlaufende Flachen begrenzt sein kann.

Der Antrieb kann Mittel zur Uberwachung und Einhaltung einer vorgebbaren
Bandspannung aufweisen oder umfassen. Diese Mittel kénnen eine Einrichtung zur
Erfassung einer, einer vorgebbaren Bandspannung proportionalen, Messgré Be,
beispielsweise eines von einem elektrischen Antrieb momentan benétigten elektrischen
Stroms umfassen. Darliber hinaus kénnen die Mittel eine Einrichtung zum Stoppen des
Antriebs bei Erreichen und/oder Uberschreiten eines einer vorgegebenen Bandspannung
entsprechenden Schwellenwerts fiir die MessgréBe zumindest wéhrend eines eine zum
Spannen des Umreifungsbands erforderliche gemeinsame, parallele Bewegung der

Klemmbacken in einer ersten Bewegungsrichtung bewirkenden Betriebs umfassen.

Ein sich hierdurch ergebender Vorteil ist eine zuverldssige Uberwachung sowie
durch Vorgabe des Schwellenwerts anpassbare Begrenzung der Bandspannung in
Abhangigkeit vom Material des verwendeten Umreifungsbands sowie in Abhangigkeit von

den mit einer Umreifung zu versehenden Artikeln.

Vorteile gegeniiber dem Stand der Technik sind neben einer vollstédndigen Lésung
der gestellten Aufgabe unter Behebung der Nachteile des Standes der Technik ein im
Vergleich zu einer punktuellen Belastung beim Spannen mittels einer Spannrolle
schonenderer Umgang mit dem beim Spannen zwischen den sich entlang des
Fuhrungskanals erstreckenden Klemmbacken flachig gehaltenen Umreifungsband. Die
Klemmbacken verteilen die zum Spannen des Umreifungsbands erforderliche Klemmkraft
auf eine im Vergleich zu einer Spannrolle gréBere Flache, wodurch die Flachenpressung
und damit die Gefahr einer Beschadigung des Umreifungsbands verringert wird.

Ein zweiter Gegenstand der Erfindung betrifft einen Umreifungskopf mit einem
Bandfiihrungsrahmen, einer Antriebsrolle und einem auf diese einwirkenden Antrieb zum
EinschieBen eines Umreifungsbands in einen zumindest zum Teil von dem

Bandfiihrungsrahmen gebildeten Bandflihrungskanal.

Der Umreifungskopf weist eine zuvor beschriebene Vorrichtung zum Spannen
eines Umreifungsbands auf.



10

15

20

25

30

-10 -
WO 2016/012230 PCT/EP2015/065445

Der Umreifungskopf kann einen Umreifungsbandspeicher, beispielsweise in Form
einer Umreifungsbandtrommel, auf welcher Umreifungsband endlos aufgewickelt

bevorratet ist, umfassen.

Die Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands ist vorzugsweise zwischen
dem Umreifungsbandspeicher und einer Antriebsrolle zum EinschieBen des
Umreifungsbands in den Bandfiihrungskanal angeordnet.

Alternativ kann die Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands zwischen

der Antriebsrolle und dem Bandflihrungskanal eines Umreifungskopfs angeordnet sein.

Der Umreifungskopf kann mit einer Anpresseinrichtung und einer
Gegendruckplatte und einer dazwischen angeordneten, aus dem Bereich zwischen
Anpresseinrichtung und Gegendruckplatte heraus beweglichen Bandfiihrungseinrichtung
ausgestattet sein, die eine erste Bandfiihrungskanalpartie zwischen ihr und der
Anpresseinrichtung sowie eine dritte Bandfiihrungskanalpartie zwischen ihr und der
Gegendruckplatte begrenzt. Die erste Bandfiihrungskanalpartie und die dritte
Bandfiihrungskanalpartie sind durch eine durch einen eine zu einem Gebinde
zusammenzufassende Artikelgruppe umgebende Bandfiihrungsrahmen gebildete zweite
Bandfihrungskanalpartie zu einem Bandfiihrungskanal miteinander verbunden, in dem
das in den Bandfihrungsrahmen eingeschossene Umreifungsband gefihrt wird. In
Einschussrichtung von der ersten lber die zweite zur dritten Bandfiihrungskanalpartie
gesehen weist der Umreifungskopf eine der ersten Bandfihrungskanalpartie vorgeordnete
Bandférdereinrichtung mit einer von dem Umreifungsband teilweise umschlungenen
Antriebsrolle und einem auf diese einwirkenden Antrieb auf. Am Ubergang zwischen der
zweiten und der dritten Bandfiihrungskanalpartie befindet sich eine gegen die
Gegendruckplatte bewegliche Klemmbacke. Die kurz auch als Bandriickzugseinrichtung
bezeichnete Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands zieht das Umreifungsband
nach dem EinschieBen in den Bandfiihrungskanal und Klemmen zwischen Klemmbacke
und Gegendruckplatte zurlickzieht und spannt es dadurch. Nachdem das
Umreifungsband in den Bandfiihrungskanal eingeschossen worden ist, wird dieses
zunachst vermittels der Klemmbacke geklemmt und anschlie Bend vermittels der
Bandriickzugseinrichtung gespannt. Wenn die Bandfihrungseinrichtung aus dem Bereich
zwischen Gegendruckplatte und Anpresseinrichtung herausbewegt wird, tberlappt das
Ende des Umreifungsbands mit einer im Bandfihrungskanal vorgehaltenen Partie des
Umreifungsbands, so dass das Umreifungsband durch Erwarmung und
Zusammenpressen der lberlappenden Partien mittels der Gegendruckplatte und der
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Anpresseinrichtung zu einer um die Artikelgruppe gelegten Schlaufe mit sich selbst
verschweiBt und dadurch stoffschllissig verbunden werden kann.

Der Umreifungskopf kann an einem Manipulator angeordnet sein, mittels dem der
Umreifungskopf beispielsweise zumindest entlang eines Abschnitts eines Transportwegs,
den die Artikel wahrend ihrer Gruppierung und den die zu Artikelgruppen gruppierten
Artikel danach zuriicklegen, mitbewegt sowie vorzugsweise von oben herab auf die Artikel
abgesenkt und wieder nach oben weg von den Artikeln angehoben werden kann. Auf
diese Weise kann die Umreifung mit einem von oben Uber die auf einer sich entlang
wenigstens eines Abschnitts des Transportwegs erstreckende Horizontalférdereinrichtung
stehenden und in horizontaler Richtung bewegten Artikel geschobenen und sich synchron
mit der Transportgeschwindigkeit der Horizontalférdereinrichtung mitbewegenden
Umreifungskopf aufgebracht werden. Die Umreifungsmaschine kann beispielsweise einen
den Umreifungskopf tragenden Portal- oder Knickarmroboter mit umfassen, der den
Umreifungskopf beim Aufbringen der Umreifung in vertikaler Richtung Uber die Artikel
bewegt und gleichzeitig in horizontaler Transportrichtung der Artikel mit diesen mitbewegt.

Der Umreifungskopf kann damit Teil einer Umreifungsmaschine sein, welche
dartber hinaus einen den Umreifungskopf tragenden Manipulator, beispielsweise ein
Portal, einen Duopoden, einen Tripoden, einen Quadropoden oder einen mehrachsigen
Roboterarm, welcher den Umreifungskopf mit in einem kontinuierlichen Prozess
beférderten Artikeln und/oder Artikelgruppen mitzubewegen in der Lage ist sowie
gegebenenfalls auf diese absenkt und wieder anhebt, sowie einen beispielsweise am oder
im Umreifungskopf angeordneten Umreifungsbandspeicher umfasst.

Wichtig ist hervorzuheben, dass die Gebinde fiir deren Weitertransport,
beispielsweise fir deren Versand, zumindest teilweise nochmals zusammengefasst

und/oder in Lagen zusammengestellt und palettiert werden kénnen.

Darlber hinaus kann gleichzeitig mit der Umreifung oder nachdem die Umreifung
fertiggestellt ist, ein Tragegriff an einem durch eine Umreifung zusammengehaltenen
Gebinde vorgesehen werden, welcher am Umreifungsband befestigt ist oder das
Umreifungsband zumindest zum Teil umgreift. Der Bandfihrungsrahmen eines die
Umreifung um das Gebinde legenden Umreifungskopfs kann hierzu in Abschnitte
unterteilt sein, um einen an seinen Enden mit Schlaufen versehenen oder zu versehenden
Tragegriff in den Bandfiihrungskanal einzubringen, bevor oder nachdem das
Umreifungsband in den Bandfiihrungskanal eingeschossen wird oder eingeschossen
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worden ist. Alternativ oder zusatzlich kann die Befestigung des Tragegriffs am
Umreifungsband ebenfalls wie das Sichern des Umreifungsbands durch Verschweif3en
erfolgen.

Der Umreifungskopf erlaubt sémtliche Vorteile der beschriebenen Vorrichtung zum
Spannen eines Umreifungsbands in Verbindung mit einem solchen Umreifungskopf

nutzbar zu machen.

Sowohl die Vorrichtung, als auch der Umreifungskopf kdnnen alternativ oder
zuséatzlich einzelne oder eine Kombination mehrerer einleitend in Verbindung mit dem
Stand der Technik und/oder in einem oder mehreren der zum Stand der Technik

erwihnten Dokumenten beschriebene Merkmale aufweisen.

Dartber hinaus kann die Vorrichtung alternativ oder zusatzlich einzelne oder eine
Kombination mehrerer zuvor in Verbindung mit dem Umreifungskopf beschriebene
Merkmale aufweisen, ebenso wie der Umreifungskopf alternativ oder zuséatzlich einzelne
oder eine Kombination mehrerer zuvor in Verbindung mit der Vorrichtung beschriebene

Merkmale aufweisen kann.

Anhand der Beschreibung der verschiedenen Abschnitte des Bewegungsablaufs
der Bewegung der Klemmbacken zum Spannen des Umreifungsbands ist ersichtlich, dass
die Erfindung auch durch ein einen entsprechenden Bewegungsablauf zweier
Klemmbacken beschreibendes Verfahren zum Spannen eines Umreifungsbands

verwirklicht sein kann.

Ein solches Verfahren sieht einen Bewegungsablauf zweier einen Fllhrungskanal
mit veranderlicher Weite begrenzender, einander auf gegeniberliegenden Seiten diesen
FOhrungskanals gegeniiberliegend angeordneter Klemmbacken vor. Um ein durch den
zwischen ihnen gebildeten Fihrungskanal verlaufendes Umreifungsband zu spannen,
missen die Klemmbacken ausgehend von einer Ausgangsposition zumindest entlang
eines ersten Abschnitts deren gemeinsamer Bewegung parallel zueinander entlang des
Flhrungskanals zunéchst aneinander angendhert oder in Kontakt miteinander gebracht
werden, so dass sich der Fihrungskanal so weit verengt, dass das durch ihn
hindurchlaufende Umreifungsband zwischen den Klemmbacken geklemmt wird. Dies
kann geschehen, indem eine Klemmbacke quer zum Fihrungskanal auf die andere
Klemmbacke zufahrt, oder indem beide Klemmbacken gegensinnig aufeinander zu
fahren. Nach dem Klemmen miissen die beiden Klemmbacken entlang eines zweiten

Abschnitts eine gemeinsame, parallel zueinander entlang des Fiihrungskanals
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verlaufende, eine zum Spannen des Umreifungsbands erforderliche Bewegung
ausfiihren. Dies kann geschehen, indem beide Klemmbacken in aneinander
angendhertem oder in Kontakt miteinander gebrachtem Zustand gemeinsam und parallel
zueinander in einer ersten Richtung entlang des Fiuhrungskanals bewegt werden. Nach
dem Spannen miissen die Klemmbacken aus deren Spannposition wieder in die
Ausgangsposition zurlickgebracht werden. Dies kann erfolgen, indem zunéachst entlang
eines dritten Abschnitts die Klemmbacken wieder auseinander fahren und dadurch das
Umreifungsband zu einem erneuten Einschuss in einen Bandfiihrungskanal wieder
freigeben, und in einem vierten Abschnitt schlieBlich in auseinandergefahrenem Zustand
wieder in die Ausgangsposition zurlickkehren, oder indem zuerst in einem dritten
Abschnitt eine gemeinsame Bewegung der Klemmbacken aus der Spannposition zuriick
in Richtung der Anfangsposition entlang des Flihrungskanals ausgefihrt wird, bevor dann
in einem vierten Abschnitt die Klemmbacken wieder auseinanderfahren und dadurch das
Umreifungsband zu einem erneuten Einschuss in einen Bandfiihrungskanal wieder

freigeben.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung dieses Verfahrens sieht vor, dass der erste und
der zweite Abschnitt einander teilweise Uberlagern, wobei der zweite Abschnitt zum
Spannen des Umreifungsbands zumindest teilweise frei von einer Uberlagerung des
ersten Abschnitts ist.

In der entgegengesetzten Richtung kann das Verfahren jeglichen
Bewegungsablauf vorsehen, um die Klemmbacken aus der Spannposition zuriick in die
Anfangsposition zu bringen, da das Umreifungsband nach dem Spannen abgeschnitten
und erneut in einen Bandfihrungskanal eines Umreifungskopfs eingeschossen wird.
Damit ist es unerheblich, ob die gemeinsame Ruickflihrung der Klemmbacken parallel
zueinander in dem Spannen entgegengesetzter Bewegungsrichtung mit zwischen den
Klemmbacken gespanntem Umreifungsband oder erst nach dessen Freigabe durch Lésen
der Klemmung erfolgt. Demnach kénnen sich der dritte und der vierte Abschnitt
vollstandig gegenseitig Uberlagern.

Die einfachste Ausfiihrung wird erhalten, wenn der Bewegungsablauf beim
Spannen einfach umgekehrt wird. Allerdings ist auch eine zyklische Abfolge denkbar
entsprechend Klemmen — Spannen — Lésen der Klemmung — Riickfiihrung. Dies hat den
Vorteil einer friheren Freigabe des Umreifungsbands einhergehend mit einem Zeitgewinn
durch die Méglichkeit, die Rickflihrung zeitgleich mit einem erneuten Einschuss des

Umreifungsbands in einen Bandfihrungskanal auszufiihren.
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Die Erfindung und deren Vorteile werden im Nachfolgenden anhand von in den
Figuren dargestellter Ausfihrungsbeispiele néher erlautert. Die GréBenverhaltnisse der
einzelnen Elemente zueinander entsprechen in den Figuren nicht immer den realen
GréBenverhaltnissen, da in den Figuren einige Formen vereinfacht und andere Formen
zur besseren Veranschaulichung vergréBert im Verhéltnis zu anderen Elementen
dargestellt sind. Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden
identische Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersicht halber nur
Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt, die fiir die Beschreibung der
jeweiligen Figur erforderlich sind. Die dargestellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich
Beispiele dar, wie das erfindungsgeméBe Verteilergetriebe ausgestaltet sein kann und
stellen keine abschlieBende Begrenzung dar. Es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands in teilweisem

Rdéntgenblick gesehen in einer Draufsicht.

Fig. 2 einen mit einer Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands

ausgestatteten Umreifungskopf in einer Draufsicht.

Fig. 3 einen ersten Abschnitt eines ein Verfahren zum Spannen eines
Umreifungsbands gemaB eines ersten Ausfihrungsbeispiels ausfliihrenden
Bewegungsablaufs von Klemmbacken einer Vorrichtung zum Spannen

eines Umreifungsbands in einer Draufsicht.

Fig. 4 einen zweiten Abschnitt eines ein Verfahren zum Spannen eines
Umreifungsbands gemaB eines ersten Ausfihrungsbeispiels ausfliihrenden
Bewegungsablaufs von Klemmbacken einer Vorrichtung zum Spannen

eines Umreifungsbands in einer Draufsicht.

Fig. 5 einen dritten Abschnitt eines ein Verfahren zum Spannen eines
Umreifungsbands gemaB eines ersten Ausfihrungsbeispiels ausfliihrenden
Bewegungsablaufs von Klemmbacken einer Vorrichtung zum Spannen

eines Umreifungsbands in einer Draufsicht.

Fig. 6 einen vierten Abschnitt eines ein Verfahren zum Spannen eines
Umreifungsbands gemaB eines ersten Ausfihrungsbeispiels ausfliihrenden
Bewegungsablaufs von Klemmbacken einer Vorrichtung zum Spannen

eines Umreifungsbands in einer Draufsicht.



10

15

20

25

30

-15 -

WO 2016/012230 PCT/EP2015/065445

Fig. 7 einen ein Verfahren zum Spannen eines Umreifungsbands gemaB eines
zweiten Ausfihrungsbeispiels ausflihrenden Bewegungsablauf von
Klemmbacken einer Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands in

einer Draufsicht.

Fig. 8 einen ein Verfahren zum Spannen eines Umreifungsbands geméaB eines
dritten Ausfuhrungsbeispiels ausfihrenden Bewegungsablauf von
Klemmbacken einer Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands in

einer Draufsicht.

Fig. 9 einen ein Verfahren zum Spannen eines Umreifungsbands gemaB eines
vierten Ausfiihrungsbeispiels ausfliihrenden Bewegungsablauf von
Klemmbacken einer Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands in

einer Draufsicht.

Fig. 10 einen ein Verfahren zum Spannen eines Umreifungsbands gemaB eines
finften Ausfihrungsbeispiels ausfiihrenden Bewegungsablauf von
Klemmbacken einer Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands in

einer Draufsicht.

Eine in Fig. 1 bis Fig. 10 ganz oder in Teilen dargestellte Vorrichtung 01 zum

Spannen eines Umreifungsbands umfasst im Wesentlichen:

zwei innerhalb einer innerhalb der Zeichenebene in Fig. 1 bis Fig. 10 liegenden
Bewegungsebene jeweils relativ zueinander aufeinander zu und voneinander weg
sowie gemeinsam und/oder gegenlaufig parallel zueinander beweglich
angeordnete Klemmbacken 02, welche einen durch eine beispielsweise
gegensinnige Bewegung aufeinander zu oder voneinander weg in seiner in Fig. 1
durch einen Doppelpfeil W angedeuteten Weite verénderlichen Fihrungskanal 03
fir das Umreifungsband bilden,

einen auf die Klemmbacken 02 einwirkenden Antrieb 04, welcher bei dessen
Betrieb die Klemmbacken 02 zumindest gemeinsam parallel zueinander entlang
des Fihrungskanals 03 bewegt, und

eine Koppeleinrichtung 05, welche bei einer vermittels des Antriebs 04
angetriebenen gemeinsamen Bewegung der Klemmbacken 02 in einer in Fig. 1
durch einen Pfeil 31 angedeuteten ersten Bewegungsrichtung entlang des
FOhrungskanals 03 zumindest eine der beiden Klemmbacken 02 dazu veranlasst,
eine Bewegung quer zum Fihrungskanal 03 auf die verbleibende Klemmbacke 02
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zu, und in einer umgekehrten, in Fig. 1 durch einen Pfeil 32 angedeuteten zweiten
Bewegungsrichtung entlang des Fihrungskanals 03 eine entgegengesetzte
Bewegung weg von der die verbleibenden Klemmbacke 02 auszufiihren.

Jede der Klemmbacken 02 ist innerhalb der Bewegungsebene jeweils in zwei quer
zueinander verlaufenden, in mathematischem Sinne voneinander unabhangigen

Richtungen beweglich angeordnet.

Die Klemmbacken 02 begrenzen den Flhrungskanal 03 derart, dass dieser
entlang seiner ganzen Lange zwischen den Klemmbacken 02 vorzugsweise eine
einheitliche in Fig. 1 durch einen Doppelpfeil W angedeutete Weite aufweist, welche durch
eine Bewegung der Klemmbacken 02 aufeinander zu und voneinander weg zwar
veranderlich, an jeder Stelle entlang des Fiihrungskanals 03 jedoch vorzugsweise gleich
ist. Mit anderen Worten verlaufen die einander zugewandten Oberflachen der
Klemmbacken 02 parallel zueinander. Weist die eine Klemmbacke 02 eine ebene
Oberflachenpartie auf, so weist die dem Flhrungskanal 03 gegeniiberliegende
Klemmbacke 02 an entsprechender Stelle ebenfalls eine ebene, parallel zu der ebenen
Oberflachenpartie der einen Klemmbacke 02 verlaufende Oberflachenpartie auf. Weist
eine der Klemmbacken 02 eine konvexe Oberflachenpartie auf, so weist die
gegeniberliegende Klemmbacke 02 eine mit der konvexen Oberflachenpartie
korrespondierende konkave Oberflachenpartie auf, und umgekehrt. Dadurch weist der
Fihrungskanal 03 im Gegensatz zu einer Klemmung zwischen einer Spann- oder
Antriebsrolle und einer Gegendruckrolle, bei der es lediglich zu einem in einer Draufsicht
punktférmigen Linienkontakt mit dem Umreifungsband kommt, eine Erstreckung entlang
des Umreifungsbands auf, entlang welcher Erstreckung eine zum Spannen des
Umreifungsbands erforderliche Klemmung dariiber hinaus unter einem in einer Draufsicht
linienférmigen Flachenkontakt zwischen den Klemmbacken 02 und dem Umreifungsband
stattfindet, einhergehend mit einer geringeren Flachenpressung des Umreifungsbands

und mit einem entsprechend schonenderen Umgang.

Die Koppeleinrichtung 05 koppelt die bei einem Betrieb des Antriebs 04
gemeinsam parallel miteinander sowie relativ zueinander gegeneinander stattfindenden
Bewegungen der Klemmbacken 02 zu einem in Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6 gemanB eines
ersten Ausflihrungsbeispiels, in Fig. 7 gemaB eines zweiten Ausflhrungsbeispiels, in Fig.
8 geman eines dritten Ausflihrungsbeispiels, in Fig. 9 geman eines vierten
Ausfiihrungsbeispiels, und in Fig. 10 gemanB eines flinften Ausfiihrungsbeispiels
dargestellten Bewegungsablauf, bei dem die Klemmbacken 02 bei deren gemeinsamer
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paralleler Bewegung entlang des Fihrungskanals 03 zumindest entlang eines Abschnitts
ihrer Bewegung in der in Fig. 1 durch den Pfeil 31 dargestellten ersten
Bewegungsrichtung eine gegensinnige Bewegung der Klemmbacken 02 aufeinander zu
und in der in Fig. 1 durch den Pfeil 32 dargestellten entgegengesetzten, zweiten

Bewegungsrichtung voneinander weg ausfihren.

Beispielsweise kénnen die Klemmbacken 02 an einem in den in Fig. 1 durch die
Pfeile 31, 32 dargestellten entgegengesetzten Bewegungsrichtungen beweglich
angeordneten, vermittels des Antriebs 04 angetriebenen beziehungsweise antreibbaren
Element 50 angeordnet sein. Wenigstens eine der Klemmbacken 02 ist quer zu den in
Fig. 1 durch die Pfeile 31, 32 dargestellten entgegengesetzten Bewegungsrichtungen
beweglich am Element 50 angeordnet. Hierzu kénnen in dem Element 50 ein oder
mehrere Flihrungsschlitze 51 vorgesehen sein, welche sich quer zu den in Fig. 1 durch
die Pfeile 31, 32 dargestellten entgegengesetzten Bewegungsrichtungen und damit quer
zum Flhrungskanal 03 erstrecken. In dem oder den Fihrungsschlitzen 51 sind ein oder
mehrere an wenigstens einer Klemmbacke 02 befestigte oder mit dieser einstiickige
Flhrungsstifte 52 gefiihrt. Dadurch ist die mindestens eine mittels eines oder mehrerer
Flhrungsstifte 52 in dem oder den Flhrungsschlitzen 51 gefiihrte Klemmbacke 02 quer
zum Fihrungskanal 03 am Element 50 beweglich angeordnet. Der oder die selben
Fuhrungsstifte 52 und/oder mindestens ein anderer, beispielsweise an einer
gegenilberliegenden Seite zumindest einer in den Fiihrungsschlitzen 51 des Elements 50
gefuhrten Klemmbacke 02 angeordneter Fihrungsstift 52 ragen in mindestens einen
Fihrungsschlitz 53, der sich zumindest abschnittsweise entlang des Fiihrungskanals 03
sowie quer zu diesem erstreckt. Die verbleibende Klemmbacke 02 ist entweder fest an
dem Element 50 angeordnet, wie in Fig. 1 dargestellt, oder am Element 50 ebenfalls quer
zum Fihrungskanal 03 sowie in einem beispielsweise in Bezug auf eine sich entlang dem
Fihrungskanal 03 erstreckenden Achse spiegelverkehrt zum Fiihrungsschlitz 53
ausgebildeten Fihrungsschlitz gegenlaufig zur anderen Klemmbacke 02 gefiihrt. Zur
Fihrung des Elements 50 entlang des Fihrungskanals 03 kénnen an dem Element 50
und/oder an einer verbleibenden, unbeweglich am Element 50 angeordneten
Klemmbacke 02 ein oder mehrere in einem sich entlang und/oder parallel des
Flhrungskanals erstreckenden Fiihrungsschlitz 54 gefiihrte Fiihrungsstifte 55 vorgesehen

sein.

Bewegt nun der Antrieb 04 das Element 50 der Koppeleinrichtung 05 in den in Fig.
1 durch die Pfeile 31, 32 dargestellten entgegengesetzten Bewegungsrichtungen, so wird
wenigstens eine Klemmbacke 02 durch deren in den mindestens einen Fihrungsschlitz
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53 ragenden Fihrungsstift 52 zu Beginn der Bewegung in der in Fig. 1 durch den Pfeil 31
dargestellten Bewegungsrichtung auf die verbleibende Klemmbacke 02 zu geflihrt,
wodurch die in Fig. 1 durch einen Doppelpfeil W angedeutete Weite des Flihrungskanals
03 zwischen den Klemmbacken so weit verjlingt wird, bis das Umreifungsband zwischen
den Klemmbacken 02 eingeklemmt wird, bevor der Fihrungsschlitz 53 in einen Verlauf
entlang des Fihrungskanals 03 tUbergeht, entlang welchen Verlaufs die beiden
Klemmbacken 02 das zwischen ihnen geklemmte Umreifungsband durch deren
gemeinsame Bewegung parallel zum Fihrungskanal 03 mitziehen und dadurch spannen.

Die zuvor beschriebene Ausgestaltung der Koppeleinrichtung 05 ist nur ein
Beispiel flr eine denkbare Kulissenfiihrung 06, mittels der ein zum Spannen eines
Umreifungsbands erfindungsgeman vorgesehener Bewegungsablauf der Klemmbacken
02, wie er beispielsweise in Fig. 10 dargestellt ist, verwirklicht werden kann.

Allgemein kann demnach die Koppeleinrichtung 05 eine beispielsweise in Fig. 1
oder in Fig. 2 dargestellte Kulissenflihrung 06 umfassen, welche bei einer vermittels des
Antriebs 04 angetriebenen Bewegung der Klemmbacken 02 entlang des Fihrungskanals
03 zumindest eine der Klemmbacken 02 dazu veranlasst, eine Bewegung quer zum
Fihrungskanal 03 und damit beide Klemmbacken veranlasst einen zum Spannen eines
Umreifungsbands geeigneten, beispielsweise in Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6, oder in
Fig. 7, oder in Fig. 8 oder in Fig. 9 oder in Fig. 10 dargestellten Bewegungsablauf

auszufiihren.

Alternativ oder zusatzlich kann die Koppeleinrichtung 05 ein Hebelgestédnge
umfassen, welches bei einer vermittels des Antriebs 04 angetriebenen Bewegung der
Klemmbacken 02 entlang des Fihrungskanals 03 zumindest eine der Klemmbacken 02

dazu veranlasst, eine Bewegung quer zum Fihrungskanal 03 auszufihren.

Der Antrieb 04 kann einen:
- elektrischen und/oder
- elektromechanischen, und/oder
- pneumatischen, und/oder
- hydraulischen
Linearantrieb und/oder Zahnstangen und/oder Schneckentrieb und/oder Drehantrieb

umfassen.

Der Antrieb 04 kann beispielsweise mit einer Exzenterscheibe oder mindestens

einem in mindestens einer sich schneckenférmig ein- oder mehrmals um eine Drehachse
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windenden Kurvenbahn gefiihrten, mit einer oder beiden Klemmbacken 02 verbundenen
oder in Wirkverbindung stehenden Gleitstein oder einer Flihrungsrolle umfassen.
Beispielsweise kénnen die Klemmbacken 02 mittels mit inren Enden oder einem hieran
angeordneten Gleitstein oder einer hieran drehend gelagerten Rolle am Umfang einer
Exzenterscheibe gleitenden oder abrollenden oder in einer oder mehreren Kurvenbahnen
geflihrt gegensinnig ausgelenkten Scherenhebeln verbunden oder mit diesen einstlickig
sein. Wesentlich hierbei ist, dass bei einer gegensinnigen Auslenkung der beiden
Scherenhebel die Klemmbacken 02 gegeneinander gedriickt werden.

Das im Bereich der Vorrichtung 01 endlos gefihrte Umreifungsband weist
vorzugsweise zwei gegeniberliegende Breitseiten und zwei diese miteinander
verbindende Schmalseiten auf. Die durch die Breitseiten gebildeten Flachen stehen bei im
Fihrungskanal 03 gefiihrtem Umreifungsband normal auf der Bewegungsebene auf. Die
Klemmbacken klemmen bei deren Bewegung aufeinander zu das Umreifungsband von

dessen Breitseiten her zwischen ihnen ein.

Die Klemmbacken 02 kénnen bis auf ein MaB gegeneinander fahren, welches
kleiner ist, als die Dicke des Umreifungsbands vorzugsweise zwischen dessen
Breitseiten.

Die Klemmbacken 02 kénnen an ihren dem Fihrungskanal 03 zugewandten
Oberflachen mit einer die Haftreibung zwischen ihnen und dem Umreifungsband
erhéhenden Struktur versehen sein, beispielsweise mit einer Riffelung quer zum Verlauf

des Fihrungskanals 03.

Die Klemmbacken 02 kénnen alternativ oder zusatzlich zumindest an ihren dem
Flhrungskanal 03 sowie einander zugewandten Oberflachen mit einem die Haftreibung
zwischen ihnen und dem Umreifungsband erhéhenden Material versehen oder aus einem

solchen hergestellt sein.

Die Klemmbacken 02 kénnen zumindest an ihren dem Fihrungskanal 03 sowie
einander zugewandten Oberflachen elastisch deformierbar ausgefiihrt sein oder aus
einem elastisch deformierbaren Material hergestellt sein. Hierdurch kann deren
Bewegung quer zum Flhrungskanal 03 aufeinander zu so weit bemessen sein, dass die
Klemmbacken 02 einander an ihren einander zugewandten Oberflachen beriihren
kénnen. Durch eine elastische Ausgestaltung findet das Umreifungsband auch dann noch
Platz zwischen den Klemmbacken 02.
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Der Fihrungskanal 03 kann innerhalb der Bewegungsebene zumindest

abschnittsweise krumm und/oder gerade verlaufen.

Bevorzugt ist der Fihrungskanal 03 durch zwei parallel zur Bewegungsebene
verlaufende Flachen begrenzt. Parallel zur Bewegungsebene weist der Fllhrungskanal
damit bevorzugt einen geraden Verlauf auf.

Der Antrieb 04 kann Mittel zur Uberwachung und Einhaltung einer vorgebbaren

Bandspannung umfassen.

Bei diesen Mitteln zur Uberwachung und Einhaltung einer vorgebbaren

Bandspannung kann es sich um:

- eine Einrichtung zur Erfassung einer, einer vorgebbaren Bandspannung
proportionalen, MessgréBe, beispielsweise eines von einem elektrischen Motor
des Antriebs 04 momentan benétigten elektrischen Stroms, und/oder

- eine Einrichtung zum Stoppen des Antriebs 04 bei Erreichen und/oder
Uberschreiten eines einer vorgegebenen Bandspannung entsprechenden
Schwellenwerts fir die MessgréBe zumindest wahrend eines eine zum Spannen
des Umreifungsbands erforderliche gemeinsame, parallele Bewegung der
Klemmbacken 02 in einer in Fig. 1 durch den Pfeil 31 dargestellten ersten
Bewegungsrichtung bewirkenden Betriebs

handeln.

Eine zuvor beschriebene Vorrichtung 01 kann Teil eines in Fig. 2 teilweise
dargestellten Umreifungskopfs 10 mit einem Bandfihrungsrahmen, einer Antriebsrolle 11
und einem auf diese einwirkenden Antrieb zum EinschieBen eines Umreifungsbands in
einen zumindest zum Teil von dem Bandfiihrungsrahmen gebildeten Bandflihrungskanal
sein. Die Vorrichtung 01 wirkt zumindest bedarfsweise auf das Umreifungsband ein, um
dieses durch Klemmen und Zuriickziehen entgegen der Einschussrichtung zu spannen.

Der Umreifungskopf 10 kann eine die Anpresskraft des die Antriebsrolle 11
teilweise umschlingenden Umreifungsbands gegen die Antriebsrolle 11 erhéhende
Gegendruckrolle 12 aufweisen, die wahlweise zusatzlich selbst angetrieben sein kann
und/oder einen Drehwinkelsensor beherbergt, um ein der Lange des vermittels der
Antriebsrolle 11 in den Bandfiihrungskanal eingeschossenen Umreifungsbands

proportionales Messsignal zu erzeugen.
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Der Umreifungskopf 10 kann einen Umreifungsbandspeicher, beispielsweise in
Form einer Umreifungsbandtrommel, auf welcher Umreifungsband endlos aufgewickelt

bevorratet ist, umfassen.

Eine Vorrichtung 01 zum Spannen eines Umreifungsbands kann bei einem
solchen Umreifungskopf 10 zwischen dem Umreifungsbandspeicher und der Antriebsrolle
11 zum EinschieBen des Umreifungsbands in den Bandfihrungskanal angeordnet sein.

Alternativ oder zusatzlich kann bei einem Umreifungskopf 10 eine Vorrichtung zum
Spannen eines Umreifungsbands zwischen der Antriebsrolle 11 zum EinschieBBen des
Umreifungsbands in den Bandflihrungskanal und dem Bandfihrungskanal angeordnet

sein.

Der Umreifungskopf 10 kann mit einer Anpresseinrichtung und einer
Gegendruckplatte und einer dazwischen angeordneten, aus dem Bereich zwischen
Anpresseinrichtung und Gegendruckplatte heraus beweglichen Bandfiihrungseinrichtung
ausgestattet sein, die eine erste Bandfiihrungskanalpartie zwischen ihr und der
Anpresseinrichtung sowie eine dritte Bandfiihrungskanalpartie zwischen ihr und der
Gegendruckplatte begrenzt. Diese beiden Bandfiihrungskanalpartien kénnen durch eine
durch den eine zu einem Gebinde zusammenzufassende Artikelgruppe umgebenden
Bandfihrungskanal gebildete zweite Bandfihrungskanalpartie zu einem
Bandfiihrungskanal miteinander verbunden sein, in dem das in den Bandfiihrungsrahmen
eingeschossene Umreifungsband gefihrt wird.

Ein solcher Umreifungskopf kann am Ubergang zwischen der zweiten und der
dritten Bandflihrungskanalpartie eine gegen die Gegendruckplatte beweglich angeordnete
Klemmbacke umfassen, welche ein zwischen ihr und der Gegendruckplatte geklemmtes,
in den Bandfiihrungsrahmen eingeschossenes Umreifungsband so lange festhélt, bis das
Umreifungsband gespannt und zu einer die Artikelgruppe an deren Peripherie
umgebenden Schlaufe verbunden ist.

Zum Verbinden Uberlappender Partien gespannten Umreifungsbands kann der
Umreifungskopf 10 eine Einrichtung zum Abschneiden des Umreifungsbands umfassen.

Der Umreifungskopf 10 kann an einem Manipulator angeordnet sein, mittels dem
der Umreifungskopf 10 beispielsweise zumindest entlang eines Abschnitts eines
Transportwegs, den die Artikel wéhrend ihrer Gruppierung und den die zu Artikelgruppen
gruppierten Artikel danach zurlicklegen, mitbewegt sowie vorzugsweise von oben herab
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auf die Artikel abgesenkt und wieder nach oben weg von den Artikeln angehoben werden
kann. Auf diese Weise kann die Umreifung mit einem von oben Uber die auf einer sich
entlang wenigstens eines Abschnitts des Transportwegs erstreckende
Horizontalférdereinrichtung stehenden und in horizontaler Richtung bewegten Artikel
geschobenen und sich synchron mit der Transportgeschwindigkeit der
Horizontalférdereinrichtung mitbewegenden Umreifungskopf 10 aufgebracht werden. Eine
einen an einem Manipulator angeordneten Umreifungskopf 10 umfassende
Umreifungsmaschine kann beispielsweise einen den Umreifungskopf 10 tragenden Portal-
oder Knickarmroboter mit umfassen, der den Umreifungskopf 10 beim Aufbringen der
Umreifung in vertikaler Richtung Uber die Artikel bewegt und gleichzeitig in horizontaler
Transportrichtung der Artikel mit diesen mitbewegt.

Der Umreifungskopf 10 kann damit Teil einer Umreifungsmaschine sein, welche
dartber hinaus einen den Umreifungskopf 10 tragenden Manipulator, beispielsweise ein
Portal, einen Duopoden, einen Tripoden, einen Quadropoden oder einen mehrachsigen
Roboterarm, welcher den Umreifungskopf mit in einem kontinuierlichen Prozess
beférderten Artikeln und/oder Artikelgruppen mitzubewegen in der Lage ist sowie
gegebenenfalls auf diese absenkt und wieder anhebt, sowie einen beispielsweise am oder
im Umreifungskopf 10 angeordneten Umreifungsbandspeicher umfasst.

Sowohl die beschriebene Vorrichtung zum Spannen eines Umreifungsbands als
auch ein hiermit ausgestatteter Umreifungskopf 10 sind geeignet, ein Verfahren zum
Spannen eines Umreifungsbands vermittels zweier einen Fihrungskanal 03 mit
veranderlicher, in Fig. 1 durch einen Doppelpfeil W angedeuteter Weite begrenzender,
einander auf gegeniberliegenden Seiten diesen Fllhrungskanals 03 gegeniiberliegend
angeordneter und innerhalb einer den Fihrungskanal 03 einschlieBenden
Bewegungsebene jeweils relativ zueinander aufeinander zu und voneinander weg sowie
gemeinsam und/oder gegenlaufig parallel zueinander beweglich angeordneter
Klemmbacken 02, welche den durch eine gegensinnige Bewegung aufeinander zu oder
voneinander weg, in seiner in Fig. 1 durch einen Doppelpfeil W, angedeuteten Weite
veranderlichen Fihrungskanal 03 fir das Umreifungsband zu bilden.

Ein solches Verfahren umfasst die einen beispielsweise in Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 und
Fig. 6 in aufeinander folgenden Schritten dargestellten, oder einen in Fig. 7 oder in Fig. 8
oder in Fig. 9 oder in Fig. 10 vereinfacht dargestellten Bewegungsablauf beschreibenden
und/oder durch einen solchen Bewegungsablauf beschreibbaren Verfahrensschritte:
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- Annaherung der Klemmbacken ausgehend von einer Anfangsposition A in eine
Klemmposition B, hin zu welcher Klemmposition B die Klemmbacken 02 eine
Relativbewegung aufeinander zu quer zum Fihrungskanal 03 ausfuhren, und in
welcher Klemmposition B die beiden Klemmbacken 02 eine Klemmstellung b
relativ zueinander einnehmen, in welcher Klemmstellung b der Fihrungskanal 03
so weit verengt ist, dass das durch ihn hindurchlaufende Umreifungsband
zwischen den Klemmbacken 02 geklemmt ist,

- gemeinsame Bewegung der beiden Klemmbacken 02 l1&ngs des Flhrungskanals
03 unter Beibehaltung deren Klemmstellung b quer zum Fihrungskanal bis zu
einer Spannposition C, hin zu welcher Spannposition C beide Klemmbacken 02
unter Beibehaltung deren in der Klemmposition B erreichten Klemmstellung b quer
zum Fuhrungskanal 03 eine gemeinsame Bewegung entlang des Flihrungskanals
03 weg von der Anfangsposition A und der Klemmposition B ausfiihren, sowie

- Ruckfihrung der Klemmbacken 02 aus deren Spannposition C wieder in die
Ausgangsposition A, beispielsweise unter gemeinsamer Bewegung der beiden
Klemmbacken 02 ldngs des Fihrungskanals 03 und unter Ausfiihrung einer
Relativbewegung der beiden Klemmbacken 02 quer zum Fihrungskanal 03
gesehen.

Um ein durch den zwischen ihnen gebildeten Fihrungskanal 03 verlaufendes
Umreifungsband zu spannen, missen die Klemmbacken 02 ausgehend von einer
Ausgangsposition A zundchst aneinander angenahert oder in Kontakt miteinander
gebracht werden. Dies kann geschehen, indem eine Klemmbacke 02 quer zum
Fuhrungskanal 03 auf die andere Klemmbacke 02 zuféahrt, wie dies bei einem in Fig. 8
oder in Fig. 10 dargestellten Bewegungsablauf vorgesehen ist, oder indem beide
Klemmbacken 02 gegensinnig aufeinander zu fahren, wie dies bei einem in Fig. 3, Fig. 4,
Fig. 5 und Fig. 6 oder bei einem in Fig. 7 oder in Fig. 9 dargestellten Bewegungsablauf
vorgesehen ist. Nach dem Klemmen mussen die beiden Klemmbacken 02 unter
Beibehaltung deren in der Klemmposition B erreichten Klemmstellung b relativ zueinander
eine gemeinsame, parallel zueinander entlang des Fihrungskanals 03 verlaufende, eine
zum Spannen des Umreifungsbands erforderliche Bewegung hin zu einer Spannposition
C ausfihren.

Dies kann geschehen, indem beide Klemmbacken 02 in aneinander angenahertem
oder in Kontakt miteinander gebrachtem, deren Klemmstellung b entsprechendem
Zustand gemeinsam und parallel zueinander in einer ersten Richtung entlang des

Fihrungskanals 03 bewegt werden (Fig. 4).
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Nach dem Spannen miissen die Klemmbacken 02 aus deren Spannposition C
wieder in die Ausgangsposition A zurlickgebracht werden. Dies kann erfolgen, indem die
Klemmbacken wie bei einem in Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 oder in Fig. 7 oder in Fig. 8
dargestellten Bewegungsablauf zun&chst wieder in eine Freiposition D auseinander
fahren (Fig. 5) und dadurch das Umreifungsband zu einem erneuten Einschuss in einen
Bandfiihrungskanal wieder freigeben, und schlieBlich in deren beispielsweise einer beim
Erreichen der Freiposition D erreichten Freistellung d entsprechenden
auseinandergefahrenem Zustand wieder in die Ausgangsposition A zurlickkehren, oder
wie bei einem in Fig. 9 oder in Fig. 10 dargestellten Bewegungsablauf, indem zuerst eine
gemeinsame Bewegung der Klemmbacken 02 aus der Spannposition C zurlick in
Richtung der Anfangsposition A entlang des Fihrungskanals 03 ausgefihrt wird, bevor
dann die Klemmbacken 02 wieder auseinanderfahren und dadurch das Umreifungsband

zu einem erneuten Einschuss in einen Bandfiihrungskanal wieder freigeben wird.

Wie den verschiedenen in Fig. 3 bis Fig. 10 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
verschiedener Bewegungsabldufe zu entnehmen ist, kénnen die Klemmbacken 02 dabei
beispielsweise spiegelbildlich ahnliche, hin- und hergehende (Fig. 9) oder zyklische (Fig.
3, Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6) Bewegungen ausfliihren, oder unterschiedliche Bewegungen, wie
bei den in Fig. 7 oder in Fig. 8 oder in Fig. 10 dargestellten Bewegungsabldufen, bei
denen eine Klemmbacke 02 zyklische Bewegungen ausfihrt, wohingegen die
verbleibende Klemmbacke 02 hin- und hergehende Bewegungen ausfihrt (Fig. 7, Fig. 8),
oder bei denen die beiden Klemmbacken 02 unterschiedliche hin- und hergehende
Bewegungen ausfihren (Fig. 10).

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfihrungsform
beschrieben. Es ist jedoch fir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlungen oder
Anderungen der Erfindung gemacht werden kénnen, ohne dabei den Schutzbereich der

nachstehenden Anspriiche zu verlassen.
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Anspriche

1. Vorrichtung (01) zum Spannen eines Umreifungsbands, gekennzeichnet durch:

zwei innerhalb einer Bewegungsebene jeweils relativ zueinander aufeinander zu

und voneinander weg sowie gemeinsam und/oder gegenlaufig parallel zueinander

beweglich angeordnete Klemmbacken (02), welche einen durch eine Bewegung
aufeinander zu oder voneinander weg in seiner Weite (W) veranderlichen

FOhrungskanal (03) fir das Umreifungsband bilden,

— einen auf die Klemmbacken (02) einwirkenden Antrieb (04), welcher bei dessen
Betrieb die Klemmbacken (02) zumindest gemeinsam parallel zueinander entlang
des Fihrungskanals (03) bewegt, und

— eine Koppeleinrichtung (05), welche bei einer vermittels des Antriebs (04)

angetriebenen gemeinsamen Bewegung der Klemmbacken (02) in einer ersten

Bewegungsrichtung (31) entlang des Fihrungskanals (03) zumindest eine der

Klemmbacken (02) dazu veranlasst, eine Bewegung quer zum Fihrungskanal (03)

auf die verbleibende Klemmbacke (02) zu, und in einer umgekehrten, zweiten

Bewegungsrichtung (32) entlang des Fiihrungskanals (03) eine entgegengesetzte

Bewegung weg von der die verbleibenden Klemmbacke (02) auszufihren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Koppeleinrichtung (05) eine Kulissenflihrung

(06) umfasst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Koppeleinrichtung (05) ein

Hebelgestange umfasst.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Antrieb (04) einen:

elektrischen und/oder

elektromechanischen, und/oder

pneumatischen, und/oder

hydraulischen
Linearantrieb und/oder Zahnstangen und/oder Schneckentrieb und/oder Drehantrieb

umfasst.

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei das im Bereich der

Vorrichtung (01) endlos gefiihrte Umreifungsband zwei gegenlberliegende Breitseiten
und zwei diese miteinander verbindende Schmalseiten aufweist, wobei die durch die

Breitseiten gebildeten Flachen normal auf der Bewegungsebene auf stehen und die
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Klemmbacken (02) bei deren Bewegung aufeinander zu das Umreifungsband von

dessen Breitseiten her zwischen ihnen klemmen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Klemmbacken (02) bis auf ein MaB
gegeneinander fahren, welches kleiner ist, als die Dicke des Umreifungsbands

zwischen dessen Breitseiten.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei die Klemmbacken (02)
mit einer die Haftreibung zwischen ihnen und dem Umreifungsband erhéhenden
Struktur versehen sind.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei die Klemmbacken (02)
zumindest an ihren einander zugewandten Oberflachen mit einem die Haftreibung
zwischen ihnen und dem Umreifungsband erhé6henden Material versehen oder aus
einem solchen hergestellt sind.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei die Klemmbacken (02)
zumindest an ihren einander zugewandten Oberflachen elastisch deformierbar
ausgefihrt sind.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei der Flihrungskanal
(03) innerhalb der Bewegungsebene zumindest abschnittsweise krumm und/oder
gerade verlauft und durch zwei parallel zur Bewegungsebene verlaufende Flachen
begrenzt ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei der Antrieb (04) Mittel
zur Uberwachung und Einhaltung einer vorgebbaren Bandspannung umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei die Mittel zur Uberwachung und Einhaltung

einer vorgebbaren Bandspannung:

— eine Einrichtung zur Erfassung einer, einer vorgebbaren Bandspannung
proportionalen, Messgr6Be, und/oder

— eine Einrichtung zum Stoppen des Antriebs (04) bei Erreichen und/oder
Uberschreiten eines einer vorgegebenen Bandspannung entsprechenden
Schwellenwerts fir die MessgréBe zumindest wahrend eines eine zum Spannen
des Umreifungsbands erforderliche gemeinsame, parallele Bewegung der
Klemmbacken (02) in einer ersten Bewegungsrichtung (31) bewirkenden Betriebs

umfassen.
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13. Umreifungskopf (10) mit einem Bandfiihrungsrahmen, einer Antriebsrolle (11) und

14.

15.

einem auf diese einwirkenden Antrieb zum EinschieBen eines Umreifungsbands in

einen zumindest zum Teil von dem Bandfiihrungsrahmen gebildeten

Bandfiihrungskanal, gekennzeichnet durch mindestens eine Vorrichtung (01) nach

einem der voranstehenden Anspriiche.

Umreifungskopf (10) nach Anspruch 13, wobei:

der Umreifungskopf (10) einen Umreifungsbandspeicher, umfasst, und/oder

eine Vorrichtung (01) zum Spannen eines Umreifungsbands zwischen einem
Umreifungsbandspeicher und der Antriebsrolle (11) zum EinschieBen des
Umreifungsbands in den Bandfiihrungskanal angeordnet ist, und/oder

eine Vorrichtung (01) zum Spannen eines Umreifungsbands zwischen der
Antriebsrolle (11) zum EinschieBen des Umreifungsbands in den
Bandfiihrungskanal und dem Bandfiihrungskanal angeordnet ist, und/oder

der Umreifungskopf (10) mit einer Anpresseinrichtung und einer Gegendruckplatte
und einer dazwischen angeordneten, aus dem Bereich zwischen
Anpresseinrichtung und Gegendruckplatte heraus beweglichen
Bandfiihrungseinrichtung ausgestattet ist, die eine erste Bandfiihrungskanalpartie
zwischen ihr und der Anpresseinrichtung sowie eine dritte
Bandfiihrungskanalpartie zwischen ihr und der Gegendruckplatte begrenzt, und
welche durch eine durch den Bandfiihrungsrahmen gebildete zweite
Bandfihrungskanalpartie zu einem Bandfiihrungskanal miteinander verbunden
sind, in dem das in den Bandflihrungsrahmen eingeschossene Umreifungsband
gefihrt wird, und/oder

der Umreifungskopf (10) am Ubergang zwischen der zweiten und der dritten
Bandfiihrungskanalpartie eine gegen die Gegendruckplatte bewegliche
Klemmbacke umfasst, und/oder

der Umreifungskopf (10) eine Einrichtung zum Verbinden Uberlappender Partien
gespannten Umreifungsbands umfasst, und/oder

der Umreifungskopf (10) eine Einrichtung zum Abschneiden des Umreifungsbands
umfasst, und/oder

der Umreifungskopf (10) an einem Manipulator angeordnet ist.

Verfahren zum Spannen eines Umreifungsbands vermittels zweier einen

Fihrungskanal (03) mit verénderlicher Weite (W) begrenzender, einander auf

gegenilberliegenden Seiten diesen Fiihrungskanals (03) gegeniiberliegend
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angeordneter und innerhalb einer Bewegungsebene jeweils relativ zueinander

aufeinander zu und voneinander weg sowie gemeinsam und/oder gegenlaufig parallel

zueinander beweglich angeordneter Klemmbacken (02), welche den durch eine

gegensinnige Bewegung aufeinander zu oder voneinander weg in seiner Weite (W)

veranderlichen Fihrungskanal (03) fir das Umreifungsband bilden, umfassend die

Verfahrensschritte:

Annaherung der Klemmbacken (02) ausgehend von einer Anfangsposition (A) in
eine Klemmposition (B), hin zu welcher Klemmposition (B) die Klemmbacken (02)
eine Relativbewegung aufeinander zu quer zum Fihrungskanal (03) ausfihren,
und in welcher Klemmposition (B) die beiden Klemmbacken 02 eine
Klemmstellung (b) relativ zueinander einnehmen, in welcher Klemmstellung (b) der
FOhrungskanal (03) so weit verengt ist, dass das durch ihn hindurchlaufende
Umreifungsband zwischen den Klemmbacken (02) geklemmt ist,

gemeinsame Bewegung der beiden Klemmbacken (02) langs des Flihrungskanals
(03) bis zu einer Spannposition (C), hin zu welcher Spannposition (C) beide
Klemmbacken (02) unter Beibehaltung deren in der Klemmposition (B) erreichten
Klemmstellung (b) relativ zueinander eine gemeinsame Bewegung entlang des
FOhrungskanals (03) ausfiihren, sowie

Ruckfihrung der Klemmbacken (02) aus deren Spannposition (C) wieder in die
Ausgangsposition (A).
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The International Searching Authority has found that the international application contains multiple
(groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-3, 15

The first group of inventions relates to a subject matter which, in addition to the known features of
independent claim 1, results from the potentially special technical features of claims 2 and 3 which
are dependent on claim 1, namely inter alia that a slotted guide or a lever linkage is provided. The
features have the effect that a pressing force can be generated from a drive movement via a
mechanical coupling (while in claim 1, for example, also an electronic coupling could be provided).
Accordingly, the aim of the first group of inventions is to solve the problem of providing a device, in
which no separate drive has to be provided for generating a pressing force.

2. Claim4

The second group of inventions relates to a subject matter which, in addition to the known features of
independent claim 1, results from the potentially special technical features of claim 4 which is
dependent on claim 1, namely inter alia that a linear drive having a specific design is provided.
Accordingly, the aim of the second group of inventions is to solve the problem of providing a suitable
drive for a device according to claim 1.

3. Claims 5-9

The third group of inventions relates to a subject matter which, in addition to the known features of
independent claim 1, results from the potentially special technical features of claims 5-9 which are
dependent on claim 1, namely inter alia that the clamping jaws are designed to grip a flat strap, have
a specific surface condition or to press the strap. Accordingly, the aim of the third group of inventions
is to solve the problem of providing a device, in which the clamping jaws are adjusted to a flat strap
S0 as to securely grip it during tensioning.

4. Claim10

The fourth group of inventions relates to a subject matter which, in addition to the known features of
independent claim 1, results from the potentially special technical features of claim 10 which is
dependent on claim 1, namely inter alia that the guide channel is curved or straight (i.e. has any
shape) and is delimited by surfaces. The bordering surfaces have the technical effect that the strap is
securely guided between the clamping jaws and that it can be securely gripped. Accordingly, the aim
of the fourth group of inventions is to solve the problem of providing a particularly reliable device, in
which a jam of the strap or a sliding off can be prevented.
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5. Claims 11, 12

The fifth group of inventions relates to a subject matter which, in addition to the known features of
independent claim 1, results from the potentially special technical features of claims 11 and 12 which
are dependent on claim 1, namely inter alia that means for monitoring and maintaining the strap
tension are provided. Accordingly, the aim of the fifth group of inventions is to solve the problem of
providing a device by which the desired strap tension can be adjusted as precisely as possible.

6. Claims 13, 14

The sixth group of inventions relates to a subject matter which, in addition to the known features of
independent claim 1, results from the potentially special technical features of claims 13 and 14 which
are dependent on claim 1 (according to the legal definition in PCT Rule 6.4, these claims are
dependent claims because they contain all the features of another claim), namely inter alia that the
device is part of a strapping head that has a strap guiding frame with a strap guiding channel as well
as a drive for inserting a strap into the strap guiding channel. Accordingly, the aim of the sixth group
of inventions is to solve the problem of providing a device, by which a strap cannot only be tensioned
but can also be guided around an object that is to be strapped. Owing to the numerous
optional/alternative features mentioned in claim 14, it appears to be conceivable that the examination
of the sixth group of inventions could lead to the result that claim 14 per se likewise lacks unity of
invention in several respects.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No
Information on patent family members

PCT/EP2015/065445
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2908216 A 13-10-1959  NONE
US 3906851 A 23-09-1975  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/065445

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B65B13/22 B65B65/02
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B21F B65B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X US 2 908 216 A (BROUSE SHIRLEY B ET AL)

13. Oktober 1959 (1959-10-13)

1-4
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Abbildungen 10,11

Spalte 2, Zeile 51 - Spalte 2, Zeile 55
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1,2,15

1,3
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"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
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"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-3, 15
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-3, 15

Die erste Erfindungsgruppe betrifft einen Gegenstand, der
sich zusdtzlich zu den bekannten Merkmalen des unabhangigen
Anspruchs 1 aus den potentiell besonderen technischen
Merkmalen der von Anspruch 1 abh&ngigen Anspriichen 2 und 3
ergibt, namentlich u.a. dadurch, dass eine Kulissenfiihrung
oder ein Hebelgestdnge vorgesehen ist. Die Merkmale haben
den Effekt, dass iliber eine mechanische Kopplung aus einer
Antriebsbewegung eine Anpresskraft erzeugt werden kann
(wdhrend bei Anspruch 1 z.B. auch eine elektronische
Kopplung vorgesehen werden kénnte). Dementsprechend ist die
erste Erfindungsgruppe auf die Losung der Aufgabe gerichtet,
eine Vorrichtung bereit zu stellen, bei der zum Erzeugen
einer Anpresskraft kein gesonderter Antrieb bereit gestellt
werden muss.

2. Anspruch: 4

Die zweite Erfindungsgruppe betrifft einen Gegenstand, der
sich zusdtzlich zu den bekannten Merkmalen des unabhangigen
Anspruchs 1 aus den potentiell besonderen technischen
Merkmalen des von Anspruch 1 abhdngigen Anspruchs 1 ergibt,
namentlich u.a. dadurch, dass ein auf bestimmte Art und
Weise ausgestalteter Linearantrieb vorgesehen ist.
Dementsprechend ist die zweite Erfindungsgruppe auf die
Losung der Aufgabe gerichtet, einen geeigneten Antrieb fiir
eine Vorrichtung gemdB Anspruch 1 bereit zu stellen.

3. Anspriiche: 5-9

Die dritte Erfindungsgruppe betrifft einen Gegenstand, der
sich zusdtzlich zu den bekannten Merkmalen des unabhangigen
Anspruchs 1 aus den potentiell besonderen technischen
Merkmalen der von Anspruch 1 abhdngigen Anspriiche 5 - 9
ergibt, namentlich u.a. dadurch, dass die Klemmbacken
ausgestaltet sind ein flaches Band zu greifen, eine
bestimmte Oberfldchenbeschaffenheit aufweisen oder das
Umreifungsband zusammenpressen. Dementsprechend ist die
dritte Erfindungsgruppe auf die LOosung der Aufgabe
gerichtet, eine Vorrichtung bereit zu stellen, bei denen die
Klemmbacken auf ein flaches Umreifungsband abgestimmt sind,
um es beim Spannen sicher zu greifen.

4. Anspruch: 10

Die vierte Erfindungsgruppe betrifft einen Gegenstand, der
sich zusdtzlich zu den bekannten Merkmalen des unabhangigen
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Anspruchs 1 aus den potentiell besonderen technischen
Merkmalen des von Anspruch 1 abhdngigen Anspruchs 10 ergibt,
namentlich u.a. dadurch, dass der Fiihrungskanal krumm oder
gerade ist (also irgend eine Form aufweist) und durch
Fldachen begrenzt ist. Die Begrenzungsflachen haben den
technischen Effekt, dass das Umreifungsband zwischen den
Klemmbacken sicher gefiihrt ist und sicher gegriffen werden
kann. Dementsprechend ist die vierte Erfindungsgruppe auf
die Losung der Aufgabe gerichtet, eine besonders
zuverldssige Vorrichtung bereit zu stellen, bei der ein Stau
des Umreifungsbandes oder ein Abrutschen vermieden werden
kann.

5. Anspriiche: 11, 12

Die fiinfte Erfindungsgruppe betrifft einen Gegenstand, der
sich zusdtzlich zu den bekannten Merkmalen des unabhangigen
Anspruchs 1 aus den potentiell besonderen technischen
Merkmalen der von Anspruch 1 abhangigen Anspriiche 11 und 12
ergibt, namentlich u.a. dadurch, dass Mittel zur Uberwachung
und Einhaltung der Bandspannung vorgesehen sind.
Dementsprechend ist die fiinfte Erfindungsgruppe auf die
Losung der Aufgabe gerichtet, eine Vorrichtung bereit zu
stellen, mit der eine gewiinschte Bandspannung moglichst
genau eingestellt werden kann.

6. Anspriiche: 13, 14

Die sechste Erfindungsgruppe betrifft einen Gegenstand, der
sich zusdtzlich zu den bekannten Merkmalen des unabhangigen
Anspruchs 1 aus den potentiell besonderen technischen
Merkmalen der von Anspruch 1 abhdngigen Anspriiche 13 und 14
ergibt (diese Anspriiche sind gemdB der Legaldefinition in
Regel 6.4 PCT abhdngige Anspriiche, weil sie alle Merkmale
eines anderen Anspruchs enthalten), namentlich u.a. dadurch,
dass die Vorrichtung Bestandteil eines Umreifungskopfes ist,
der einen Bandfiihrungsrahmen mit einem Bandfiihrungskanal und
einen Antrieb zum EinschieBen eines Umreifungsbandes in den
Bandfiihrungskanal aufweist. Dementsprechend ist die sechste
Erfindungsgruppe auf die LOosung der Aufgabe gerichtet, eine
Vorrichtung bereit zu stellen, mit der ein Band nicht nur
gespannt sondern auch zuvor um einen zu umreifenden
Gegenstand gefiihrt werden kann. Aufgrund der vielfachen
optionalen/alternativen Merkmale in Anspruch 14 scheint es
zudem denkbar, dass eine Priifung der sechsten
Erfindungsgruppe zum Ergebnis filhren konnte, dass Anspruch
14 fiir sich genommen ebenfalls mehrfach uneinheitlich ist.
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