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(54) Antriebseinheit fiir ein Wasserfahrzeug mit Wasserleitelementen

C

Antriebseinheit (1) fir ein Wasserfahrzeug, wobei die
Antriebseinheit (1) einen Wasserverdrangungskérper
(2) mit einem darin zumindest teilweise
aufgenommenen Antriebsstrang umfasst, und der
Wasserverdrangungskérper (2) sich in  einer
Betriebslage der Antriebseinheit (1) aus einem
Unterwasserraum in Richtung einer Wasseroberfliche
erstreckt, und wobei die Antriebseinheit (1) ein
Gehéuse 3) umfasst, welches eine
Wassereintrittséffnung 4), eine
Wasseraustrittséffnung  (5), und eine von der
Wassereintrittséffnung (4) zur Wasseraustrittsoffnung
(5) verlaufende Hauptstrémungsrichtung (H) aufweist,
wobei das Gehéuse 3) mit dem
Wasserverdrangungskérper (2) in einem in der
Betriebslage der Wasseroberfliche zugewandten
Bereich (6) des Gehauses (3) verbunden ist wobei
das Gehause (3) in einem Geh&useinnenraum
zwischen der Wassereintrittséffnung (4) und der
Wasseraustrittséffnung (5) eine Nabe (10) und von
der Nabe (10) ausgehend, im Wesentlichen radial
verlaufend angeordnete VWasserleitelemente (11)
aufweist, wobei zumindest eines der
Wasserleitelemente (11) eine Querschnitiswodlbung
(12) aufweist, welche ausgehend von der Nabe (10)
im Wesentlichen kontinuierlich abnimmt.
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Zusammenfassung:

Antriebseinheit (1) fiir ein Wasserfahrzeug, wobei die Antriebseinheit (1) einen
Wasserverdrangungskorper (2) mit einem darin zumindest teilweise aufgenommenen
Antriebsstrang umfasst, und der Wasserverdrangungskorper (2) sich in einer Betriebslage der
Antriebseinheit (1) aus einem Unterwasserraum in Richtung einer Wasseroberflache erstreckt,
und wobei die Antriebseinheit (1) ein Gehause (3) umfasst, welches eine
Wassereintrittsoffnung (4), eine Wasseraustrittsoffnung (5), und eine von der
Wassereintrittsoffnung (4) zur Wasseraustrittsoftnung (5) verlaufende
Hauptstromungsrichtung (H) aufweist, wobei das Gehause (3) mit dem
Wasserverdrangungskorper (2) in einem in der Betriebslage der Wasseroberflache
zugewandten Bereich (6) des Gehéuses (3) verbunden ist wobei das Gehéuse (3) in einem
Gehduseinnenraum zwischen der Wassereintrittséffnung (4) und der Wasseraustrittséffnung
(5) eine Nabe (10) und von der Nabe (10) ausgehend, im Wesentlichen radial verlaufend
angeordnete Wasserleitelemente (11) aufweist, wobei zumindest eines der Wasserleitelemente
(11) eine Querschnittswolbung (12) aufweist, welche ausgehend von der Nabe (10) im

Wesentlichen kontinuierlich abnimmt.

(Figur 2)
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Antriebseinheit fiir ein Wasserfahrzeug mit Wasserleitelementen

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit fir ein Wasserfahrzeug gemal3 Anspruch 1.

Antriebseinheiten fiir Wasserfahrzeuge wie beispielsweise fiir Schiffe und Boote sind im
Stand der Technik bekannt und werden verwendet, um einen Vortrieb fiir das jeweilige
Wasserkraftfahrzeug zu generieren. Derartige Antriebseinheiten miissen heutzutage moglichst
effizient arbeiten, um einen moglichst geringen Treibstoffverbrauch und eine gleichzeitig
hohe maximale Vortriebskraft bereitzustellen. Herkoémmlicherweise werden in
Antriebseinheiten fiir Wasserkraftfahrzeuge Propeller eingesetzt, um den Vortrieb zu
generieren. Es sind allerdings auch andere Vortriebsmoglichkeiten wie beispielsweise Pump
Jet Antriebe bekannt.

Eine derartige Antriebseinheit weist einen Wasserverdrangungskorper auf, in welchem ein
Antriebsstrang zumindest teilweise aufgenommen ist. Der Antriebsstrang kann hierbei einen
Motor wie einen Verbrennungs- und/oder einen Elektromotor, sowie eine Antriebswelle
umfassen. Dieser Wasserverdrangungskorper bewirkt eine Wasserverdrangung und stort die
Homogenitit der Wasserstromung im Bereich des Propellers. Hierdurch entstehen
Verwirbelungen in der Wasserstromung, wodurch die Effizienz des Propellers sinkt. Der
Wasserverdrangungskorper kann beispielsweise ein Teil des Boots- bzw. Schiffsrumpfes sein
oder auch ein Befestigungsteil fiir den Propeller. Ein weiteres Problem, welches
Antriebseinheiten fiir Wasserkraftfahrzeuge des Standes der Technik aufweisen besteht darin,
dass beim Anfahren des Antriebs, wenn die Stromungsgeschwindigkeit des Wassers in
Relation zu dem Schiff beziehungsweis zu dem Boot im Wesentlichen Null, oder sehr gering
ist, zusdtzliche Verwirbelungen im Ansaugbereich des Propellers entstehen. Dies bewirkt eine
inhomogene Anstromung des Propellers, wodurch die Effizienz der Antriebseinheit in diesem
Anfahrzustand stark sinkt.

Esist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Antriebseinheit fiir ein Wasserfahrzeug

bereitzustellen, welche diese Nachteile des Standes der Technik iberwindet.

Erfindungsgeméal wird dies durch die Bereitstellung einer Antriebseinheit mit den Merkmalen
von Anspruch 1 gelost.

Die erfindungsgeméafle Antriebseinheit fiir ein Wasserfahrzeug umfasst einen
Wasserverdrangungskorper mit einem darin zumindest teilweise aufgenommenen
Antriebsstrang. Der Wasserverdrangungskorper erstreckt sich in einer Betriebslage der
Antriebseinheit aus einem Unterwasserraum in Richtung einer Wasseroberflache. Die

Antriebseinheit umfasst zudem ein Gehause, welches eine Wassereintrittséffnung, eine
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Wasseraustrittsoffnung, und eine von der Wassereintrittsoffnung zur Wasseraustrittséffnung
verlaufende Hauptstromungsrichtung aufweist. Das Gehéuse ist mit dem
Wasserverdrangungskorper in einem, in der Betriebslage der Wasseroberflache zugewandten
Bereich des Gehiduses verbunden, wobei das Gehéduse in einem Gehduseinnenraum zwischen
der Wassereintrittsoffnung und der Wasseraustrittsoffnung eine Nabe und von der Nabe
ausgehend, im Wesentlichen radial verlaufend angeordnete Wasserleitelemente aufweist.
Diese Wasserleitelemente gewéhrleisten eine laminare Stromung innerhalb des Gehéuses.
Zumindest eines dieser Wasserleitelemente weist eine Querschnittswolbung auf, welche
vorzugsweise ausgehend von der Nabe im Wesentlichen kontinuierlich abnimmt. Hierdurch
kann die Wasserverdrangung des Wasserverdrangungskorpers und/oder der Nabe kompensiert
werden, wodurch eine im Wesentlichen axiale Anstromung des Propellers erreicht wird.
Gemal der bevorzugten Ausfiihrungsvariante der erfindungsgeméaf3en Antriebseinheit weist
zumindest eines der Wasserleitelemente einen von Null Grad verschiedenen Anstellwinkel in
Relation zur Hauptstromungsrichtung auf. Dieser Anstellwinkel nimmt ausgehend von der
Nabe vorzugsweise im Wesentlichen kontinuierlich ab. Hierdurch wird die

Wasserverdringung des Wasserverdrangungskorpers zusitzlich kompensiert.

Vorzugsweise weisen Wasserleitelemente, welche einen geringeren mittleren Abstand von
dem Wasserverdrangungskorper aufweisen, eine groBere mittlere Querschnittswolbung auf,
als Wasserleitelemente, welche einen grof3eren mittleren Abstand von dem
Wasserverdringungskorper aufweisen. Hierdurch ist die Querschnittswolbung von
Wasserleitelementen in der Ndhe des Wasserverdrangungskorpers grofler als jene von
Wasserleitelementen, welche von dem Wasserverdrangungskorpers abgewandt sind. Dies
verbessert die Kompensation der Wasserverdrangung des Wasserverdrangungskorpers durch

die Wasserleitelemente.

Vorzugsweise weisen Wasserleitelemente, welche einen geringeren mittleren Abstand von
dem Wasserverdrangungskorper aufweisen, einen grofBeren mittleren Anstellwinkel in
Relation zur Hauptstromungsrichtung auf, als Wasserleitelemente, welche einen grof3eren
mittleren Abstand von dem Wasserverdrangungskorper aufweisen. Dies fithrt zu einer
weiteren Verminderung des Einflusses des Wasserverdrangungskorpers auf die Strémung im

Inneren des Gehéiuses.

Gemal der bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgeméaflen Antriebseinheit weist das
Gehduse im Bereich der Verbindung mit dem Wasserverdrangungskorper einen Fortsatz auf,
welcher sich entgegen der Hauptstromungsrichtung erstreckt. Durch das Gehéduse und den
Fortsatz im Bereich der Verbindung mit dem Wasserverdrangungskorper, welcher sich
entgegen der Hauptstromungsrichtung erstreckt, wird der Vorteil erreicht, dass im

Anfahrzustand der Antriebseinheit eine im Wesentlichen homogene Strémung innerhalb des
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Gehauses erreicht wird. Hierdurch wird die Effizienz beispielsweise eines nachgeordneten

Propellers drastisch erhoht.

Vorzugsweise weist eine AuBBenflache des Gehéduses im Bereich des Fortsatzes einen groBeren
Abstand von einer zentralen Achse des Gehéuses auf als die AuBBenflache auf einer dem
Fortsatz gegeniiberliegenden Seite des Gehéduses. Hierdurch wird ein Stromungswiderstand
einer entgegen der Hauptstromungsrichtung gerichteten Wasserstromung im Bereich des
Fortsatzes auBBerhalb des Gehduses erhoht, wodurch im Wesentlichen nur Wasser in das
Gehduse eingesaugt wird, welches sich in der Hauptstromungsrichtung vor der

Wassereintrittséffnung befindet.

Gemal der bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgeméf3en Antriebseinheit steigt der
Abstand der AuBBenflache von der zentralen Achse des Gehauses im Bereich des Fortsatzes
ausgehend von einem in Hauptstrémungsrichtung vordersten Punkt des Gehauses in der
Hauptstréomungsrichtung zuerst an, erreicht in weiterer Folge ein Maximum und sinkt danach
ab. Hierdurch wird der Stromungswiederstand der Antriebseinheit im Betrieb bei konstanter

Geschwindigkeit reduziert.

Der Abstand der AuBBenflache von der zentralen Achse des Gehiuses an der dem Fortsatz
gegeniiberliegenden Seite des Gehéduses weist ein Maximum vorzugsweise an einer Stelle auf,
welche in der Hauptstromungsrichtung nach dem Maximum des Abstandes der AuBlenflache
von der zentralen Achse des Gehduses an der den Fortsatz aufweisenden Seite des Gehéuses
angeordnet ist. Hierdurch wird eine asymmetrische Form des Gehéuses realisiert, welche die
Homogenitit der Wasserstromung im Bereich zwischen dem Gehause und der

Wasseroberflache verbessert.

Der Wasserverdrangungskorper ist zudem vorzugsweise von dem Fortsatz zumindest
abschnittsweise umschlossen, wobei der Fortsatz vorzugsweise symmetrisch um den
Wasserverdrangungskorper verlduft. Hierdurch wird der Stromungswiderstand des
Wasserverdrangungskorpers im Bereich der Anschlussstelle an das Gehéduse reduziert, und

Wasserverwirbelungen werden vermindert.

Der Fortsatz des Gehéduses weist gemil der bevorzugten Ausfithrungsvariante der
erfindungsgeméfBen Antriebseinheit eine in der Hauptstrémungsrichtung gemessene Tiefe auf,
welche entlang eines Umfangs der Wassereintrittsoffnung gesehen bei einer Anndherung an
den Wasserverdrangungskorper zuerst ansteigt, im Bereich der Verbindung des Gehauses mit
dem Wasserverdrangungskorper ein Maximum erreicht, und danach wieder absinkt.

Hierdurch wird der Stromungswiederstand des Fortsatzes vermindert.
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Die erfindungsgemalle Antriebseinheit sowie bevorzugte und alternative

Ausfithrungsvarianten werden in weiterer Folge anhand der Figuren néher erlautert.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgeméafle Antriebseinheit fiir ein Wasserfahrzeug in einer
Seitenansicht.

Figur 2 zeigt die erfindungsgeméfe Antriebseinheit fir ein Wasserfahrzeug in einer
perspektivischen Ansicht.

Figur 3 zeigt die erfindungsgeméfe Antriebseinheit fir ein Wasserfahrzeug in einer
Draufsicht.

Figur 4 zeigt die erfindungsgeméfe Antriebseinheit fiir ein Wasserfahrzeug in einer
Frontalansicht.

Figur 5a zeigt einen Querschnitt durch eine Antriebseinheit fiir ein Wasserfahrzeug geméf
dem Stand der Technik.

Figur 5b zeigt einen Querschnitt durch die erfindungsgeméfe Antriebseinheit fiir ein
Wasserfahrzeug.

Figur 6 zeigt einen Stromlinienverlauf im Bereich der erfindungsgeméfen Antriebseinheit.
Figur 7 zeigt einen Querschnitt durch ein Wasserleitelement der erfindungsgemaf3en
Antriebseinheit.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemalle Antriebseinheit 1 fir ein Wasserfahrzeug in einer
Seitenansicht. Die Antriebseinheit 1 umfasst einen Wasserverdrangungskorper 2, in welchem
ein in den Figuren nicht ersichtlicher Antriebsstrang zumindest teilweise aufgenommen ist.
Der Antriebsstrang kann beispielsweise eine Antriebswelle und/oder einen Motor wie einen
Elektromotor oder einen Verbrennungsmotor umfassen. Der Wasserverdrangungskorper 2
erstreckt sich in einer Betriebslage der Antriebseinheit 1 aus einem Unterwasserraum in
Richtung einer Wasseroberflache. Die Wasseroberflache ist in den Figuren nicht gesondert
dargestellt. Der in Figur 1 ersichtliche Teil der Antriebseinheit 1 ist in der Betriebslage
dargestellt, und ist in dieser vorzugsweise vollstindig unter Wasser beziehungsweise
vollstandig in dem Unterwasserraum befindlich. Die Antriebseinheit 1 umfasst ein Gehause 3,
welches eine Wassereintrittsoffnung 4, eine Wasseraustrittsoffnung 5, und eine von der
Wassereintrittsoffnung 4 zur Wasseraustrittsdffnung 5 verlaufende Hauptstromungsrichtung
H aufweist. Das Gehéuse 3 ist mit dem Wasserverdrangungskorper 2 in einem in der
Betriebslage der Wasseroberflache zugewandten Bereich 6 des Gehéuses 3 verbunden, wie in
Figur 1 ersichtlich. Erfindungsgemal3 weist das Gehéuse 3 der erfindungsgeméf3en
Antriebseinheit 1 in einem Gehéduseinnenraum zwischen der Wassereintrittsdffnung 4 und der
Wasseraustrittsoffnung 5 eine Nabe 10 und von der Nabe 10 ausgehend, im Wesentlichen
radial verlaufend angeordnete Wasserleitelemente 11 auf. Die Wasserleitelemente 2 sind
beispielsweise in Figur 2, in Figur 4 und in Figur 5b ersichtlich. Figur 7 zeigt zudem einen

Querschnitt durch eines der Wasserleitelemente 11. Die Integration der Wasserleitelemente 11
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in die erfindungsgemafBe Antriebseinheit 1 stellt den Vorteil bereit, dass die
Wasserleitelemente 11 eine Lenkung der Wasserstromung und eine Beeinflussung der
Wasserstromungsverhéltnisse in dem Gehduseinnenraum erméglichen. Wie aus der Figur 7
ersichtlich, weist erfindungsgemél zumindest eines der Wasserleitelemente 11 eine
Querschnittswolbung 12 auf. Die Wasserleitelemente 11 sind vorzugsweise in
Tragflachenform ausgebildet, welche in Figur 11 im Querschnitt ersichtlich ist. Um eine
Stromungslenkung beziehungsweise eine Beeinflussung der Stromungsrichtung durch die
Wasserleitelemente 11 zu ermoglichen, ist die Querschnittswolbung 12 derart gewéahlt
werden, dass eine Umlenkung der Wasserstromung an zumindest einem der
Wasserleitelemente 11 erfolgt. Diese Querschnittswolbung 12 des zumindest einen
Wasserleitelements 11 nimmt ausgehend von der Nabe 10 im Wesentlichen kontinuierlich ab.
Hierdurch wird eine grof3ere Umlenkung der Wasserstromung im Bereich der Nabe 10
erreicht, und in der Néhe der Innenwand des Gehéuses 3 wird die Wasserstromung nur wenig
beeinflusst. Da der Wasserverdrangungskorper 2 die Richtung der Wasserstromung
beeinflussen kann ermoglicht dies eine Kompensation des Einflusses des
Wasserverdrangungskorpers 2 auf die Ausrichtung der Wasserstromung bezogen auf die

Hauptstromungsrichtung H.

Vorzugsweise weist zumindest eines der Wasserleitelemente 11 dartiber hinaus einen von
Null Grad verschiedenen Anstellwinkel o in Relation zur Hauptstromungsrichtung H auf. Der
Anstellwinkel a ist in Figur 7 gesondert dargestellt. Der Anstellwinkel o ermoglicht eine
zusitzliche Umlenkung der Wasserstromung durch die Wasserleitelemente 11. Vorzugsweise
nimmt der Anstellwinkel o des zumindest einen Wasserleitelements 11 ausgehend von der
Nabe 10 im Wesentlichen kontinuierlich ab. Hierdurch weisen die Wasserleitelemente 11
einen verdrehten oder verdrillten Verlauf auf. Der hohere Anstellwinkel o im Bereich der
Nabe 10 ermoglicht eine Kompensation des Einflusses des Wasserverdrangungskorpers 2 auf
die Richtung der Wasserstromung bezogen auf die Hauptstromungsrichtung H in dem
Gehéuse 3.

Zudem weisen Wasserleitelemente 11, welche einen geringeren mittleren Abstand von dem
Wasserverdrangungskorper 2 aufweisen, gemél3 der bevorzugten Ausfithrungsform der
erfindungsgeméfBen Antriebseinheit 1 eine grofere mittlere Querschnittswolbung 12 auf, als
Wasserleitelemente 11, welche einen groBBeren mittleren Abstand von dem
Wasserverdrangungskorper 2 aufweisen. Die Wasserleitelemente 11, welche einen geringeren
mittleren Abstand von dem Wasserverdrangungskorper 2 aufweisen sind in Figur 4 jene
Wasserleitelemente 11, welche im oberen Bereich der Figur 4, im Umfeld um den
Wasserverdrangungskorper 2 angeordnet sind. Grundsétzlich kann die mittlere
Querschnittswolbung 12 von Wasserleitelementen 11, welche unten, dem

Wasserverdrangungskorper 2 gegentiberliegend angeordnet sind beispielsweise Null betragen,
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und fiir Wasserleitelemente 11, welche einen geringeren Abstand von dem
Wasserverdrangungskorper 2 aufweisen, nach oben hin kontinuierlich zunehmen. Hierdurch
wird der Einfluss des Wasserverdrangungskorpers 2 auf die Wasserstromung vermindert, und
eine gleichmaBige, wirbelfreie, und axial ausgerichtete Stromung zwischen der
Wassereintrittsoffnung 4 und der Wasseraustrittsdffnung 5 erzeugt. Wenn diese gleichmafige,
wirbelfreie Stromung auf den Propeller 8 trifft, erhoht dies die Effizienz der

erfindungsgeméaflen Antriebseinheit 1.

Vorzugsweise weisen zudem Wasserleitelemente 11, welche einen geringeren mittleren
Abstand von dem Wasserverdrangungskorper 2 aufweisen, einen groBeren mittleren
Anstellwinkel o in Relation zur Hauptstromungsrichtung H auf, als Wasserleitelemente 11,
welche einen grofleren mittleren Abstand von dem Wasserverdrangungskorper 2 aufweisen.
Dies fiihrt zu einer weiteren Verminderung des Einflusses des Wasserverdrangungskorpers 2
auf die Stromung im Inneren des Gehauses 3.

Gemal der bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemal3en Antriebseinheit weist das
Gehéuse 3 im Bereich 6 der Verbindung mit dem Wasserverdrangungskorper 2 einen in den
Figuren 1 bis 4, 5b und 6 dargestellten Fortsatz 7 auf, welcher sich entgegen der
Hauptstromungsrichtung H erstreckt. Beim Anfahren der Antriebseinheit 1 fir ein
Wasserfahrzeug aus einem Ruhezustand, in welchem die Stromungsgeschwindigkeit des
Wassers in Relation zur Antriebseinheit 1 im Wesentlichen Null betrdgt, wird durch die
Antriebseinheit 1 ein Sog erzeugt, welcher Wasser durch das Gehéuse 3 in der
Hauptstréomungsrichtung H befordert. Hierbei wird Wasser im Umfeld der
Wassereintrittséffnung 4 in das Gehause 3 befordert. Da im Ruhezustand der
Antriebsvorrichtung 1 das Wasser im Umfeld der Wassereintrittsoftnung 4 sich in Relation
zur Antriebseinheit 1 nicht oder nur mit sehr geringer Geschwindigkeit bewegt, herrscht beim
Anfahren der Antriebseinheit 1 eine sehr groBe Ansaugwirkung durch die Antriebseinheit 1.
Somit wird auch Wasser in die Antriebseinheit 1 an der Wassereintrittsoffnung 4 eingesaugt,
welches sich nicht unmittelbar vor der Wassereintrittsdffnung 4 oder um Umfeld von dieser
befindet. Hingegen wird auch Wasser eingesaut, welches sich beispielsweise neben dem
Gehause 3, zwischen der Wassereintrittsoftnung 4 und der Wasseraustrittsoffnung 5 befindet.
Dieses wird zuerst auBBerhalb des Gehauses 3 entgegen der Hauptstromungsrichtung H bewegt
und kehrt dann an der Wasseraustrittsoffnung 4 seine Bewegungsrichtung im Wesentlichen
um. Dieser Effekt ist in Figur Sa dargestellt, welche die Wassereintrittsoffnung 4 einer
Antriebseinheit geméf3 dem Stand der Technik ohne den erfindungsgeméfBen Fortsatz 7 zeigt.
Wie in Figur Sa ersichtlich ist, erzeugt diese Umkehrung der Flussrichtung des Wassers an der
Wassereintrittsoffnung 4 Verwirbelungen in der Wasserstromung, welche sich im
Gehauseinneren zwischen der Wassereintrittsoffnung 4 und der Wasseraustrittsoftnung 5
fortsetzen. Hierdurch trifft eine inhomogene, nicht laminare Strémung auf einen in dem

Gehause 3, oder in Hauptstromungsrichtung H nach dem Gehéuse 3 angeordneten Propeller 8,
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welcher in Figur 5a ebenfalls ersichtlich ist. Alternativ kann statt dem Propeller 8 auch jede
andere dem Fachmann allgemein bekannte, unter Wasser angeordnete Antriebsvorrichtung
vorgesehen sein, welche zum Generieren von Vortrieb fiir ein Wasserfahrzeug geeignet ist.
Durch die nicht laminare Stromung beziehungsweise nicht wirbelfreie Stromung wird die
Effizienz des Propellers 8 beziehungsweise der Antriebvorrichtung, und somit der
Antriebseinheit 1 insgesamt beim Anfahren drastisch reduziert. Dies fithrt zu einem hohen
Treibstoffverbrauch und zu einer geringen Beschleunigung des Wasserfahrzeugs aus dem
Ruhezustand. Im Gegensatz hierzu gewéhrleistet der Fortsatz 7, wie in Figur 5b ersichtlich, in
welcher die erfindungsgeméfle Antriebseinheit 1 gezeigt ist, dass keine Wirbel im
Gehauseinneren zwischen der Wassereintrittsoffnung 4 und der Wasseraustrittsoftnung 5
entstehen. Wie in Figur 6 ersichtlich ist, ermoglicht die erfindungsgeméfBe Form des Gehéuses
3 zudem im Betrieb der erfindungsgemaflen Antriebseinheit 1 einen Stromlinienverlauf,
welcher ein Minimum an Ablenkungen durch die erfindungsgeméfe Antriebseinheit 1

aufweist, und somit einen geringen Stromungswiderstand gewahrleistet.

Wie in Figur 1 ebenfalls ersichtlich ist, weist eine Aullenflache 9 des Gehéduses 3 im Bereich
des Fortsatzes 7 einen grof3eren Abstand A1 von einer zentralen Achse Z des Gehéuses 3 auf
als die AulBBenflache 9 auf einer dem Fortsatz 7 gegeniiberliegenden Seite des Gehéuses 3. Der
Abstand der AuBBenflache 9 auf der dem Fortsatz 7 gegentiberliegenden Seite des Gehauses 3
ist in Figur 1 mit Az bezeichnet. Hierdurch wird ein asymmetrischer Querschnitt der Gehéduses
3 im rechten Winkel auf die Hauptstromungsrichtung H gesehen, erreicht, wodurch Wasser
im Bereich 6 der Verbindung des Gehéuses 3 mit dem Wasserverdrangungskorper 2, welches
sich in Hauptstromungsrichtung H nach der Wassereintrittsoffnung 4 befindet, im
Anfahrzustand einen langeren Weg zurticklegen muss, um in das Gehiuse 3 zu gelangen. Der
Abstand A1 der AuBBenflache 9 von der zentralen Achse Z des Gehéuses 3 im Bereich des
Fortsatzes 7 steigt zudem vorzugsweise ausgehend von einem in Hauptstromungsrichtung H
vordersten Punkt des Gehéduses 3 in der Hauptstromungsrichtung H zuerst an, erreicht in
weiterer Folge ein Maximum, und sinkt danach ab. Hierdurch wird ein geringer
Stromungswiderstand des Gehéuses 3 in der Hauptstromungsrichtung H im Betrieb erreicht.
Gemal der bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgeméaf3en Antriebseinheit 1 weist der
Abstand Az der AuBBenflache 9 von der zentralen Achse Z des Gehauses 3 an der dem Fortsatz
7 gegeniiberliegenden Seite des Gehéduses 3 ein Maximum an einer Stelle auf, welche in der
Hauptstromungsrichtung H nach dem Maximum des Abstandes A; der AuBBenflache 9 von der
zentralen Achse Z des Gehéuses 3 an der den Fortsatz 7 aufweisenden Seite des Gehauses 3
angeordnet ist. Der Abstand A; und der Abstand A; sind in Figur 1 an den Stellen des
jeweiligen Maximums eingezeichnet. Hierdurch werden eine unterschiedliche
Stromungsverhéltnisse an gegeniiberliegenden Seiten des Gehéuses 3 erreicht, wodurch
Asymmetrien, welche durch den Wasserverdrangungskorper 2 entstehen, kompensiert werden

konnen.
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Wie in Figur 1 und Figur 3 ersichtlich, ist der Wasserverdrangungskorper 2 gemaB der in
diesen Figuren dargestellten bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgeméfen
Antriebseinheit 1 von dem Fortsatz 7 zumindest abschnittsweise umschlossen, wobei der
Fortsatz 7 vorzugsweise symmetrisch um den Wasserverdrangungskorper 2 verlauft.
Hierdurch wird ein flieBender, symmetrischer Ubergang zwischen dem
Wasserverdrangungskorper 2 und dem Fortsatz 7 beziehungsweise dem Gehéuse 3 erreicht,

wodurch der Stromungswiderstand der erfindungsgeméBen Antriebseinheit 1 reduziert wird.

Wie in Figur 3 im Detail ersichtlich, weist der Fortsatz 7 des Gehéuses 3 eine in der
Hauptstromungsrichtung H gemessene Tiefe T auf, welche entlang eines Umfangs der
Wassereintrittsoffnung 4 gesehen bei einer Annéherung an den Wasserverdrangungskorper 2
zuerst ansteigt, im Bereich 6 der Verbindung des Gehduses 3 mit dem
Wasserverdrangungskorper 2 ein Maximum erreicht, und danach wieder absinkt. Hierdurch

wird der Stromungswiderstand der erfindungsgemal3en Antriebseinheit 1 weiter reduziert.
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Patentanspriiche:

1. Antriebseinheit (1) fur ein Wasserfahrzeug, wobei die Antriebseinheit (1) einen
Wasserverdrangungskorper (2) mit einem darin zumindest teilweise aufgenommenen
Antriebsstrang umfasst,

und der Wasserverdrangungskorper (2) sich in einer Betriebslage der Antriebseinheit (1) aus
einem Unterwasserraum in Richtung einer Wasseroberflache erstreckt, und wobei die
Antriebseinheit (1) ein Gehause (3) umfasst, welches eine Wassereintrittséffnung (4), eine
Wasseraustrittsoftnung (5), und eine von der Wassereintrittsoffnung (4) zur
Wasseraustrittsoffnung (5) verlaufende Hauptstromungsrichtung (H) aufweist,

wobei das Gehduse (3) mit dem Wasserverdrangungskorper (2) in einem in der Betriebslage
der Wasseroberflache zugewandten Bereich (6) des Gehauses (3) verbunden ist,

wobei das Gehause (3) in einem Gehéduseinnenraum zwischen der Wassereintrittsoéffnung (4)
und der Wasseraustrittsdffnung (5) eine Nabe (10) und von der Nabe (10) ausgehend, im
Wesentlichen radial verlaufend angeordnete Wasserleitelemente (11) aufweist,

wobei zumindest eines der Wasserleitelemente (11) eine Querschnittswolbung (12) aufweist,

welche ausgehend von der Nabe (10) im Wesentlichen kontinuierlich abnimmt.

2. Antriebseinheit (1) geméf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines
der Wasserleitelemente (11) einen von 0 Grad verschiedenen Anstellwinkel (o) in Relation

zur Hauptstromungsrichtung (H) aufweist.

3. Antriebseinheit (1) gema3 Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anstellwinkel (o) des zumindest einen Wasserleitelements (11) ausgehend von der Nabe (10)

im Wesentlichen kontinuierlich abnimmt.

4. Antriebseinheit (1) geméf einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Wasserleitelemente (11), welche einen geringeren mittleren Abstand von dem
Wasserverdrangungskorper (2) aufweisen, eine grofBere mittlere Querschnittswolbung (12)
aufweisen, als Wasserleitelemente (11), welche einen grof3eren mittleren Abstand von dem

Wasserverdrangungskorper (2) aufweisen.

5. Antriebseinheit (1) geméf einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Wasserleitelemente (11), welche einen geringeren mittleren Abstand von dem
Wasserverdrangungskorper (2) aufweisen, einen grof3eren mittleren Anstellwinkel (o) in
Relation zur Hauptstromungsrichtung (H) aufweisen, als Wasserleitelemente (11), welche

einen grof3eren mittleren Abstand von dem Wasserverdrangungskorper (2) aufweisen.

10/17



30076-AT 10

6. Antriebseinheit (1) geméf einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehduse (3) im Bereich (6) der Verbindung mit dem Wasserverdrangungskorper (2) einen

Fortsatz (7) aufweist, welcher sich entgegen der Hauptstromungsrichtung (H) erstreckt.

7. Antriebseinheit (1) gemal Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
AuBenfldche (9) des Gehéuses (3) im Bereich des Fortsatzes (7) einen groBeren Abstand (A1)
von einer zentralen Achse (Z) des Gehéuses (3) aufweist als die AuBBenflache (9) auf einer

dem Fortsatz (7) gegeniiberliegenden Seite des Gehauses (3).

8. Antriebseinheit (1) geméf Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
(A1) der AuBBenfldache (9) von der zentralen Achse (Z) des Gehéuses (3) im Bereich des
Fortsatzes (7) ausgehend von einem in Hauptstromungsrichtung (H) vordersten Punkt des
Gehduses (3) in der Hauptstromungsrichtung (H) zuerst ansteigt, in weiterer Folge ein

Maximum erreicht und danach absinkt.

9. Antriebseinheit (1) gemal Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abstand (A»)
der AuBBenflache (9) von der zentralen Achse (Z) des Gehéauses (3) an der dem Fortsatz (7)
gegeniiberliegenden Seite des Gehéuses (3) ein Maximum an einer Stelle aufweist, welche in
der Hauptstromungsrichtung (H) nach dem Maximum des Abstandes (A1) der AuBBenflache
(9) von der zentralen Achse (Z) des Gehéuses (3) an der den Fortsatz (7) aufweisenden Seite

des Gehiuses (3) angeordnet ist.

10.  Antriebseinheit gemal3 einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wasserverdrangungskorper (2) von dem Fortsatz (7) zumindest abschnittsweise umschlossen
ist, wobei der Fortsatz (7) vorzugsweise symmetrisch um den Wasserverdrangungskorper (2)

verlauft.

11.  Antriebseinheit gemal einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fortsatz (7) des Gehauses (3) eine in der Hauptstromungsrichtung (H) gemessene Tiefe
(T) aufweist, welche entlang eines Umfangs der Wassereintrittsoéffnung (4) gesehen bei einer
Anngherung an den Wasserverdrangungskorper (2) zuerst ansteigt, im Bereich (6) der
Verbindung des Gehauses (3) mit dem Wasserverdrangungskorper (2) ein Maximum erreicht,

und danach wieder absinkt.
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Patentanspriiche:

1. Antriebseinheit (1) fiir ein Wasserfahrzeug, wobei die Antriebseinheit (1) einen
Wasserverdringungskorper (2) mit einem darin zumindest teilweise aufgenommenen
Antriebsstrang umfasst, und der Wasserverdringungskorper (2) sich in einer Betriebslage der
Antriebseinheit (1) aus einem Unterwasserraum in Richtung einer Wasseroberfldche erstreckt,
und wobei die Antriebseinheit (1) ein Gehduse (3) umfasst, welches eine
Wassereintrittsoffnung (4), eine Wasseraustrittséffnung (5), und eine von der
Wassereintrittsoffnung (4) zur Wasseraustrittséffnung (5) verlaufende
Hauptstromungsrichtung (H) aufweist, wobei das Gehéduse (3) mit dem
Wasserverdriangungskorper (2) in einem in der Betriebslage der Wasseroberfliche
zugewandten Bereich (6) des Gehéuses (3) verbunden ist, wobei das Gehéduse (3) in einem
Gehéduseinnenraum zwischen der Wassereintritts6ffnung (4) und der Wasseraustrittséffnung
(5) eine Nabe (10) und von der Nabe (10) ausgehend, im Wesentlichen radial verlaufend
angeordnete Wasserleitelemente (11) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der Wasserleitelemente (11) eine
Querschnittswolbung (12) aufweist, welche ausgehend von der Nabe (10) im Wesentlichen

kontinuierlich abnimmt.

2. Antriebseinheit (1) gemédl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines
der Wasserleitelemente (11) einen von 0 Grad verschiedenen Anstellwinkel (c) in Relation

zur Hauptstromungsrichtung (H) aufweist.

3. Antriebseinheit (1) gemil Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anstellwinkel (o)) des zumindest einen Wasserleitelements (11) ausgehend von der Nabe (10)

im Wesentlichen kontinuierlich abnimmt.

4. Antriebseinheit (1) gemil einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Wasserleitelemente (11), welche einen geringeren mittleren Abstand von dem
Wasserverdringungskorper (2) aufweisen, eine grofere mittlere Querschnittswolbung (12)
aufweisen, als Wasserleitelemente (11), welche einen groferen mittleren Abstand von dem

Wasserverdriangungskorper (2) aufweisen.

5. Antriebseinheit (1) gemil einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Wasserleitelemente (11), welche einen geringeren mittleren Abstand von dem
Wasserverdringungskorper (2) aufweisen, einen gréferen mittleren Anstellwinkel (o) in
Relation zur Hauptstromungsrichtung (H) aufweisen, als Wasserleitelemente (11), welche

einen groBeren mittleren Abstand von dem Wasserverdringungskorper (2) aufweisen.
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6. Antriebseinheit (1) gemil einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehéuse (3) im Bereich (6) der Verbindung mit dem Wasserverdringungskorper (2) einen

Fortsatz (7) aufweist, welcher sich entgegen der Hauptstromungsrichtung (H) erstreckt.

7. Antriebseinheit (1) gemil Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
AuBenfliche (9) des Gehéuses (3) im Bereich des Fortsatzes (7) einen groeren Abstand (A1)
von einer zentralen Achse (Z) des Gehéuses (3) aufweist als die AuBlenfliche (9) auf einer

dem Fortsatz (7) gegeniiberliegenden Seite des Gehiuses (3).

8. Antriebseinheit (1) gemédlB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
(A1) der AuBenfliche (9) von der zentralen Achse (Z) des Gehéuses (3) im Bereich des
Fortsatzes (7) ausgehend von einem in Hauptstromungsrichtung (H) vordersten Punkt des
Gehéuses (3) in der Hauptstromungsrichtung (H) zuerst ansteigt, in weiterer Folge ein

Maximum erreicht und danach absinkt.

9. Antriebseinheit (1) gemill Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abstand (A»)
der AuBenfldche (9) von der zentralen Achse (Z) des Gehéuses (3) an der dem Fortsatz (7)
gegeniiberliegenden Seite des Gehéuses (3) ein Maximum an einer Stelle aufweist, welche in
der Hauptstromungsrichtung (H) nach dem Maximum des Abstandes (A1) der AuBlenfldche
(9) von der zentralen Achse (Z) des Gehiuses (3) an der den Fortsatz (7) aufweisenden Seite

des Gehéuses (3) angeordnet ist.

10.  Antriebseinheit gemiB einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wasserverdrangungskorper (2) von dem Fortsatz (7) zumindest abschnittsweise umschlossen
ist, wobei der Fortsatz (7) vorzugsweise symmetrisch um den Wasserverdriangungskorper (2)

verlduft.

11.  Antriebseinheit gemiB einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fortsatz (7) des Gehéuses (3) eine in der Hauptstromungsrichtung (H) gemessene Tiefe
(T) aufweist, welche entlang eines Umfangs der Wassereintrittséffnung (4) gesehen bei einer
Anndherung an den Wasserverdringungskorper (2) zuerst ansteigt, im Bereich (6) der
Verbindung des Gehiuses (3) mit dem Wasserverdriangungskorper (2) ein Maximum erreicht,

und danach wieder absinkt.
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