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W celu zwigkszenia sprawnosci samolo-
téw wojennych stosuje sie, jak wiadomo,
silniki o duzej liczbie obrotéw i tréj$migo-
we $migla,

Im wigksza jest liczba obrotéw silnika,
a tym samym réwniez i $migla, tym wie-
cej przy strzelaniu z karabina maszynowe-
go poprzez Smiglo nalezy sie liczyé z rozrzu-
tem, tj. z okoliczno$cia, ze im wieksza jest
liczba obrotéw Smigla, tym wiecej punkt,
w ktérym peecisk przechodzi przez plaszczy-
zne obrotu Smigla, zbliza sie do nastepne]j
Smigi tegoz $migla. Tego rodzaju rozrzut
posiada bardzo duze znaczenie przy uzyciu
Smigiet o trzech lub wiecej $migach. Do
synchronicznego strzelania poprzez takie
Smiglo o trzech lub wiecej Smigach' znane

synchronizatory nie nadaja sie, poniewaz
ustalony rozrzut pociskéw w plaszczyznie
obrotu $migla wskazuje, ze strzelanie takie
nie daje juz gwarancji bezpieczenstwa
wlasnego samolotu, pocisk bowiem moze
trafi¢c w Smige wlasnego Smigla. Tak np.
przy $migle tréjSmigowym pole do strzalu
miedzy dwiema sgsiednimi $migami §migla
jest mniejsze wiecej niz o jedng trzecia
anizeli przy $migle dwuSmigowym.

Dla zapobiezenia temu stosuje si¢ wy-
przedzanie przy synchronicznym strzela-
niu, tj. spust karabina maszynowego uru-
chamia si¢ weczedniej, nizby to odpowiadalo
zwyklej synchronizacji przy zwyklym
strzelaniu poprzez Smiglo. To wyprzedza-
nie, ktére przy$piesza wystrzal, zmniejsza



rozrzut karabina maszynowego przy u-
wzglednieniu liczby obrotéw §migla i umo-
zliwia bezpieczne strzelanie réwniez po-
przez tréj- lub wieloSmigowe §miglo. Wy-
nalazek niniejszy polega na ulepszeniu syn-
chronizatoréw tego typu dzigki temu, ‘ze,
poczynajac od pewnej liczby obrotéw §mi-
gla, keiuk lub kciuki synchronizatora zo-
staja na swym wale samcczynnie przesta-
wione pod wp}ywé'm\ jego obrotu w kierun-
ku obrotu tego walu. W ten sposéb zapo-
biega si¢ uszkodzeniu nie tylko nastgpnej
S$migi, lecz réwniez, wskutek przedwezes-
nej synchronizacji, poprzedniej $migi Smi-
gla,

. Na rysunku-fig: 1 przedstawia w prze-
kroju poprzecznym przyklad wykonania
wynalazku, a fig. 2 — wykres, wyjasdniajg-
cy sposéb dzialania synchronizatora we-
dlug wynalazku.

Na fig. 1 uwidoczniono dwa polozenia
czeSci synchronizatora wedlug wymalazku,
a mianowicie, polozenie cze$ci, nakreSlo-
nych liniami przerywanymi i oznaczonych
literami bez wskaznikéw, jest polozeniem
tych czeSci przed rozpoczeciem ruchu urza-
dzenia do nastawiania kciuka synchroniza-
cyjnego, podczas gdy polozenie czesci, na-
kreSlonymi liniami pelnymi i oznaczonych
literami z kreskami, jest polozeniem, jakie
zajmuja te czeSci ma koncu ruchu przesta-
wiajacego. Obydwa polozenia tworza ze
soba kat najwiekszego wyprzedzania a.

Na wale H, ktéry za pomoca dowolnej
odpowiedniej przekladni jest polaczony =z
walem napedowym silnika. i ewentualnie
bezpoSrednio albo za pomoca przekladni
jest réwniez jpolaczony z walem §migla sa-
molotu, jest luzno i obrotowo osadzona tar-
cza keiukowa V. Ta tarcza kciukowa obra-
ca sie przy pomocy nizej opisanych narza-
déw réwnoczednie i z ta samg liczba cbro-
téw, co i wat H, i w znany sposéb za pomo-
ca krazka K i narzgdu pobudzajacego J
naciska synchronicznie na nie uwidocznio-
ny na rysunku spust karabina maszynowe-

go. Obok tarczy kciukowej V' jest osadzo-
ny na wale H narzad przestawiajacy
R. Na tym narzadzie sa osadzone na
czopach C $rednicowo przeciwlegle wah-
liwe ciezarki Z. Kazdy ciezarek Z jest
polaczony ze sprezyng pociggowa P, ktd.
ra z jednej strony za pomoca czopa O
jest przegubowo polaczona z cigzarkiem Z,
a z drugiej strony za pomocg czopa B —
z czeScig narzadu R, §rednicowo przeciwle-
gla do miejsca C przegubowego polaczenia
odno$nego cigezarka Z z tarcza kciukows.
Czop O kazdego ciezarka jest polgczeny za
poSrednictwem wodzika T z czopem A, osa-
dzonym w tarczy keciukowej V. Cale urza-
dzenie jest umieszczone w szczelnie na olej
zamknietej oslonie S, przymocowanej Sru-
bami m do (nie uwidocznionego na rysun-
ku) komierza karteru silnika.

" Gdy narzad R, a z nim i tarcza keciuko-
wa V, obraca sie w kierunku oznaczonym
strzatkag N, wowczas na tarcze kciukowa V,
osadzona luzno na wale H, dzialaja ciezar-
ki Z za pomoca wodzikéw T wbrew sprezy-
nom P, przy czym ciezarki Z wytwarzaja
site od§redkowa. Sila cdSrodkowa cigzar-
kéw Z dziala wbrew sile sprezyn P, ktore
usilujg przekreci¢ tarcze keciukowa V. w
kierunku przeciwnym (odwrotnym do kie-
runku, oznaczonego strzalka N).

Do ograniczania krancowego polozenia
tarczy kciukowej V, wywolanego dziala-
niem ciezarkéw odSrodkowych Z, shuzy
wystep r na narzadzie R. Uwidocznione na
rysunku liniami przerywanymi normalne
polozenie tarczy kciukowej 'V  (bez wy-
przedzania) moze byé réwniez ustalone
dowolnym (na rysunku nie uwidocznio-
nym) wystepem, umieszczonym na narza-
dzie R, lub silg sprezyn P.

Opisany synchronizator dziala w naste-
pujgey sposéb.

Pod napedem silnika samolotu wal H
obraca si¢ synchronicznie” w kierunku
oznaczonym strzaltkag N. Dopéki sila spre-
zyn P jest wieksza od momentéw, wytwo-



rzonych przez sily odSrodkowe M ciezar-
kéw Z, to urzadzenie to dziala jak znane
synchronizatory, w ktérych tarcze kciuko-
we V s3 umocowane na wale. Gdy jednak
liczba obrotéw watu H, a zatem réwniez
liczba obrotéw Smigla samolotu, osigga pe-
wng z géry okreS§long warto§é, wowcezas
zwieksza si¢ moment sily odSrodkowej M
1 przezwycieza sile sprezyn P, wskutek
czego ciezarki Z zaczynaja sie obracaé w
kierunku momentu odérodkowego M i za
pomoca wodzikéw T powoduja przekrece-
nie tarczy kciukowej V na wale H w kie-
runku strzalek N. W ten sposéb tarcza
kciukowa V zaczyna wezeSniej oddziatywaé
na narzad pobudzajacy J, to znaczy maste-

puje wezeSniejszy wystrzal. Przy okreslo-

nej liczbie obrotéw ciezarki Z zajmujg
miejsce na wystepach r, wskutek czego o-
sigga si¢ najwiekszy kat wyprzedzenia a.
Przy dalszym zwiekszeniu liczby obrotéw
ten kat wyprzedzenia nie zmienia sie wie-
cej, lecz rozrzut kagtowy synchronicznego
strzelania zaczyna sig znowu zwickszaé.
Wystepy r na narzadzie R zapobiegaja za-
tem zbyt wielkiemu wyprzedzaniu tarczy
kciukowej V.

W opisany spos6b osigga sie odpowie-
dnie wyprzedzanie zsynchronizowanych na-
ciskéw spustu karabina maszynowego, po-
wodujacych jego strzaly przy wzrastajacej
liczbie obrot6éw §migla. Dzieki temu osigga
sie¢ réwniez zmniejszenie kata rozrzutu po-
ciskéw o kat wyprzedzania « lub o jego
wielokrotng, zalezinie od tego, jakg prze-
kladnie si¢ obiera miedzy walem H i wa-
lem Smigla.

Dla uproszczenia w podanym ‘przykla-

- dzie wykonania uwidoczniono tylko jedng
tarcze keciukowg V. Rozumie sie jednak sa-
mo przez sig, Ze do uruchamiania kilku ka-
rabinéw maszynowych mozna stosowaé
réwniez znany pod wzgledem konstrukeyj-
nym uklad kilku tarcz kciukowych. Wza-
Jjemne polozenie tych tarcz kciukowyeh mo-
zna z géry nastawié, np. za pomocg uze-
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bienia, odpowiednio do polozenia karabina
maszynowego, po czym tarcze kciukowe po
nastawieniu tworza jedna cato§é, urucha-
miang za pomocgd wspéolnego urzadzenia
wedlug wynalazku; caloS§é ta stosownie do
liczby tarcz keciukowych uruchamia wigksza
liczbe niezaleznych narzadéw popychaja-
cych J, uruchamiajacych spusty karabinéw
maszynowych.

Sila sprezyn P, przeciwdzialajacych si-
le odsrodkowej M ciezarkéw Z, jest tak do-
brana, zeby przestawienie tarczy kciuko-
wej V nastgpowalo dopiero po przekrocze-
niu okreslonej liczby obrotéw watu H, tj.
takiej liczby obrotéw, przy jakiej nmormal-
ny rozrzut, wystepujacy przy uzyciu zna-
nych synchronizatoréw z nieruchomg tar-
cz3 keiukowa lub podobnym narzadem, byl-
by taki sam lub wigkszy od najwigkszego
kata wyprzedzania a, ktéry bylby osiggal-
ny za pomocg urzadzenia wedlug wynalaz-
ku.

Na fig. 2 odciete przedstawiajg szyb-
ko$é $migla, wyrazona w obrotach na mi-
nute, a rzedne — wyprzedzanie katowe
tarczy kciukowej lub rozrzut przy strzela-
niu poprzez S$miglo. Linia pelna przedsta-
wia regulowanie wyprzedzania przez obrot
tarczy kciukowej, przerywana linia ukeSna
przedstawia zwykly rozrzut bez przydpie-
szonego spustu, linia za$, oznaczona krop-
kami i kreskami, przedstawia rozrzut, re--
gulowany przez przySpieszony spust. Li-
nia pelna wskazuje, Ze poczawazy od szyb-
koSci Smigla, wynoszacej 1200 obr/min. tar-
cza kciukowa V jest, praktycznie biorac,
sztywno polaczona z walem H. Poczynajac
od tej szybkoSci az do 2000 obr/min tarcza
keciukowa V obraca sie w kierunku obrotu
N wahlu H, przy czym najwiekszy kat wy-
przedzania @ wynosi 40°. Powyzej 2000
obr/min kat wyprzedzania o nie ulega zmia-
nom. Na fig. 2 oznaczono réwmiez linig
przerywang zmiane rozrzutu. Przy obraca-
niu sie. Smigla z szybko§cia do 1200
obr/min rozrzut wzrasta w sposéb zwykly,



poniewaz urzadzenie wedlug wynalazku
jest jeszeze nieczymne. Przy 1200 obr/min
" kat rozrzutu dochodzi do 45°. Poczynajac
od tej szybkosci, nastepuje wyprzedzajacy
obroét tarczy kciukowej V, wyréwnywujacy
dalszy wzrost kata wyprzedzania, wskutek
czego rozrzut do 2000 obrotéow Smigla na
minute pozostaje bez zmiany, tj. wynosi o-
kolo 45° Poczynajac od obrotu $migla z
szybko§ciag 2000 obr/min nastepuje dalszy
wzrost rozrzutu, ktory jednakze bez urza-
dzenia wedlug wynalazku nastapilby juz
przy 1200 obr/min $§migla.

Zastrzezenia patentowe.

1. Synchronizator do karabinéw ma-
szynowych, strzelajacych poprzez S$miglo
samolotu, zaopatrzony w regulator odérod-
kowy, oddzialywujacy bezpoSrednio na je-
den lub kilka kciukéw synchronizatora za
pomocg wodzika i przestawiajacy ich kat
nastawienia odpowiednio do liczby obro-
tow S$migla w kierunku obrotu walu keiu-
kowego, znamienny tym, ze regulator od-
Srodkowy przestawia tarcze lub tarcze
keiukowe w pewnych dowolnie wybranych
granicach liczby obrotéw §migla, np. w
granicach od 1200 do 2000 obrotow.

2. Synchronizator wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze na wale (H) z luZno ob-
racajaca sie tarcza lub tarczami kciukowy-
mi jest umocowany prostopadle do jego o-
si plaski narzad (R), do ktérego sa przy-

mocowane Srednicowo przeciwlegle cigzar-
ki (Z), odchylajace sie w plaszczyZnie pro-
stopadlej do walu (H), przy czym z kaz-
dym ciezarkiem jest przegubowo polaczona
dajaca sie rozciagaé sprezyna (P), ktoérej
drugi koniec jest przymocowany do Sredni-
cowo przeciwleglej czeSci plaskiego narzs-
du (R), a ciezarek jest przegubowo pola-
czony za pomocg wodzika (T) z czeScia tar-
czy keiukowej (V), zmajdujaca sie z tej
samej strony watu (H).

3. Synchronizator wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze wodzik (T) i sprezyna
(P) vposiadaja na ciezarku (Z) wspdlny
czop (0).

4. Synchronizator wedlug zastrz. 1—
3, znamienny tym, Ze narzad (R), ograni-
czajacy rozchylenie ciezarkéw (Z) regula-
tora odSrodkowego, zajmuje takie poloze-
nie, iz najwiekszy kat wyprzedzania (2)
tarczy lub tarcz keciukowych, osiagany
przez samoczynne przestawienie tarczy lub
tarcz kciukowych (V) pod wplywem regu-
latora odSrodkowego, jest réwny lub mniej-
szy od kata rozrzutu przy tej liczbie obro-
téow Smigla, przy ktérej nastepuje przesta-
wienie tarczy lub tarcz kciukowych.

Ceska zbrojovka
akciova spoleénost
v Praze

Zastepca: inz. St. Pawlikowski

rzecznik patentowy
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