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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Betatigungszylinder
nach dem Gattungsbegriff des Patentanspruches 1.

Bekannt sind Arbeits- bzw. Betatigungszylinder
von einfach wirkender oder doppelt wirkender Bau-
weise, welche in ihrer Endstellung verriegelbar sind,
(US-A-4 784 037, DE-A-33 23 305) z.B. unter Ver-
wendung eines in Querrichtung zur Kolbenstange
des Betatigungszylinders bewegbaren Riegels. Die-
ser ist durch Druckluft oder mechanisch wieder ent-
riegelbar, um das Zuriickziehen der Kolbenstange zu
ermdglichen. Eine bevorzugte Anwendung derartiger
Betéatigungszylinder liegt auf dem Gebiet von doppelt
wirkenden TirschlieRzylindern, mit oder ohne Damp-
fung, welche fiir die Tirbetatigung in Schienenfahr-
zeugen vorgesehen sind. Bei derartigen
TurschlieRzylindern ist es insbesondere bei Einsatz
in schnell fahrenden Ziigen erforderlich, daR die
TurschlieRposition absolut sicher verriegelbar ist, um
wiahrend der Fahrt ein Offnen der Tiiren zu verhin-
dern. Ein wesentliches Sicherheitskriterium stellt
folglich die Funktionsfahigkeit des quer zur Kolben-
stange betétigbaren Riegels dar, d.h. dieser muf} oh-
ne Gefahr des Verkantens absolut sicher in seine Rie-
gelposition und zuriick in seine Freigabeposition be-
wegbar sein, und zwar durch Druckluft einerseits und
durch Federkraft andererseits. In gleicher Weise ist
es erforderlich, die Beaufschlagung des Riegels zum
Zwecke des Einfahrens in die Riegelposition so zu
steuern, da die Endlagenverriegelung der Kolben-
stange in Abhangigkeit vom jeweils fiir das Tiirschlie-
Ren verwendeten Druck gewébhrleistet ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, einen Betéatigungszylinder der gattungsgema-
Ren Art so auszugestalten, dal} er bei baulich einfa-
chem Aufwand den vorstehenden Anforderungen,
insbesondere zum Einsatz in Schienenfahrzeugen,
geniigt.

Zur Lésung dieser Aufgabe dienen die Merkmale
nach dem Kennzeichnungsteil des Patentanspruches
1.

Der in Querrichtung zur Kolbenstange durch
Druckluft gegen Federkraft bewegbare Riegel ist in
vorteilhafter Weise zu beiden Seiten der Langsachse
der Kolbenstange in dem ihn aufnehmenden Gehéu-
se langsbeweglich gefiihrt, wodurch eine verkan-
tungsfreie Verschiebung und damit eine absolut si-
chere Verriegelungsfunktion gewéhrleistet ist. Der
Riegel ist z.B. bei in ihre Endlage eingefahrener Kol-
benstange betétigbar, derart, daR ein von der Kolben-
stange auskragender Abschnitt einen zur Verriege-
lung dienenden Absatz des Riegels hintergreift, er
kann jedoch auch bei noch nicht eingefahrener Kol-
benstange seine Verriegelungsposition einnehmen,
wobei eine an seinem Einfahrende befindliche An-
schrdgung von einem Konusabschnitt der Kolben-
stange gegen pneumatische Federkraft durchfahrbar
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ist. Zum Zwecke der Druckbeaufschlagung des Rie-
gels ist die an seinem einen Ende vorgesehene Kam-
mer vorzugsweise von einem Ventil gespeist, wel-
ches wegabhéngig, also durch die Kolbenstange in ei-
ne Position bewegbar ist, in welcher eine Druckluft-
verbindung zwischen einem Druckluftanschluf® und
der an einem Ende des Riegels befindlichen, das
Druckmittel aufnehmenden Kammer besteht.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen sind in weiteren Patentanspriichen aufgefiihrt.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Aus-
fihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beige-
fligte Zeichnung erlautert.

Die Zeichnung gibt in Schnittdarstellung ein Ende
einer Kolbenstange eines TirschlieRzylinders mit
Endlagenverriegelung wieder, wobei der Riegel des
Verriegelungsmechanismus in drucklosem Zustand
und das Ventil in der durch die Kolbenstange gedéffne-
ten Lage wiedergegeben sind.

In der Zeichnung ist ein Endteil eines als
TurschlieBzylinder wirkenden Betétigungszylinders
dargestellt; hierbei kann es sich um einen doppelt wir-
kenden TirschlieRzylinder handeln, wie er in Schie-
nenfahrzeugen verwendet wird, in neueren Konstruk-
tionen fiir die Betatigung druckdichter Tiren von
schnell fahrenden Ziigen. Der Betatigungszylinder,
dessen durch Druckluft beaufschlagbarer Kolben in
der Zeichnung nicht dargestellt ist, weist innerhalb ei-
nes Zylinderrohrs 1 eine Kolbenstange 3 auf, welche
mit ihrem Endteil in einem Gehé&use 5 verfahrbar ge-
fubrt ist, d.h., das Endteil kann vollstandig aus dem
Gehéause 5 herausgezogen und in dieses vollsténdig
eingefahren werden, wobei in nachfolgend beschrie-
bener Weise ein Verriegelungsmechanismus akti-
viert wird.

Am Endteil der Kolbenstange 3 ist ein im Durch-
messer reduzierter Abschnitt 7 vorgesehen, gegen-
tiber welchem ein quer zur Bewegungsrichtung der
Kolbenstange verfahrbarer Riegel 9 bei Druckbeauf-
schlagung zu wirken vermag. An den Abschnitt 7
schlieBt sich ein im Durchmesser erweiterter Konus-
abschnitt 11 an, welcher in ein Endstiick 13 der Kol-
benstange tibergeht. In der in der Zeichnung wieder-
gegebenen Lage ist die Kolbenstange 3 in das Ge-
hause 5 soweit eingefahren, daR das Endstiick 13 ge-
geniiber einem Ventil 15 wirkt.

Der Riegel 9 besteht im wesentlichen als zylindri-
scher Korper, der sich zu beiden Seiten der Langs-
achse der Kolbenstange 3 erstreckt, d.h. er ist gemaR
Darstellung in der Zeichnung sowohl an der Oberseite
der Kolbenstange als auch an der Unterseite im Ge-
h&éuse 5 axial verschieblich gefiihrt. Quer zu seiner
Léngsachse ist der Riegel 9 von einer parallel zur
Léngsachse der Kolbenstange sich erstreckenden
Bohrung 17 durchsetzt deren lichte Weite gemanR
Darstellung in der Zeichnung ausreichend groR ist,
um das Ein- und Ausfahren des Konusabschnittes 11
der Kolbenstange 3 innerhalb des Geh&uses 5 zu er-
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mdoglichen. Unterhalb der Kolbenstange verlauft
rechtwinklig zur Bohrung 17 eine Bohrung oder Aus-
nehmung 19 im Riegel 9; eine in der Ausnehmung 19
gefiihrte Feder 21 stiitzt sich mit einem Ende am Bo-
den 23 der Ausnehmung und mit dem entgegenge-
setzten Ende an einem gehdusefesten Verschlufteil
25 ab. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein
mit dem Boden verbundener Fiihrungszapfen 27 vor-
gesehen, welcher sich durch eine Bohrung des Ver-
schlufdteils 25 verschiebbar erstreckt, derart, daf die
Verschiebebewegungen des Riegels 9 in zuséatzlicher
Weise gefiihrt sind. Es ist auRerdem eine Drehsiche-
rung 29 vorgesehen, welche gleichfalls in Form eines
Zapfens in der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise
seitlich in eine axiale Ausnehmung oder Nut des Rie-
gels 9 eingreift, um eine Verdrehung desselben zu
verhindern. Die Verdrehsicherung gewahrleistet bei
in Riegelposition befindlichem Riegel 9, dall die
Riickseite des Konusabschnittes 11 sperrend in An-
lage mit einem stufenférmigen Absatz 31 gelangen
kann, welcher gemaR Darstellung am oberen Teil des
Riegels 9 rechtsseitig vorgesehen ist. Der Absatz 31
kann in axialer Richtung, d.h. parallel zur LAngsachse
der Kolbenstange 3 so dimensioniert sein, daf in Rie-
gelposition ein begrenztes axiales Spiel der Kolben-
stange von z.B. 4 mm oder weniger besteht, ohne da
ein vollstdndiges Herausziehen der Kolbenstange
mdglich ware.

An seinem gemaf Darstellung in der Zeichnung
oberen Ende begrenzt der Riegel 9 unter Abdichtung
eines O-Rings 33 oder dgl. Dichtelement eine Kam-
mer 35, in welche mittels des Ventils 15 Druckluft ein-
geleitet werden kann, um den Riegel 9 bei Druckbe-
aufschlagung in der Zeichnung nach unten gerichtet
gegen die Kraft der Feder 21 zu verschieben, derart,
daf die Kolbenstange 3 in der in der Zeichnung dar-
gestellten Relativiage innerhalb des Gehduses 5 ge-
geniiber Zuriickziehen abgesichert ist. Das vorste-
hend genannte Ventil 15 weist im dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel einen durch das Endstiick 13 bei
Einfahren desselben betétigbaren StéRel 36 auf, wel-
cher gegen die Kraft einer Feder 37 nach oben gerich-
tet verschiebbar ist, derart, daf® ein von ihm getrage-
ner Ventilkegel 39 von einem Ventilsitz 41 abhebt, wo-
bei die Verbindung zwischen einem Druckluftan-
schlu 43 und einer innerhalb des Ventilsitzes 41 vor-
gesehenen Kammer 45 &éffnet. Die Kammer 45 ist in
strichpunktiert angedeuteter Weise mittels einer Lei-
tung 47 mit der Kammer 35 verbunden, so daB bei ge-
o6ffnetem Ventil 15 Druckluft aus dem Druckluftan-
schluf® 43 in die Kammer 35 gelangt und hierdurch
den Riegel 9 in seine Riegelposition zu verschieben
vermag.

Der Wirkungsweise des vorstehend beschriebe-
nen Riegelmechanismus ist wie folgt :

In der Ausgangslage des Riegelmechanismus befin-
det sich der Riegel 9 (bei herausgezogener Kolben-
stange 3) in der dargestellten Lage, wéhrend das Ven-
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til 15 (infolge noch nicht eingefahrener Kolbenstange
3) seine geschlossene Position einnimmt. Bei Druck-
beaufschlagung des Kolbens des Betéatigungszylin-
ders wird die Kolbenstange 3 in die dargestellte Posi-
tion verfahren, in welcher beispielsweise die Tire ei-
nes Schienenfahrzeuges geschlossen ist. Der zum
Betétigen des Kolbens der Kolbenstange dienende
Druck kann auch zum Betatigen des Riegelmecha-
nismus verwendet werden und steht demnach am
Druckluftanschluf® 43 an. Bewegt sich die Kolben-
stange in das Gehause 5, dann vermag das Endstiick
13 den zuvor in seine Bewegungsbahn sich er-
streckenden StdRel 36 in die in der Zeichnung darge-
stellte Lage nach oben gerichtet anzuheben, derart,
daf die zuvor durch das Ventil geschlossene Verbin-
dung zwischen dem Druckluftanschluf® 43 und der
Kammer 35 gedéffnet ist und Druckluft in der Kammer
35 zur Wirkung gelangt. Die Druckluft driickt auf die
in der Zeichnung an der Oberseite befindliche Wirk-
flache des Riegels 9 und verschiebt diesen quer zur
Langsrichtung der Kolbenstange nach unten gerichtet
gegen die Kraft der Feder 21. Nach Zuriicklegen des
Verschiebeweges befindet sich der Riegel in seiner
Riegelposition, d.h. der Absatz 31 erstreckt sich in-
nerhalb des im Durchmesser reduzierten Abschnittes
7 der Kolbenstange, so daB eine riickwarts gerichtete
Axialbewegung des Konusabschnittes 11 verhindert
wird. Die axiale Lage des Absatzes 31 in Relation zur
Position des Konusabschnittes 11 kann so gewahlt
sein, daB in der Verriegelungsposition des Riegels 9
dennoch eine begrenzte axial gerichtete Riickwarts-
bewegung der Kolbenstange mdéglich ist, d.h. bis sich
der Konusabschnitt an den Absatz 31 angelegt hat.
Eine derartig begrenzte Bewegung der Kolbenstange
kann bei einem Tiirmechanismus der in Rede stehen-
den Art von Vorteil und erwiinscht sein.

Bei Druckentlastung des die Kolbenstange ver-
schiebenden (nicht dargestellten) Kolbens des Beta-
tigungszylinders wird auch der Druck am Druckluft-
anschluf® 43 und somit auch in der Kammer 35 entla-
stet; die Druckluft kann entweichen und die Feder 21
verschiebt den Riegel 9 in die in der Zeichnung wie-
dergegebene Lage, so daR die Kolbenstange 3 aus
dem Gehéduse 5 zuriickgezogen werden kann. Das
Zuriickziehen kann mechanisch oder durch wechsel-
seitige Druckluftbeaufschlagung des (nicht darge-
stellten) Kolbens der Kolbenstange geschehen, wo-
bei in diesem Fall eine gleichzeitige Druckmittelver-
bindung zum Druckluftanschluf 43 unterbleibt. Bei
Zuriickziehen des Endstiickes 13 aus der Bahn des
StéRels 36 bewegt sich dieser unter Einwirkung der
Feder 37 gemaR Darstellung nach unten gerichtet
und schlieRt die zuvor gedffnete Druckmittelverbin-
dung zwischen dem Druckluftanschluf® 43 und der
Kammer 35; die Flachenverhéltnisse am Ventil 15
und die Kraft der Feder 37 bestimmen hierbei einen
Restdruck innerhalb der Leitung 47 und der Kammer
35, welcher jedoch nicht ausreicht, die Kraft der Fe-
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der 21 zu lGiberwinden. Der Riegel 9 kehrt somit unter
Einwirkung der Feder 21 in seine in der Zeichnung
dargestellte Lage zuriick und ist bereit fiir das nachst-
folgende Einfahren der Kolbenstange 3.

Im Rahmen des der Erfindung eigenen allgemei-
nen Gedankens ist es méglich, die Druckbeaufschla-
gung des mit der Kolbenstange verbundenen (nicht
dargestellten) Kolbens und die Druckbeaufschlagung
des Riegels 9 zeitlich aufeinander abzustimmen, d.h.
die zeitliche Folge des Drucklésens kann mit Hilfe von
Drosseln oder dgl. Zeitglieder so bestimmt sein, daR
das Entriegeln des Riegels 9 durch Druckentlastung
des Druckluftanschlusses 43 vollstdndig vollzogen
ist, bevor der Druckluftabbau am (nicht dargestellten)
Kolben der Kolbenstange vollzogen ist bzw. bevor die
wechselseitige Druckluftbeaufschlagung dieses Kol-
bens stattfinden kann.

GemalR Darstellung in der Zeichnung ist am Ein-
fahrende des Riegels 9, d.h. als Erweiterung der Boh-
rung 17 eine Anschrégung 49 vorgesehen, welche bei
durch Druckbeaufschlagung in Verriegelungsposition
befindlichem Riegel 9 mit einer entsprechenden Ko-
nusflache des Konusabschnittes 11 in Eingriff ge-
langt, wenn die Kolbenstange in dem hierfiir vorgese-
henen Anwendungsfall zeitlich nach Betatigung der
Verriegelung in die Endlage verfahren werden sollte.
Hierbei driickt der Konusabschnitt gegen die An-
schragung 49 an und hebt den Riegel 9 folglich gegen
pneumatische Federung an, bis die gesamte Lange
der Bohrung 17 durchfahren ist. Bei einer derartigen
zeitlichen Abstimmung von Verriegelung und Bewe-
gung der Kolbenstange ist es zweckmaRig, wenn sich
der StéRel 36 in einer beziiglich des Riegels 9 in der
Darstellung nach der Zeichnung linken Position am
Gehduse bzw. am Zylinderrohr 1 befindet, d.h., daf®
in diesem Fall der Riegel infolge Offnens des Ventils
mit Druckluft beaufschlagt wird, bevor die Kolben-
stange ihre Endlage erreicht hat, d.h. bevor der Ko-
nusabschnitt die Bohrung 17 durchfahren kann.

1 Zylinderrohr

3 Kolbenstange
5 Gehéuse

7 Abschnitt

9 Riegel

11 Konusabschnitt
13 Endstiick

15 Ventil

17 Bohrung

19 Ausnehmung
21 Feder

23 Boden

25 Verschluf3teil
27 Fihrungszapfen
29 Drehsicherung

31 Absatz
33 O-Ring
35 Kammer
36 StéRel
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37 Feder
39 Ventilkegel
41 Ventilsitz

43 Druckluftanschnluf®
45 Kammer

47 Leitung

49 Anschragung

Patentanspriiche

1. Betétigungszylinder, insbesondere doppelt wir-
kender TirschlieBzylinder fir Schienenfahrzeu-
ge, mit einem im Verfahrweg der mit dem Kolben
des Betétigungszylinders verbundenen Kolben-
stange aktivierbaren mechanischen Endlagen-
verriegelung, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale :

a) Im Verfahrweg des Endteils der Kolben-
stange (3) des Betéatigungszylinders ist ein
durch Druckluft gegen die Kraft einer Feder
(21) beaufschlagbarer, quer zur Kolbenstan-
ge verschiebbarer Riegel (9) vorgesehen; der
durch Druckluftbeaufschlagung in seine Ver-
riegelungsstellung verfahrbar ist; und

b) ein von einem Teilstiick der Kolbenstange
nach MaRgabe der Verschiebung in die End-
lage betatigbares Ventil (15) liberwacht die
Druckbeaufschlagung des Riegels (9).

2. Betétigungszylinder nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale :

a) Der Riegel (9) ist zu beiden Seiten der
Léngsachse der Kolbenstange (3) in Fihrun-
gen eines Gehauses (5), quer zur Kolbenstan-
ge beweglich, gefiihrt, wobei die Kolbenstan-
ge in ihrer Endlage eine parallel bzw. glei-
chachsig zur Langsachse der Kolbenstange
verlaufende Bohrung (17) des Riegels (9)
durchsetzt;
b) an einem Ende des Riegels (9) ist unter Ab-
dichtung des Riegels eine Kammer (35) fiir die
Druckbeaufschlagung begrenzt;
¢) am beziiglich der Langsachse der Kolben-
stange (3) diametral gegeniiberliegenden En-
de des Riegels (9) ist in diesem eine Feder
(21) gefiihrt, die sich mit einem Ende am Rie-
gel (9) und mit ihrem entgegengesetzten En-
de an einem ortsfest beziiglich des Geh&uses
(5) gehaltenen VerschluBteil (25) abstiitzt;
und
d) der Durchmesser der Bohrung (17) ist der-
art dimensioniert, dal® sich der Riegel (9) in
seiner Verriegelungsposition im Kollisions-
weg eines von der Kolbenstange getragenen
Abschnittes (Konusabschnitt 11) befindet,
derart, dal bei eingefahrener Kolbenstange
ein Zurickziehen derselben infolge form-
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schliissiger Verriegelung verhindert ist.

Betéatigungszylinder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dak der Riegel (9) mittels einer
an seinem AuRenumfang eingreifenden, vom Ge-
héuse (5) sich erstreckenden Drehsicherung (29)
gegeniiber Relativdrehung gesichert ist, und daf
bei in Endlage eingefahrener Kolbenstange (3)
der von dieser getragene Konusabschnitt (11) ei-
nen zur Verriegelung dienenden Absatz (31) am
AuBenumfang der Bohrung (17) hintergreift.

Betéatigungszylinder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Feder (21) in einer axial
am einen Ende des Riegels (9) befindlichen Aus-
nehmung (19) angeordnet ist und einen mit dem
Boden (23) der Ausnehmung verbundenen Fiih-
rungszapfen (27) umgibt, und daR der Fiihrungs-
zapfen zum Zwecke verbesserter Fiihrung des
Riegels in einer Bohrung des Verschlul¥teils (25)
axial beweglich gefiihrt ist.

Betéatigungszylinder nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
der Riegel (9) im Bereich der Bohrung (17) in Ein-
fahrrichtung der Kolbenstange (3) abgeschragt
ist, derart daR® die Kolbenstange bei bereits in
Verriegelungsposition befindlichem Riegel (9)
diesen mittels des Konusabschnitts (11) gegen
pneumatische Riickfederung durchfahren kann.

Betéatigungszylinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal das von einem Abschnitt
der Kolbenstange betéatigbare Ventil (15) einen in
Querrichtung zur Kolbenstange in dessen Ver-
fahrweg sich erstreckenden StéRel (36) aufweist,
welcher einen durch Federkraft in Dichtlage ge-
geniiber einem Ventilsitz (41) bewegbaren Ven-
tilkegel (39) tréagt, derart, dal in geéffneter Ven-
tilposition bei abgehobenem Ventilkegel (39) eine
Druckluftverbindung zwischen dem Druckluftan-
schluf® und der Kammer (35) gedffnet ist und der
Ventilkegel bei zuriickgezogener Kolbenstange
gegeniiber dem Ventilsitz (41) dichtet, so daR die
Kammer (35) bis auf einen durch die Kraftder Fe-
der (37) bestimmten Restdruck entliiftbar ist.

Betéatigungszylinder nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, bei gemeinsamer Druckluftver-
sorgung fiir die Druckbeaufschlagung des Rie-
gels und des mit der Kolbenstange verbundenen
Kolbens, gekennzeichnet durch in der Zuleitung
fiir die druckbeaufschlagte Seite des Kolbens der
Kolbenstange und fiir die am einen Ende des Rie-
gels befindliche Kammer (35) angeordnete Zeit-
glieder (Drossel) zur zeitlich gesteuerten Druck-
beaufschlagung des Kolbens und des Riegelme-
chanismus.
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Claims

Actuating cylinder, in particular a double-action

door-closing cylinder for rail vehicles, having a

mechanical final position locking mechanism

which can be activated during travel of the piston

rod connected to the piston of the actuating cy-

linder, characterised by the following features:
a) in the travel path of the final portion of the
piston rod (3) of the actuating cylinder there is
provided a lock (9) which can be acted on by
compressed air against the force of a spring
(21) and is movable transversely to the piston
rod, which lock can be moved into its locking
position by the action of compressed air, and
b) a valve (15), which can be actuated by a
portion of the piston rod in accordance with
the movement into the final position, monitors
the action of pressure on the lock (9).

2. Actuating cylinder according to claim 1, charac-

terised by the following features:
a) the lock (9) is guided on both sides of the
longitudinal axis of the piston rod (3) in guide-
ways of a housing (5), so as to be movable
transversely to the piston rod, the piston rod
in its final position penetrating a bore (17) of
the lock (9) extending parallel or coaxially to
the longitudinal axis of the piston rod;
b) at one end of the lock (9) a chamber (35)
for the action of pressure is defined, sealed by
the lock;
¢) at the diametrically opposite end of the lock
(9), with respect to the longitudinal axis of the
piston rod (3), a spring (21) is guided in the
lock, the spring being supported with one end
on the lock (9) and with its opposite end on a
closure part (25) held fixedly with respect to
the housing (5);
d) the diameter of the bore (17) is dimen-
sioned so that the lock (9) in its locking posi-
tion is in the collision path of a section (cone
section 11) carried by the piston rod, so that
when the piston rod has been inserted it is
prevented from being withdrawn because of a
positive locking.

3. Actuating cylinder according to claim 2, charac-

terised in that the lock (9) is secured, against rel-
ative rotation, by a rotation-preventing means
(29) engaging on its outer circumference and ex-
tending from the housing (5), and in thatwhen the
piston rod (3) has been inserted into its final pos-
ition the cone section (11) carried by it engages
behind a shoulder (31), serving for locking, on the
outer circumference of the bore (17).

4. Actuating cylinder according to claim 2, charac-
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terised in that the spring (21) is arranged in a re-
cess (19) located axially at the end of the lock (9)
and surrounds a guide pin (27) connected to the
base (23) of the recess, and in that the guide pin
is guided axially movably in a bore of the closure
part (25) for the purpose of improved guiding of
the lock.

Actuating cylinder according to one of the preced-
ing claims, characterised in that the lock (9) is
bevelled in the region of the bore (17) in the di-
rection of entry of the piston rod (3) so that when
the lock (9) is already in the locking position the
piston rod can pass through it by means of the
cone section (11) against pneumatic restoring ac-
tion.

Actuating cylinder according to claim 1, charac-
terised in that the valve (15), actuatable by a sec-
tion of the piston rod, has a push rod (36) extend-
ing in the travel path of the pistonrod in the trans-
verse direction, which push rod carries a valve
cone (39) movable by spring force into the sealing
position with respect to a valve seat (41), in such
a way that in the open valve position when the
valve cone (39) has been lifted a compressed air
connection between the compressed air terminal
and the chamber (35) is opened, and the valve
cone seals with respect to the valve seat (41)
when the piston rod is withdrawn so that the
chamber (35) can be ventilated up to a residual
pressure determined by the force of the spring
(37).

Actuating cylinder according to one of the preced-
ing claims, with a common compressed air supply
for the pressure action for the lock and for the pis-
ton connected to the piston rod, characterised by
timing elements (chokes) arranged in the supply
line for the side of the piston of the piston rod act-
ed on by pressure and for the chamber (35) ar-
ranged at one end of the lock for the chronologi-
cally controlled action of pressure on the piston
and on the locking mechanism.

Revendications

Cylindre de commande, en particulier cylindre, a
double effet, de fermeture des portiéres de véhi-
cules sur rails, comportant un systéme mécani-
que de verrouillage dans les positions de fin de
course, susceptible d’étre activé dans la course
de la tige de piston reliée au piston du cylindre de
commande, remarquable par les caractéristiques
suivantes :

a) Dans la course de la partie d’extrémité de

la tige de piston (3) du cylindre de commande,
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il est prévu un verrou (9) déplagable transver-
salement par rapport a la tige de piston et sus-
ceptible d’étre chargé par de I'air comprimé, a
I'encontre de la force d’un ressort (21), ledit
verrou étant susceptible d’étre déplacé dans
sa position de verrouillage par une charge en
air comprimé ;

b) une soupape (15), qui est susceptible d’étre
commandée par une piéce partielle de la tige
de piston, en fonction du déplacement dans la
position d’extrémité, contréle la charge en air
comprimé de verrou (9).

2. Cylindre de commande selon la revendication 1,

remarquable par les caractéristiques suivantes :
a) le verrou (9) est guidé, avec mobilité trans-
versale par rapport a la tige de piston, des
deux cbtés de I'axe longitudinal de la tige de
piston (3), dans des guidages d'un carter (5),
ladite tige de piston traversant, dans sa posi-
tion d’extrémité, un pergage (17) du verrou
(9), qui s’étend parallélement &, ou coaxiale-
ment avec, 'axe longitudinal de la tige de pis-
ton ;
b) & une extrémité du verrou (9), est délimitée,
avec étanchéité du verrou, une chambre (35)
pour la charge en pression ;
¢) al’extrémité du verrou (9), qui est diamétra-
lement opposée par rapport a I'axe longitudi-
nal de la tige de piston (3), il est prévu dans
celle-ci un ressort (21) qui prend appui, par
'une de ses extrémités, contre le verrou (9),
et par son autre extrémité, contre un élément
de fermeture (25) qui est fixe par rapport au
carter (5);
d) le diamétre du percage (17) est dimension-
né de telle fagon que le verrou (9) se trouve,
dans sa position de verrouillage, dans la tra-
jectoire d’'une section (section conique 11)
portée par la tige de piston, la réalisation étant
telle que lorsque la tige de piston est dans sa
position avancée, son retrait est empéché en
raison du verrouillage par formes complé-
mentaires.

Cylindre de commande selon la revendication 2,
caractérisé par le fait que le verrou (9) est assuré
contre une rotation relative, al’aide d’'une sécurité
anti-rotation (29) qui s’étend a partir du carter (5)
et qui attaque la périphérie extérieure du verrou

9.

Cylindre de commande selon la revendication 2,
caractérisé par le fait que le ressort (21) est dis-
posé dans une cavité axiale (19) ménagée al’'une
des extrémités de verrou (9), et entoure une che-
ville de guidage (27) reliée au fond (23) de la ca-
vité, et que la cheville de guidage (27) est guidée,
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avec mobilité axiale, dans un pergage de I'élé-
ment de fermeture, afin d’obtenir un guidage
amélioré du verrou.

Cylindre de commande selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé par
le fait que le verrou (9) est, dans la zone du per-
¢age (17), biseauté dans le sens de 'avancement
de la tige de piston (3) de maniére que la tige de
piston, lorsque le verrou est déja dans sa position
de verrouillage, puisse, avec la section conique
(11), passer au-dela du verrou, a I'encontre d’un
retour élastique pneumatique.

Cylindre de commande selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que la soupape (15), qui est
susceptible d’étre actionnée par une sectiondela
tige de piston, comporte un poussoir (36) qui
s’étend dans la trajectoire de la tige de piston et
transversalement a cette derniére, ledit poussoir
portant un cdne de soupape (39) déplagable,
sous 'effet de la force d’un ressort, en position
d’étanchéité par rapport & un siége de soupape
(41), la réalisation étant telle qu’en position de
soupape ouverte, lorsque le céne de soupape
(39) est soulevé, une liaison d’air comprimé est
établie entre le raccord pour 'air comprimé et la
chambre (35), alors que le c6ne de soupape, lors-
que la tige de piston est rétractée, assure I'étan-
chéité au niveau du siége de soupape (41), si
bien que la chambre (35) est désaérée a I'excep-
tion d’une pression résiduelle qui est déterminée
par la force du ressort (37).

Cylindre de commande selon I'une des revendi-
cations précédentes, avec alimentation commu-
ne en air comprimé pour la charge en pression du
verrou et du piston relié a la tige de piston, carac-
térisé par des dispositifs de temporisation (étran-
glements) disposés dans la conduite d’alimenta-
tion pour le cbté, chargé en pression, du piston de
la tige de piston et pour la chambre (35) située au
niveau de I'une des extrémités du verrou, en vue
de la charge, commandée en fonction du temps,
du piston et du mécanisme de verrouillage.
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