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A taldlmény targya berendezés plazmatron-
nal térténd reaktiv rétegfelhordasra elektromo-
san vezetd céltargy reakcidégazban vald porlasz-
tasa révén, féként bizonyos kémiai vegyiiletek-
bél, mint pl. oxidokbél vagy karbidokbél allé
rétegek bevonandé tdrgyakra vald porlasztasos
felviteléhez.

A taldlméany lényege az, hogy a plazmatron
porlasztoforras és a bevonandé targyak kozotti
rétegfelhordasi tér elektromosan vezetd, a ré-
tegfelhordd berendezés tbbi részéts! elszigetel-
ten elrendezett fallal van kdriilvéve., A porlasz-
téforrassal szemben a bevonandd targyak tar-
tomanyaban egy, a porlasztoéforras céltargyfeli-
letének legfeljebb haromszorosat kitevd nyilas
van kialakitva. A fal és a bevonand¢ targyak, il-
letve azok elektromosan vezetd tartdelemei ko-
z6tt legalabb 5 voltos potencidl-kiilénbség van
beallitva, igy a bevonandé targyak falhoz ké-
pesti polaritdsa pozitiv, a fal nyildsa pedig a
bevonandd tiargyak tartomanyaban olyan kicsi,

BERENDEZES PLAZMATRONNAL TORTENO REAKTIV RETEGFELHORDASRA

hogy a negativ téltéshordozdk atlagos aramst-
riisége a bevonandé targyakon tdbb mint 5 -
1073 A/cm?2.
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A talalméany targya berendezés plazmatron-
nal térténd reaktiv rétegfelhordasra elektromo-
san vezetd céltargy reakcidgazban vald porlasz-
tdsa révén. A berendezés elsdsorban bizonyos
kémiai vegyiiletekbd!, mint példaul oxidokbdl
vagy karbidokbol allé rétegek porlasztisos fel-
viteléhez alkalmazhaté eldnydsen.

Adott kémiai vegytiletekbdl 4llo rétegek eld-
allitasa kozvetlen elgdzdlogtetés vagy porlasz-
tas utjan csak néhany specidlis anyag esetében
lehetséges. Altalaban ugyanis az elgdzdldgtetési
vagy porlasztasi folyamat kovetkeziében a ve-
ként jelentkezik tovabba, hogy a vegyiiletek el-
gdzdlégtetése vagy porlasztisa nagyon kis kon-
denzicids ardnyhoz van kétve. A fentiek miatt
kiilonféle eljarasokat fejlesztettek ki elektromo-
san vezetd anyagok, f8ként fémek, reakcidogdzok
jelenlétében térténd elgdézdldgtetéséhez vagy
porlasztasdhoz azzal a céllal, hogy a fémré-
szecskékbdl és gazbdl allé reakcidterméket a
kivant kémiai vegyiilet formajaban kondenzal-
jak. Ennek az tigynevezett reaktiv rétegfelhor-
dasnak azonban kulonféle fogyatékossagai van-
nak. A reaktiv gaz nyomasat az elgdzdlogtetés
vagy porlasztids alatt nem lehet tetszdlegesen
névelni, mert kiilénben a vegyi reakcidk az el-
gézdlégtetdn vagy a porlasztdforras céltargyan
lépnek fel. Ezaltal a reakcidé hatdsfoka nem ki-
elégitd, és nem biztositja a rétegek elérni kivant
kémiai Ssszetételét, Ebbél az egyik kiutat ab-
ban latjak, hogy csdkkentik az elgdzdldgtetési
ill. porlasztasi ardnyt. Eziltal viszont romlik a
reaktiv rétegfelhordas gazdasidgossaga. Azzal is
prébalkoztak, hogy a gazbevezetés specialis ki-
alakitasaival a reaktiv gdz nagyobb parcialis
nyomasat érték el a bevonandd targyon. Azzal
is prébalkoztak, hogy jarulékos elektromos ki-
siitéssel a reaktiv gaz korlatozott nyomésa mel-
lett néveljék a reakcié hatasfckat. Ez az ugyne-
vezett ARE (activated reactive evaporation ~
aktivalt reaktiv elgdzdlogtetés) eljaras. Mind-
két megoldassal azonban csak a reakcié hatas-
fokanak csekély mértékii novelését sikeriilt el-
érni. A reaktiv rétegfelhordast egyendramu
tizemmoéd mellett porlasztias révén eddig csak
nagyon kis kondenzaciés arany mellett sikerilt
megvaldsitani, Még a plazmatron tipust, nagy
hatasfoka porlasztéforrasok alkalmazasa esetén
is meglehetdsen alacsony, 0,01...0,1 pm/perc
tartomanyba esnek a vegyiiletek kondenzacids
aranyanak maximalis értékei.

Célunk a taldlmannyal a technika &llasdhoz
tartozd megoldasok hidnyossagainak kikiiszobo-
lése és megfelelé berendezés kidolgozasa elekt-
romosan vezetd céltargy reakcidgazban torténd
porlasztisa altali reaktiv rétegfelhordasra.

A taldlmany &ltal megoldandé feladat olyan
berendezés létrehozdsa egyenaramu plazmat-
ronnal térténé reaktiv rétegfelhordashoz, amely
a reakcid hatasfokanak, vagyis a vegyi reakcid
aktivalasinak ndvelése révén kémiai vegyiile-
tekbdl allé rétegek eldallitisat a plazmatronra
jellemz8 magas kondenzacidés ardny mellett te-
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szi lehetdvé, emellett pedig felépitését tekintve
egyszeri kialakitasi.

A kitlizott feladatot egy plazmatron porlasz-
téforrassal, vele szemben, eldnydsen mozgatha-
td modon elrendezett bevonandd targyakkal,
valamint gdzbevezetés segitségével a talalmany
értelmében azaltal oldjuk meg, hogy a plaz-
matron porlasztéforras és a bevonandé targyak
kozotti rétegfelhordasi tér elektromosan vezetd,
a rétegfelhordd berendezés tobbi részétdl elszi-
gctelten elrendezett fallal van kériilvéve. A por-
lasztoforrdssal szemben a bevonandd targyak
tartomdnyaban egy, a porlasztéforris céltargy-
feliiletének legfeljebb hiromszorosat kitevd nyi-
las van kialakitva. A fal és a bevonandd tar-
gyak illetve azok elektromosan vezetd tartdele-
mei kozott legalabb 5 voltos potencial-kiilénb-
ség van beallitva, igy a bevonandé targyak fal-
hez képesti polaritasa pozitiv, a fal nyilasa pe-
dig a bevonandé targyak tartomanyaban olyan
kicsi, hogy a mnegativ tSltéshordozék atlagos
aramstirtisége a bevonandé targyakon tdbb mint
5103 A/em?2

A talalmany szerinti berendezéssel elérhetd,
hogy a plazmatronos porlasztas altali reaktiv
rétegfelhordas alatt egyidejiileg kis energiaju
negativ toltéshordozék nagyon siirli &rama érje
a bevonandé targyakat. Ezaltal a plazmatarto-
ményban lejatszéddé reaktiv folyamat aktivalasa
érhetd el a bevonandé tirgyak koézelében, £6-
ként pedig a bevonandé tirgyak felilletén. Az
elektronok energidja a potencialkiilonbség no-
veiésével ndvelhetd, ezaltal pedig az elérni ki-
vant reakcid vegyi természetéhez, fleg annak
aktivalasi energiadjéhoz igazithaté. Ha nem ér-
jiik el a negativ tdltéshordozdk szitkséges aram-
siirliségét, akkor az elektromosan vezetd fal
nyilasat a bevonandd targyak tartomanyaban
fokozatosan addig kell csdkkenteni, amig az at-
lagos 4ramsiiriség legalabb az 5 - 1073 A/cm?
értéket el nem éri.

A taldlmany szerinti berendezés egyik célsze-
ri kiviteli alakjanal a bevonandd targyak illet-
ve azok elektromosan vezetd tartdelemei féldel-
ve vannak, amely fesziiltségforras pozitiv pdlu-
sa féldelve van.

Célszerd lehet azonban olyan megoldds is,
ahol az elektromosan vezetd fal van féldelve,
mig a bevonandd targyak, illetve azok elektro-
mosan vezetd tartdelemei a fesziltségforras po-
zitiv pblusdra vannak csatlakoztatva, amely fe-
sziiltségforras negativ pélusa foldelve van.

A taldlmany szerinti berendezés hatdsmecha-
nizmusa alapveten kolonbdzik a reaktiv dio-
dis porlasztastél, ahol a bevonandé targyak
ugyan szintén pozitivan vannak polarizilva kor-
nyezetiikhéz képest és elektronok feliitkdzései-
nek vannak kitéve, ahol azonban az elektronok
energidja mintegy két nagysagrenddel nagyobb
és 2z nem, illetve csak a kistilési teljesitmény
valtoztatasaval befolydsolhaté. A fentiek kdvet-
keztében a reaktiv diddas porlasztasnal nem is
annyira a reakcid aktivalasa, mint inkabb a be-
vonando targyak legtobbszér igen zavard, nagy-
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mértékii felmelegedése jelentkezik, A talalmany
szerinti berendezés hatdsmechanizmusa kiildn-
bézik az ionok altal eldsegitett vakuumos réteg-
felhordastél is, ahol a réteg befolyédsolasat pozi-
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2 - 1073 A/em? értéket mutat. Ily médon a 6 be-
vonandd tirgyakon titinkarbid-réteg konden-
zalédik, nagy hatasfokkal.

tiv todltéshordozok viszonylag kis aramaval 5
igyekeznek elérni. Szabadalmi igénypontok

A taladlmanyt részletesebben a csatolt rajz
alapjan ismertetjiik, amelynek egyetlen abraja 1. Berendezés plazmatronnal tdrténd reaktiv
egy talalmany szerinti berendezés (rétegfelhor- rétegfelhordésra, amely berendezés plazmatron
dasi kamra) metszetét tinteti fel. 10 porlasztéforrasbol, vele szemben, eldnydsen

Amint az az abran lathatd, az 1 rétegfelhor- mozgathaté médon elrendezett bevonandd tar-
dasi kamraban 2 porlasztéforras (plazmatron) gyakbdl, valamint gazbevezetésbdl 4ll, azzal
van elrendezve. Az 1 rétegfelhordasi kamra fa- jellemezve, hogy a plazmatron porlasztd-
laban szabalyzdszeleppel ellatott 3 gazbevezetés forras (2) és a bevonandé targyak (6) kozotti
van kialakitva, amelyen keresztill a reakcid- 15 rétegfelhorddsi tér (8) elektromosan vezetd, el-
gazt, példaul 609, argont tartalmazdé metant szigetelten elrendezett fallal (9) van kdrilvéve,
vezetink be, mintegy 0,3 Pa nyomasig. A 4 amelynek a bevonandé targyak (6) tartomanya-
egyendramu generatorral felszerelt 2 porlaszto- ban a plazmatron porlasztéforras (2) céltargy-
forras titdnbdl késziilt 5 céltargy (target) por- feliiletének legfeljebb haromszorosat kitevd nyi-
lasztasara szolgal. A 6 bevonandé targyak fém- 20 lasa (10) van, hogy a fal (9) és a bevonandd
bél készilt, talcaként kialakitott 7 tartdelemen targyak (6), illetve azok a tartdelemei (7) kozdtt
vannak rdgzitve, amely a rétegfelhordas alatt a legalabb 5 voltos potencial-kiilénbség van be-
nyilak iranyiban ide-oda mozgathatd. A 7 tar- allitva, hogy a bevonandé tirgyak (6) falhoz
téelem foldelve van. A 6 bevonando targyak és (9) képesti polaritdsa pozitiv, és hogy a fal (9)
a 2 porlasztéforras kozotti 8 rétegfelhordési te- 25 nyildsa (10) a bevonandé targyak (6) tartoma-
ret a berendezés tobbi részétdl elszigetelten el- nyaban olyan kicsi, hogy a negativ toltéshor-
rendezett, elektromosan vezetd 9 fal veszi ko- dozdék atlagos aramstiriisége a bevonandd tar-
riil. A 9 falban, a 6 bevonandd targyak tarto- gyakon (6) tobb mint 5 - 1073 A/cm?.
manyaban kialakitott 10 nyilds nagysiga és 2. Az 1. igénypont szerinti berendezés kivi-
alakja megegyezik az 5 céltargyéval. A beren- 30 teli alakja, azzal jellemezve, hogy a be-
dezés 11 fesziiltségforrasanak polaritisa Ggy vonandd targyak (6), ill. azok tartdelemei (7)
van kialakitva, hogy pozitiv pélusa foldelve foldelve vannak, mig a fal (9) egy fesziiltség-
van, negativ pdlusa pedig a 9 fallal van &ssze- forras (11) negativ pélusara van csatlakoztatva,
kotve. Ily médon a 6 bevonandé targyak és a amely fesziiltségforras (11) pozitiv pélusa £51-
9 fal kozdtt potencidl-kiilénbség jelentkezik, a 35 delve van.
6 bevonandé targyak pozitiv polaritdsaval. A 3. Az 1. igénypont szerinti berendezés kiviteli
potencial-kulénbség a 11 fesziiliségforras se- alakja, azzal jellemezve hogy a fal (9)
gitségével 12 V-ra van beallitva. A 9 fal 10 nyi- fsldelve van, mig a bevonandd targyak (6) ill.
lasa 200 cm?rel ugy van méretezve, hogy a 2 azok tartéelemei (7) egy fesziiltségiorras (11)
porlasztoforras 2 kW teljesitménye esetén a ne- 40  pozitiv pélusira vannak csatlakoztatva, amely
gativ toltéshordozok kézepes dramstiriisége a 6 fesziltségforras (11) negativ poélusa foldelve
bevonandé tirgyakon a rétegfelhordas idején van.
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Megjelent: a Miszaki Kdnyvkiadé gondozasiaban

87-2700 Pécsi Szikra Nyomda — F. v.: Farkas Gabor

3-



188 635

Nemzetkdzi osztalyozas:
C 23 C 15/00

6 10 7 1

N\ (
7R A 7 T

\ 7
z 2
7 1 L
7 7
. ul \ -
Z T é
S\é 7 }\ \\\\ / ek M
9 7B 2 % 2\3
N4 7
Z é % Z
5 / ‘? '\l/ 4 é
7 /// 2
//////////////// Y YA ASIAAS VI IIN T I%: //

2/

_§=>__‘_*_||._

1l

|
|

L abra.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

