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( 57) Anotace:

V télese (10) ventilu je uspofadana uzaviraci soucast (11)
ventilu s ventilovych sedlem (116), a prstencovy pist (8),
obsahyjici pfipojovatelnou clonu (4), ktera v prvni provozni
poloze umoziiuje neomezeny hydraulicky priitok tlakového
média k brzdé kola a ve druhé provozni poloze priitok
tlakového média k brzdé kola omezuje, pfi¢emz prstencovy
pist (8) je veden v télese (10) ventilu uvnitt prstencového
prostoru (126) koncentricky s uzaviraci soucasti (11)
pfivodniho ventilu (1).
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Elektromagneticky pFivodani ventil

Oblast techniky

Vynalez se tyka elektromagnetického piivodniho ventilu pro hydraulické brzdové systémy
s regulaci prokluzu.

Dosavadni stav techniky

Diskontinuélni regulace tlakového média pomoci digitaln€ spinanych pfivodnich a vypoustécich
ventili vede u brzdovych systémi s regulaci prokluzu v ddsledku pribéhu tlaku ve formé
impulsd k nezadouci emisi hluku.

Z némeckého patentového spisu DOS 4319227 je znamy brzdovy systém s regulaci prokluzu se
zdrojem hydraulického tlaku, ktery je hlavnim tlakovym vedenim hydraulicky spojen s alespoii
jednou brzdou kola, se zpétnym vedenim, pfipojenym na brzdu kola, které je spojeno se
sbératem tlakového média, a s Cerpadlem pomocného tlaku, které je opatfeno pomocnym
tlakovym vedenim a je hydraulicky spojeno se zdrojem brzdového tlaku, jakoZz i s pfivodnimi
a vytokovymi ventily. Tyto ventily jsou zapojeny v hlavnim tlakovém vedeni a pomocném
tlakovém vedeni a bud’ uzaviraji, nebo udrzuji otevieny pritok tlakového média. Dale je tento
hydraulicky brzdovy systém opatfen prstencovym pistem s pfipojovatelnou clonou, umisténou
v hlavnim tlakovém vedeni mezi pfivodnim ventilem a brzdou kola, kterd v prvni provozni
poloze umoZiuje neomezeny hydraulicky pratok hlavnim tlakovym vedenim k brzdé€ kola a ve
druhé provozni poloze priitok tlakového média k brzdé kola omezuje.

U tohoto brzdového systému se ukazalo, ze navrhovani konstruk&ni feSeni pro usporadani
prstencového pistu, opatfeného pfipojovatelnou clonou, jakoz i detaily v pfivodnim magnetickém
ventilu, odpovidajici prstencovému pistu, vyzaduji pro dosaZzeni co moznd nejjednodussi
konstrukce a miniaturizace provedeni pfivodniho ventilu dalsi konstruk¢ni zjednodu3eni.

Ukolem vynélezu je proto vytvofit pfi zachovani konstrukce vys$e uvedeného brzdového systému,

nezménéné z hlediska techniky zapojeni, feSeni miniaturizace pfivodniho ventilu, realizovatelna
pki vynaloZeni pfiznivych nékladi bez omezeni funkceschopnosti.

Podstata vynalezu

Tento kol je vyiesen elektromagnetickym pfivodnim ventilem pro hydraulické brzdové systémy
s regulaci prokluzu, tvoteny télesem ventilu, ve kterém je uspofddana uzaviraci soudast ventilu
s ventilovym sedlem, s tlakovym vedenim k alespoil jedné brzdé kola a s prstencovym pistem
a pfipojovatelnou clonou, kterd v prvni provozni poloze umoZiluje neomezeny hydraulicky
prittok k brzdé kola a ve druhé provozni poloze priitok tlakového média k brzdé kola omezuje,
podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze prstencovy pist, obsahujici pfipojovatelnou
clonu, je veden v t&lese ventilu uvnitt prstencového prostoru koncentricky s uzaviraci souasti
ventilu.

Timto opatfenim je dosaZeno toho, Ze prstencovy prostor obsahujici plivodné prstencovy filtr
a uzaviraci soulast ventilu, slouzi soutasné k integraci prstencového pistu, ¢imZ lze zachovat
vnéj§i rozméry télesa ventilu a rozméry stupiiového vrtani ventilového bloku. Dale lze
prstencovy prostor mezi ventilovym blokem a télesem ventilu pouzit k umisténi prstencového
filtru, z &ehoZ vyplyva vyhodné zvétieni plochy pro filtraci kapaliny, proudici mj. i mezi brzdou
kola a zpétnou manzetou.
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Podstata vynalezu spoéiva déle v tom, Ze prstencovy prostor je vytvofen jako stupfiové vrtani,
které je na jedné &elni stran& omezeno magnetickym jadrem ptivodniho ventilu a na druhé elni
strané centralnim télesem, nesoucim ventilové sedlo.

Podstata vynalezu spo&iva dale i v tom, Ze prstencovy pist je veden mezi centralnim t€lesem,
nesoucim ventilové sedlo a sténou prstencového prostoru.

Podstata vynalezu spo¢iva dale rovn&z v tom, Ze &elni plocha prstencového pistu, sméfujici
k magnetickému jadru, je s vyhodou opatfena t&snicim sedlem &elni strany magnetického jadra.

S vyhodou je mezi &elni plochou centralniho t&lesa a &elni plochou prstencového pistu, sméfujici
k centralnimu t&lesu ziroveii vytvoren meziprostor pro uloZeni t&sniciho krouzku.

Podstata vynalezu spo&iva dale v tom, Ze centrélni téleso je rovnob&zné se svoji podélnou osou
opatfeno alespoii jednim priduchem, umozitujicim permanentni spojeni, pro proudéni tlakového
média mezi hlavnim tlakovym vedenim, vedoucim od zdroje brzdového tlaku, a meziprostorem,
obsahujicim t&snici krouzek.

Prstencovy pist miize byt s vyhodou opatfen nakruzkem, o néz se opira tla¢na pruZina, upevnéna

na magnetickém jadfe, a ktery v zakladni poloze prstencového pistu spo¢iva na stupni vrtani
prstencového prostoru.

Piehled obrazki na vykresech

Vynilez bude dale blize objasnén pomoci vykresi konkrétnich prikladii provedeni
elektromagnetického pfivodniho ventilu podle vynalezu, kde na obr. 1 je zndzomén pohled na
ptivodni ventil ve zvéteném méfitku, s umist&nim prstencového pistu v oblasti uzaviraci soudasti
ventilu podle vynalezu, obr. 2 zobrazuje daldi moZné provedeni detaild v ramci pfivodniho
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ventilu a obr. 3 znazoriiuje ve zvétSeném métitku piiény fez rovinou A-A z obr. 1.

P#iklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Podle piikladného provedeni vynalezu, zobrazeného na obr. 1 a obr. 3, sestava elektromagneticky
ptivodni ventil 1 z télesa 10 ventilu, v némZ je upravena uzaviraci soucast 11 ventilu a vedeni
kanalu od hlavniho tlakového vedeni 2, spojeného se zdrojem 5 brzdového tlaku a Cerpadlem 18
pomocného tlaku. Té&leso 10 ventilu je svyhodou na zpiisob patrony (§roubovaci patrony,
zatemovaci patrony, patrony s rozpérmym krouzkem) integrovano ve ventilovém bloku 9. Ve
zvoleném znézoré&ni systému upevnéni ventilu je téleso 10 ventilu upevnéno v konicky zizené
vné;jsi oblasti rozpémym krouzkem 128 ve ventilovém bloku 9, jehoZ otvor je za Gcelem vloZeni
rozpémého krouzku 128 opatfen konickym zapichem. Utésnéni télesa 10 ventilu ve ventilovém
bloku 9 je zajisténo tdsnénim, upravenym pod konicky tvarovanym télesem 10 ventilu. Dale
existuje spojeni mezi hlavnim tlakovym vedenim 2, které je pfipojeno ke zdroji 5 brzdového
tlaku a gerpadiu 18 pomocného tlaku, a prstencovym pistem 8, které vede pfes deskovy filtr 21,
nasunuty na prodlouZeni télesa 10 ventilu, jakoZ i uzaviraci soucast 11 ventilu, udrzujici
v zakladni poloze toto spojeni oteviené. Odtud se tlakové médium dostava otevienou
prstencovou 3térbinou, omezenou magnetickym jadrem 127, jakoz i v malém mnoZstvi pres clonu
4 k pevné clong& 31, vytvorené v télese 10 ventilu, kterd se pouziva za Gelem zlepSeni kvality
regulace ABS, ve sméru prstencového filtru 22, pfedtazeného pfipoji k jiz nezndzornéné brzdé
kola ve sméru 3ipky 3. Prstencovy pist 8 prejima v disledku pti¢ného vrtani ve své sténé funkci
pripojovatelné clony. Tento prstencovy pist 8 je smoZnosti axiélniho pohybu veden
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v prstencovém prostoru 126 na prodlouzeni mensiho priiméru rotatné symetrického centralniho
télesa 114, nesouciho ventilové sedlo 116. Prstencovy pist 8 se opira plisobenim tlagné pruziny 7
svym vnéjSim nékruzkem 119, pisobicim jako doraz, o stupeil vrtani prstencového prostoru 126
v t€lese 10 ventilu. Prstencovy pist 8 ma v podstaté tvar objimky, ktera je na své &elni plo3e,
sméfujici k magnetickému jadru 127, opatfena trychtyfovitym tésnicim sedlem 115 z pryZe,
lezicim proti kuzelovité celni oblasti magnetického jadra 127. Na piani nebo v piipadé potieby
miize byt ut€snéni kuzele provedeno téZ jako kovové ploché tésnéni nebo ve formé O-krouzku,
uloZeného v oblasti &elni plochy prstencového pistu 8.

Na &elni stran€ prstencového pistu 8, odvracené od magnetického jadra 127, je upraven v mezi
prostoru 117 tésnici krouzek 124, ktery pfi uzavieném piivodnim ventilu 1 zabraiiuje proudéni
tlakového média od zdroje 5 brzdového tlaku ve sméru $ipky 3 k brzdé kola. Rotaéné symetrické
centralni t€leso 114, zasahujici svym prodlouzenim do prstencového prostoru 126, je zalisovano
do stupfiového vrtani télesa 10 ventilu a pfipadné v oblasti Celnich ploch zatemovéno.
U zndzornéného provedeni je ventilové sedlo 116 ve tvaru stuptiovité objimky zalisovano do
vrtani centralniho télesa 114, probihajiciho koaxialng s uzaviraci souasti 11 ventilu.

V prstencové draZce, vytvorené na vnéj$im obvodu télesa 10 ventilu ve vysi centralniho télesa
114, je upravena tésnici manzeta 112. Mezi brzdou kola a zdrojem 5 brzdového tlaku, resp.
¢erpadlem 18 pomocného tlaku, se kapalina vede pfes prstencovy filtr 22, jakoZ i pres alespoil
jednim bo¢nim vybranim 120 opatieny, deskovy filtr 21.

Obr. 3 znéazoriiyje plidorys pfivodniho ventilu 1, zobrazeného na obr. 1, v misté fezu A-A,
z Cehoz vyplyva, Ze centralni téleso 114 vzhledem ke svému provedeni ve formé &tyfhranného
profilu omezuje s vnitini sténou télesa 10 ventilu odpovidajici velké prito&né plochy ve sméru
tésniciho krouzku 124, pfedfazeného prstencovému pistu 8. Rovina fezu prochazi dolnim
koncovym usekem télesa 10 ventilu, na némZ je nasazen deskovy filtr 21. Deskovy filtr 21 je
opatfen v&t$im podtem vybrani 120, rovnomé&mé rozdélenych po obvodg, kterd umoZiuji pritok
tlakového média smérem od tésnici manzety 112. V3echny prvky, popsané vzhledem k roviné
fezu A-A, jsou tedy upraveny v navzajem rotatné soumérném, koaxialnim uspofadani.

Zpusob funkce vynalezu je vysvétlen v nasledujicim textu:

Béhem neregulované fize normalniho brzdéni bez prokluzu se pfivodni ventil 1 nachazi
v oteviené zakladni poloze, v niz neni jeho elektromagnet aktivizovan. Pfi uvedeni zdroje 5
brzdového tlaku v &innost nevznikd na vstupu pfivodniho ventilu 1 dynamicky tlak, jelikoz
ventilové sedlo 116 nema Zadny vétsi tlumici aCinek resp. u€inek clony, takze téz nevznika Zadny
vétsi rozdilovy tlak mezi vstupem a vystupem ventilu 1. Prstencovy pist 8 zlistava ve znazornéné
vychozi poloze opfen o doraz na stupni vrtani, takze brzdovy tlak miZze pisobit na brzdu kola
pies ventilové sedlo 116, jakoz i prstencovou $térbinu mezi prstencovym pistem 8
a magnetickym jadrem 127.

Pfi povoleni brzdového pedalu je brzdovy tlak opét sniZovan opaénym smérem pies otevienou
uzaviraci soucast 11 ventilu a tésnici manzetu 112 smérem ke zdroji 5 brzdového tlaku.

Piekro€i-li pfi uzavieném pfivodnim ventilu 1 b&hem regulace prokluzu pii brzdéni tlakovy
rozdil mezi vstupem ventilu 1 (tlak hlavniho brzdového valce/tlak ¢erpadla) a vstupem ventilu 1
(tlak v brzdé kola) hodnotu, nastavenou tlaénou pruzinou 7, dochézi v disledku sily, vznikajici
plsobenim tlaku na tésnici krouzek 124, k posunu prstencového pistu 8 proti sile tlaéné pruziny 7
a jeho dosednuti pfi souasném utésnéni na magnetické jadro 127. Spojeni s brzdou 3 kola
nastava tedy vyluéné pres clonu 4 prstencového pistu 8. Otevie-li pfivodni ventil 1 opét svij
regulérni prichod pfes uzaviraci soucast 11 ventilu, dostava se tlakové médium, pfivadéné
pracujicim Cerpadlem 18 pomocného tlaku, vyluéné pres clonu 4 v prstencovém pistu 8, pfiemz
Je brzdéno tak, aby byl pti nasledujicim opakovaném uzavieni pfivodniho ventilu | zmirnén
tlakovy raz a tedy snizen i vznikajici hluk. Pfi poklesu tlaku pod hodnotu rozdilu spinaciho tlaku,
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potfebného k uvedeni prstencového pistu 8 v &innost, nebo pfi pferuseni brzdéni, se dostava
prstencovy pist 8 zpét do vychozi polohy, zvétsujici prutok proudéni.

Priklad 2

Obr. 2 znéazoriiuje na rozdil od obr. 1, rovnéz ve znatné zvétieném méfitku, ventilové sedlo 116
jako homogenni soudast, integrovanou v centralnim télese 114, takze odpada pouZiti oddélené
dal3i soudasti ve tvaru objimky, uzfené k zalisovani, popsané v souvislosti s obr. 1. Pro umozné&ni
pisobeni tlaku na t&snici krouzek 124, upraveny na prstencovém pistu 8, slouzi pouze jeden
prichod 118 odpovidajicich rozmé&rii v centralnim télese 114, ktery lze levné& zhotovit ve formé
vrtani. K jemnému nastaveni prito&ného mnozstvi, tekoucimu ve sméru $ipky 3 k brzdé kola pfi
provozu ABS, je ptidavné v pficném vrtani 13 t&lesa 10 ventilu, hydraulicky spojujicim
prstencovy prostor 126 s brzdou kola, zalisovana pevna clona 31 jako zvlastni soucastka, pfitemz
v ptipadé potieby lze umoznit funkci pevné clony i kalibrovanym jemnym vyvrtanim pfi¢ného
vrtani 13. T&leso 10 ventilu je zajiténo upevnénim, zafezavajicim se automaticky do ventilového
bloku 9, takZe Ize upustit od pouZiti tésniciho krouzku, zndmého z obr. 1.

Vsechny dal3i prvky, zndzoméné na vyobrazeni podle obr. 2, odpovidaji v podstaté z hlediska
konstrukce a funkce vyobrazeni podle obr. 1.

PATENTOVE NAROKY

1. Elektromagneticky privodni ventil (1) pro hydraulické brzdové systémy s regulaci prokluzu,
tvofeny télesem (10) ventilu, v némzZ je uspofddana uzaviraci soudast (11) ventilu s ventilovym
sedlem (116), s tlakovym vedenim (2) k alespoii jedné brzdé kola a s prstencovym pistem (8)
a pripojovatelnou clonou (4), ktera je upravena pro neomezeny pritok tlakového média v prvni
provozni poloze k brzdé kola a pro omezeny pritok ve druhé provozni poloze, vyznadujici
se tim, Ze prstencovy pist (8), obsahujici ptipojovatelnou clonu (4), je veden v t€lese (10)
ventilu uvnitf prstencového prostoru (126) koncentricky s uzaviraci soucasti (11) ptivodniho
ventilu (1).

2. Elektromagneticky pfivodni ventil podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze
prstencovy prostor (126) je vytvofen jako stupiiové vrtani, které je na jedné Celni stran€ omezeno
magnetickym jadrem (127) ptivodniho ventilu (1) a na druhé Celni strané centralnim télesem
(114), nesoucim ventilové sedlo (116).

3. Elektromagneticky pivodni ventil podle nroki 1 nebo2,vyznadujici se tim, Ze
prstencovy pist (8) je veden mezi centralnim télesem (114), nesoucim ventilové sedlo (116),
a sténou prstencového prostoru (126).

4. Elektromagneticky pfivodni ventil podle alespoii jednoho z pfedchazejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ze&elniplocha prstencového pistu (8), sméfujici k magnetickému
jadru (127), je opatiena tésnicim sedlem (115) Eelni strany magnetického jadra (127).

5. Elektromagneticky pfivodni ventil podle alespoii jednoho z pfedchazejicich narokd,
vyznadujici se tim, Ze mezi &elni plochou centralniho télesa (114) a &elni plochou
prstencového pistu (8), sm&fujici k centralnimu télesu (114), je vytvofen meziprostor (117) pro
uloZeni tésniciho krouzku (124).
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6. Elektromagneticky pfivodni ventil podle alespofi jednoho z predchazejicich narokd,
vyznadujici se tim, Zze centrdlni téleso (114) je rovnobézné se svoji podélnou osou
opatfeno alespoii jednim priichodem (118), pro permanentni proudéni tlakového média mezi
hlavnim tlakovym vedenim (2), vedoucim od zdroje (5) brzdového tlaku, a meziprostorem (117),

obsahujicim tésnici krouzek (124).

7. Elektromagneticky pfivodni ventil podle jednoho z pfedchazejicich naroki 1 az 6,
vyznadujici se tim, Zze prstencovy pist (8) je opatfen nakruzkem (119), o néZ se opira
tlaénd pruzina (7), upevnénd na magnetickém jadte (127), a ktery v zakladni poloze prstencového
pistu (8) spocivé na stupni vrtani prstencového prostoru (126).

3 vykresy
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