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@ Einlaufgehause fiir Kreiselpumpen.

&) Dieses Einlaufgehduse besteht im wesentlichen . H‘ ’
aus einem Flansch 4 zum AnschiuB an ein Pumpen- 7y : |
gehduse 2 und einem Einlauftrichter 1 und wird | \ N
beispielsweise bei Rohrgehdusepumpen verwendet. \

Um bei kompakter Bauweise geeignete Zulauf-

bedingungen flir den Betrieb der Pumpe einzuhalten, f \
weist der Einlauftrichter 1 sich zu seiner Eintrittsoff- g | ‘ ‘ 2
nung hin erweiternde perforierte Seitenwdnde auf. i =t , /B :
Das Einlaufgehduse eignet sich beispielsweise Lol /
flir mit einer Einlaufkammer versehene Rohrgehiu- 3 \ { ; 4
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Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Einlaufgehduse flr
Kreiselpumpen, beispielsweise Rohrgehdusepum-
pen, im wesentlichen bestehend aus einem
Flansch zum AnschluB an ein Pumpengeh3use und
einen Einlauftrichter.

Stand der Technik

Es ist bekannt, disenférmige Einlaufgehiuse-
teile, insbesondere bei vertikal aufgestellten Rohr-
gehdusepumpen, zur Vergleichmi3Bigung der Ge-
schwindigkeitsverteilung zu verwenden (KSB-Krei-
selpumpenlexikon, 3. Auflage, Frankenthal 1989,
Seiten 86, 163, 164). Solch ein Einlaufgehduse wird
Ublicherweise als Einlaufdliise oder Saugglocke be-
zeichnet. Um einen mdoglichst geringen Druckver-
lust hinnehmen zu miissen, wird die Form der
Einlaufdiise auf der Grundlage des Betriebspunktes
des Fd&rderstroms Qu berechnet. Derartig ausge-
legte Pumpen funktionieren auch bei einem bis auf
0,7 Qu verringerten Forderstrom in zufriedenstel-
lender Weise. Unterhalb dieses Betriebspunktes
treten jedoch Stdrungen im Zulauf auf, da die
Rickstrémung aus dem Laufrad das Einlaufkreuz
oder den Vordrallregler erreicht.

Trotz einer durch das Einlaufgehduse ver-
gleichmiBigten Geschwindigkeitsverteilung muB
aber zur Einhaltung einer von luftziehenden Einlauf-
wirbeln freien Zustrémung auch immer eine Min-
desthdhe des Saugwasserspiegels, Uberdeckung
genannt, gewdhrleistet werden. Dabei ist die Zu-
laufgeschwindigkeit am Einlaufgehduse eine we-
sentliche EinfluBgroBe flir das Entstehen eines Ein-
laufwirbels. Je groBer die Zulaufgeschwindigkeit ist,
desto gréBer muB die Uberdeckung sein. Die Frei-
heit von luftziehenden Einlaufwirbeln ist die wichtig-
ste Voraussetzung fir einen st6rungsfreien Dauer-
betrieb der Pumpe.

Eine allseitig ausgeglichene wirbelfreie Zustrs-
mung wird durch die Errichtung eines der Pumpe
direkt vorgeschalteten, als Einlaufkammer bezeich-
neten Bauwerksabschnitts angestrebt. Die Grin-
dungstiefe der Einlautkammer zur Wahrung der
notwendigen Uberdeckung sowie zur Einhaltung ei-
nes Mindestabstandes zur Sohle der Einlaufkam-
mer ist ein entscheidender Kostenfakior bei der
Errichtung solcher Anlagen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Einlaufgehduse zu schaffen, das eine kompakte
Bauweise ermdglicht und geeignete Zulaufbedin-
gungen flir den Betrieb der Pumpe schafft.

ErfindungsgemiB weist der Einlauftrichter sich
zu seiner Eintritts6ffnung hin erweiternde perforier-
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te Seitenwidnde auf. AuBer der durch die Erfindung
erzielten Verringerung der BauhBhe werden auch
die Zulaufeigenschaften zu dem Einlauf der Pumpe
verbessert. Beispielsweise wird durch die Erfindung
die Zulaufgeschwindigkeit an der Eintrittsdffnung
des Einlaufirichters verringert. Die dadurch erhalte-
ne Verringerung der erforderlichen Uberdeckung
kann einen dem Durchmesser der Eintritts6ffnung
der Pumpe entsprechenden Wert durchaus errei-
chen.

Beim Betrieb gegen den geschlossenen Schie-
ber wird die F&rderhdhe durch die erfindungsge-
méBe Ausgestaltung verringert. Die Anforderungen
an die Druckfestigkeit der Anlage werden dadurch
gesenkt.

Auch im Teillastbetrieb wirkt sich die Verringe-
rung der Druckschwankungen im Zulauf der Pumpe
besonders vorteilhaft aus.

Zum Schutz gegen das Eindringen von groBe-
ren Verunreinigungen sind bei herk&mmlichen
Pumpen oftmals Filtervorrichtungen vorzusehen. In
der Regel wird diese Filtervorrichtung aus einem
vor der Einlaufdiise angebrachten Filterkorb beste-
hen. Diese Anordnung hat aber entscheidende
Nachteile. Ein Nachteil beseht darin, daB durch den
Filterkorb die Zustrémung in die Einlaufdise emp-
findlich gestdrt ist. Aus hydraulischer Sicht wiin-
schenswert wére vielmehr eine von der Einlaufdise
mdglichst weit entfernte Filtervorrichtung. Ein wei-
terer Nachteil dieser Anordnung besteht in dem
erhdhtem Platzbedarf, hat doch der Filterkorb etwa
die ein- bis zweifache H6he des Durchmessers der
Eintritts6ffnung der Pumpe. Dieser Nachteil wiegt
schwer, da die Einlaufkammer tiefer auszuheben
ist. Eine am Boden der Einlautkammer verankerte
Umlenkvorrichtung der Strémung, z. B. ein Einlauf-
kegel, ist wegen des Filterkorbs kaum mehr sinn-
voll einsetzbar, da diese unmittelbar vor der Ein-
laufdiise angeordnet sein muB. Damit lassen sich
die Zustrémbedingungen nur sehr ungeniigend
realisieren.

ZweckmiBig ist daher, den Einlauftrichter mit
einem Gitter zu versehen, welches das Eindringen
von Verunreinigungen in die Pumpe verhindert.
Trotz einer Filtervorrichtung wird so die kompakte
Bauweise beibehalten. Insgesamt 3Bt sich eine
Verringerung des Abstandes der Einlauféffnung der
Pumpe zu dem Boden der Einlautkammer von bis
zum Doppelten des Durchmessers der Einlaufofi-
nung der Pumpe erreichen. Weiterhin wird auch
eine bedeutende Verringerung des Gewichts er-
zielt. Der vom Gitter verursachte Druckverlust geht
gegen Null und ist daher vernachldssigbar.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
der Einlauftrichter durch Stiitzrippen versteift.

Die Stltzrippen k&nnen zur Abstlitzung eines
Wellenflihrungslagers fiir eine bis in den Einlauf-
trichter ragende Pumpenwelle dienen und einteilig
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ausgefiihrt sein. Dabei k&nnen die Verstrebungen
so ausgebildet sein, daB ein Einlauftkreuz entsteht.

Gegenliber den bislang verwendeten diisenfor-
migen Einlaufgehduseteilen mit doppelt gekrimm-
ter Seitenwand hat die Weiterbildung mit koni-
schem Einlauftrichter den Vorteil, daB sie einfach,
z. B. durch Biegen von perforierten Standardble-
chen, hergestellt werden kann. Entgegen vorbe-
kannten diisenférmigen Einlauftrichtern reicht dabei
eine Krimmungsrichtung aus, um verbesserte Zu-
laufeigenschaften zu erhalten. Der Offnungswinkel
des Einlauftrichters hdngt von dem Anteil der
durchbrochenen Flache, also der L&cher, an der
Gesamtoberfldche der Seitenwand ab.

Zur Herstellung des Erfindungsgegenstandes
kann auf handelslibliche Lochbleche mit vorgefer-
tigtem Flachenanteil der durchbrochenen Fldche an
der Gesamtfliche zurlickgegriffen werden. Dabei
steigt der Offnungswinkel des Einlauftrichters mit
abnehmendem Fldchenanteil. Ein bevorzugter Be-
reich zur Verwirklichung der Erfindung ist ein Ein-
laufwinkel von 15 bis 45° bei einem Fldchenanteil
von 60 bis 20 %.

Die Weiterbildung des Einlauftrichters innerhalb
der genannten Bereiche fiihrt zu einem guten Er-
gebnis der Zustrémung im Teil- und Vollastbetrieb.

Eine besonders geeignete Ausfiihrung besteht
in der Kombination eines Offnungswinkels von 30°
mit einer zu 40 % durchldssigen Seitenwand des
Einlauftrichters.

Der Gegenstand der Erfindung kann bei Pum-
pen mit Vorsatzldufern, auch Inducer genannt, be-
trieben werden. Da der Vorsatzldufer gegenliber
dem Pumpenlaufrad fiir eine erh&hte Férdermenge
ausgelegt ist, 18uft er immer im Teillastbetrieb und
verursacht immer eine Riickstrdmung. Diese Riick-
strémung kann den Betrieb der Pumpe besonders
unter vom Auslegungspunkt abweichenden Bedin-
gungen erheblich beeintrdchtigen und fir dauernde
Schiden verantwortlich sein. Durch die perforierten
Seitenwidnde kann die vom Vorsatzldufer erzeugte
Rickstrémung aus dem Einlauftrichter austreten.
Damit werden Kavitationsschdden vermieden und
die Laufruhe der Pumpe deutlich verbessert.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der beigefligten Zeichnung erldutert. Die ein-
zige Figur zeigt einen Langsschnitt durch den un-
teren Teil einer mit einem erfindungsgemiBen Ein-
lauftrichter ausgestatteten Rohrgehdusepumpe.

Weg zur Ausflihrung der Erfindung

Bei der in der Zeichnung dargestellten Rohrge-
hausepumpe ist ein Einlauftrichter 1 mit dem Pum-
pengehduse 2 einer Rohrgehdusepumpe mittels
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Schrauben 3 verbunden. Der Einlauftrichter 1 be-
steht aus einem AnschluBflansch 4 und einem Ein-
lauftrichter 5, welcher durch Stiitzrippen 6 versteift
wird. Die Stiitzrippen 6 weisen einen radialen Fort-
satz auf, der als Verstrebung 7 bezeichnet wird.
Somit weist das aus Stlitzrippen 6 und Verstrebung
7 gebildete einteilige Bauteil die Form eines L auf.
Die perforierte Seitenwand des Einlauftrichters 5
besteht aus mehreren Segmenten, die jeweils zwi-
schen den Stitzrippen 6 angeordnet sind.

Die Verstrebungen 7 ersirecken sich in Rich-
tung der Mittelachse 8 und freffen sich an einem
Lagergehduse 9 eines Wellenflihrungslagers fiir die
Welle 10. Sie stellen ein Einlaufkreuz dar und be-
wirken eine gewisse Gleichrichtung der Stromung.

In dem Pumpengehduse 2 befindet sich ein mit
der Welle 10 drehfest verbundenes Laufrad 11
geschlossener, halbaxialer Bauart.

Auf der rechten Seite ist der Einlauftrichter 5 in
der Seitenansicht dargestellt. Die Seitenwand weist
durchbrochene Fldchen 12 in Form von L&chern
auf. Der Durchmesser dieser L&cher betrdgt zum
Beispiel 30 mm bei einem Lochabstand von 60
mm, was einem Flacheanteil von 22,67 % ent-
spricht. Der Offnungswinkel betrigt dabei 36 °.

Die Einlaufdéffnung des Einlauftrichters 5 ist mit
einem Gitter 13 aus parallelen Gitterstdben verse-
hen, durch welche ein weitmaschiges Drahtgeflecht
14 abgestltzt wird. Ebenso kann ein perforiertes
Blech verwendet werden.

Die Funktionsweise des erfindungsgemafBen
Einlaufgehduseteils wird im folgenden flir verschie-
dene Betriebszustdnde beschrieben.

Der Betrieb der Pumpe mit einem F&rderstrom
von ungefdhr Null verursacht eine groBe Riickstrd-
mung vor dem Laufrad. Bislang konnte die durch
die Riickstromung bewirkte DruckerhShung in der
Einlaufdlise nicht abgebaut werden und es entstan-
den hohe Strémungsgeschwindigkeiten aus der
Einlaufdlse heraus. Kavitationsblasen oder Boden-
wirbel waren die Folge. Der Betrieb der Pumpe war
dadurch erheblich beeintrdchtigt. Dank der perfo-
rierten Seitenwand des Einlauftrichters kann die
Rickstrémung fast vollstdndig aus diesem austre-
ten und die kinetische Energie wird in der umge-
benden Flussigkeit umgewandelt. Schdden an Bau-
teilen werden so vermieden.

Beim Betrieb der Pumpe mit einem F&rder-
strom kleiner als der Nennf&rderstrom ist die Riick-
strémung immer noch vorhanden und kann weiter-
hin Uber die perforierten Seitenwand austreten.

Wird die Pumpe im Ausleggungspunkt betrie-
ben, saugt die Pumpe das F&rdermittel hauptsdch-
lich Uber die Einlauféffnung des Einlauftrichters an.
Ein Teil des F&rdermittels kann aber auch durch
die perforierte Seitenwand in den Einlauftrichter
flieBen. Dieses Verhalten entspricht einer stro-
mungstechnischen VergréBerung des Offnungswin-
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kels des Trichters.

Der Betrieb der Pumpe oberhalb des Ausle-
gungspunktes ist bei geringeren Druckverlusten
mdglich, da ein betrédchtlicher Teil des F&rder-
stroms zusitzlich liber die L&cher in der perforier-
ten Seitenwand zustrémt.

Die Verwendung eines erfindungsgemifBen
Einlaufgehduseteils hat auf die Ausgestaltung eines
vor der Kreiselpumpe errichteten Bauwerksab-
schnitts, in der Regel eine Einlaufkammer, bedeu-
tende Auswirkungen.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Die Erfindung eignet sich besonders fiir den
Einsatz in naB aufgestellten Rohrgehdusepumpen,
bei denen das Einlaufgehduse, hier der Einlauf-
trichter, in eine Einlautfkammer hineinragt, ohne
sich jedoch darauf zu beschrinken.

Patentanspriiche

1. Einlaufgehduse einer Kreiselpumpe, beispiels-
weise einer Rohrgehdusepumpe, im wesentli-
chen bestehend aus einem Flansch (4) zum
AnschluB an ein Pumpengehduse (2) und ei-
nem Einlauftrichter (1), dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Einlauftrichter (1) sich zu
seiner Eintritts6ffnung hin erweiternde perfo-
rierte Seitenwinde aufweist.

2. Einlaufgeh3use nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Eintrittséffnung des Ein-
lauftrichters (1) mit einem Gitter (13) verschlos-
sen ist.

3. Einlaufgeh3use nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB auBerhalb des Ein-
lauftrichters (1) sich vom AnschluBflansch (4)
zur Eintritts6ffnung des Einlauftrichters (1) er-
streckende Stiitzrippen (6) angebracht sind.

4. Einlaufgeh3use nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in dem Einlauftrichter (1) ein
Wellenflihrungslager angeordnet ist, welches
sich Uber Verstrebungen (7) auf die Stitzrip-
pen (6) stltzt.

5. Einlaufgeh3use nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB je eine Stlitzrippe und eine
Verstrebung aus einem Teil besteht.

6. Einlaufgehduse nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verstrebungen (7) ein
Einlaufkreuz bilden.

7. EinlaufgehZuse nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sich der
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10.

Einlauftrichter (1) von seiner Einlauf6ffnung
zum Pumpengehduse (2) hin konisch verjlingt.

Einlaufgehduse nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei einem Offnungswinkel
des Einlauftrichters (1) von 15 bis 45° der
Fldchenanteil der durchbrochenen Flachen an
der Gesamtfliche der perforierten Seitenwand
60 bis 20 % betragt.

Einlaufgehduse nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Offnungswinkel 30° und
der Flachenanteil 40 % betragt.

Einlaufgehduse nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
der ersten Stufe einer Kreiselpumpe und dem
Einlaufgehduse ein Vorsatzldufer angeordnet
ist.
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