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(54) Aerodynamick4 cejchovni trat

Aerodynamick& cejchovni trat, jejiZ ohy-
bové koleno je sestaveno nejméné& ze dvou
segmentli, mezi nimi% je uloZen mezisegment
opat¥eny lopatkovou mf¥iZf. Mf{% je sesta-
vena z usmérhovacich lopatek uspo¥&dangch
napf{& kolena., Vzdjemni rozte® se k vn&jZimu
obvodu plynule aritmetickou Fadou zvétiuje.
Pom&r stfedni pomérné roztefe lopatek lopat-
kové mfiZe ku pom&rné vzddlenosti kolena od
expanzni dyzy je konstantni v rozmezi inter-
valu 0,03 aZ 0,04.

Lopatkovd mf{? je rozd&lena alespon do
dvou sekci, obsahujicich kaZd4d rozmérové
stejné lopatky. KaZzd4d sousedni vn&j%i sekce
m& vi¢i sousedni vnit¥ni sekci v&t3{ t&tivu
lopatkového oblouku a v&t3{ polom&r zak¥i-~
veni. Hrany lopatek vZech sekci vydstujici
do uklidfiovaciho potrubi le%f v té¥e rovind.
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Vyndlez se tyk4 provedeni aerodynamické cejchovaci trat& ur&ené k cejchovédni rychlost-
nich a teplotnich sond a také k aerodynamickému proméfovéni elementl proudovych strojd.

Aerodynamické cejchovni trat& sestdvaji v podstat® z pohonné jednotky, kterd vytvari
pohybovou energii média nebo tlakovy sp&d, déle z uklidhovacfho prostoru, expanzni dézy,
m&ticiho prostoru, difuzoru a p¥ipadné zp&tného traktu. Jsou bud otevieného nebo uzav¥eného
provedeni. U uzavieného provedeni tvo{ systém uzavieny okruh, takie je nevyhnutelng nutné
v potrubi pouZit ohybového kolena. U otevieného provedeni to nevyhnutelné neni. Protofe viak
cejchovni trat& maji Sasto zna&né rozmdry, nepou?ivd se v&tSinou ani v tomto ptipadé uspofé-
déni v jedné p¥imé linii, nybr# volfl se uspotddadni lomené a tudfZ i zde se poufivaji ohybovéa
kolena.

Ohybovd kolena jsou dileZitym elementem aerodynamickych cejchovnich tratf. Jejich aero-
dynamick4 kvalita ovliviuje kvalitu proudu v m&¥icim prostoru. Z tdchto divodd se u aerody-
namickych trati nepouivajfl b&Znd segmentové kolena, ngbr# kolena lopatkové, kterd jsou kon-
struovéna tak, Ze ibpatky jsou uchyceny v rovin& priniku obou sméru potrubi. Av3ak i tato
lopatkovd kolena, tak jak se Vv souasné dob& provaddéjf, nezaru¥uji homogenni proud na vystu-
pu. Je to zpisobeno jednak riznou deviaci{ proudu na jednotlivych lopatkdch lopatkové m¥iZe
a dale tim, ¥e u kruhového prifezu potrubf je nutno uchytit lopatky do rému eliptického
tvaru, ktery vytvd¥{i na vnit¥nim povrchu aerodynamicky #kodlivé vy&n&lky.

7 tdchto divodd je nutno mezi ohybovym kolenem a expanzni dyzou volit znaZnou délku
uklidhovaciho prostoru &i potrubi k vyrovnidni a homogenizaci rychlostnfho profilu.

velkd délka potrubi mezi chybovym kolenem a expanzn{ dgzou v8ak md fadu nevyhod. P¥ede-
v&im zvét3uje celkové rozmdry zafizeni a s tim souvisejic{ investi¥ni ndklady, coZ u velkych
cejchovnich trati nent zanedbatelné. D&le rostou tlakové ztraty, co? je nutno respektovat
p¥i ndvrhu pohonné jednotky, a soudasnd roste energetick4d néro&nost zaffzeni. U trat{, pra-
cujfcich se zvydenou teplotou, rostou také tepelné ztrity odvodem tepla z proudu média do
okol{ a hlavn& pak pfi dlouhém potrubf dochdzi k nepfipustné deformaci teplotniho profilu
pfed expanzni dfyzou, co% m& za nasledek zkreslenf p¥esnosti vysledkd m&¥enf.

Uvedené nevyhody odstrahuje z podstatné Casti provedenf aerodynamické cejchovni traté
podle vyndlezu. Podstatou provedeni je, Ze lopatkové ohybové koleno je sestaveho z nejméné
dvou segmentd a jednoho mezisegmentu, Vv osovém Fezu lichob&%infkovitého tvaru, z nichZ nej-
ménd jeden mezisegment je opatfen lopatkovou mE{%{. MF{¥ je sestavena z usmérhovacich lopa-
tek, uspofddangch napff& kolena tak, Ye se jejich vz&jemnd rozted smérem k vné&j§imu obvodu
plynule zv&t3uje. Pomdr st¥edn{ pomdrné roztefe lopatek lopatkové m¥ffe ku pom&rné vzdéle-
nosti kolena od expanzni dyzy je konstantou volitelnou v rozmezi intervalu 0,03 aZ 0,04.
7Zv14%% vyhodné je takové provedeni lopatkového kolena, u kterého je lopatkovd mf{% rozdé&lena
alespoh do dvou sekcf, z nichZ ka%d4 obsahuje rozmdrové stejné lopatky. KaZdd sousedn{ vn&jsi
sekce m& vi&i sousedni vnit¥nf sekci v&t3i tétivu lopatkového oblouku a v&tsi polom&r zakii-
ven{. Hrany lopatek vSech sekcf vydstujici do uklidnovactho potrubf le%i v téZe rovin&.

Vyhodou te¥eni aerodynamické cejcﬂovni trat® podle vynilezu je, %e proud vzduchu na
vystupu z ohybového kolena je vlivem jeho konstruk&niho provedeni lépe uspofddany neZ u dosud
' znadmych ohybovych kolen a je tudfiZ mo¥no docflit zkréceni uklidnovaciho prostoru Vv z4vislosti
na charakteristice lopatkové mffZe a velikosti vstupniho primdru expanzni dyzy. To vede ke
snifeni energetickych ztrdt a ke zkrdceni celkovych rozm&rd cejchovnf traté&.

palif vghodou je, %e u trati, pracujicich se zvySenou teplotou vzduchu nedochdzi k ne-
¥&doucf deformaci teplotniho profilu na vstupu do expanzni dyzy a tak je moZno doséhnout
"vy&%1 ptesnosti vysledkt mé¥enf. Odvod tepla z proudu vzduchu do vn&jSich st¥n a tedy defor-
mace teplotnfho profilu je 2v148E z4va¥né p¥i préci cejchodn{ traté v oblasti nizkych Rey-
noldsovych &f{sel. Uspofddéni lopatek v ohybovych kolenech umoZfiuje i dokonalejéi kompenzaci

deviaci proudu vzduchu za jednotlivymi lopatkami.
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Na pripojeném vykresu je schematicky zndzorn&n p¥iklad provedenl aerodynamlcke cejcho-
vaci trat&. Na obr. 1 je nakreslena &&st trat& s ohybovym kolenem 90°, na obr. 2 je zndzor-
nén segment s lopatkovou m¥{Z{ v detailu a na obr. 3 ohybové koleno s fihlem 135°,

Cést aerodynamické cejchovni traté podle obr. 1 je tvofena méficim prostorem 1, do n&ho%#
Ust{ expanzni dyza 2, ke které je vzduch pfivadsn pfivodnim potrubim 3 p¥es ohybové koleno 4
a uklidnovaci potrubi 5. Ohybové koleno 4 je vytvo¥eno ze t#{ segmentd 6, 7 a dvou meziseg-
mentd 8, které majf v osovém Fezu lichob&Znikovy tvar. Vn&j$i segmenty 6 tvoi{ v ¥ezu pravo-
Ghly lichob&%Znik, vnit¥ni segment 7 m& tvar rovnoramenného lichob&inika, prédvé tak jako mezi
nimi umisténé mezisegmenty 8, které jsou vSak opat¥eny lopatkovou m#{Z{ 9.

Lopatkovd mf{Z 9 je sestavena ze dvou sekci 10, 11. Ve vnit¥ni sekci 10 jsou &tyti
usmérnovac{ lopatky se stejnd velkou t&tivou 12 lopatkového oblouku, obr. 2. Vnéjsi sekce 11
obsahuje tfi usmérfovaci! lopatky s v&t3f t&tivou 13, kterd md opét u vSech lopatek stejnou
délku. Z obr. 2 je ziejmé, Ze polom&r E; zak¥fiveni lopatek vnitfni sekce 10 je men$i, nei
polomér x, zakiiveni lopatek vngj3{ sekce 11. Hrany lopatek obou sekci 10, 11, vydstujici
do uklidhovaciho potrubf 5, le¥f v té¥e rovin& 14. Roztele %, aZ ty lopatek se plynule zv&t-
Zuji aritmetickou Fadou sm&rem k vn&j$fmu obvodu mezisegmentl 8. St¥edni pomérné rozteé¢ T
lopatek ohybového kolena 4 je urdena vztahem:

kde n = polet lopatek na mriZi 9.

Pom&rnd vzddlenost 1 ohybového kolena 4 od expanzni dyzy 2 je urdena vztahem:

L
=5

)

kde L = délka uklidfiovactho potrubi,
D = vstupni primér expanzni dyzy.

Pomdr st¥edn{ pom&rné roztede & lopatek lopatkové m¥i%e 9 ku pom&rné vzdilenosti 1 ohybového
kolena 4 od expanzni dyzy je konstantou volitelnou v rozmezi intervalu 0,03 aZ 0,04. V p¥i-
kladu provedenf cejchovni trat&, kdy vstupni priamér D expanzni dyzy je 600 mm a m¥i} 9 m4

n = 7 lopatek, je konstanta k zvolena 0,034, tak¥e uklidhovac{ potrubi 5 md pouze délku L =
= 2 200 mm.

Experimentélné bylo prokdzéno, Ze neni vyhodné, aby pofet lopatek v lopatkové m¥f¥i
pYesdhl dvandct, nebot jinak by vznikaly nefddouci ztrdty vlivem t¥eni vzduchu o povrch lopatek.

Na obr. 3 zndzorn&né ohybové koleno 4 s thlem 135° je tvofeno dvéma vn&j$imi segmenty 6
v fezu tvaru pravoihlého lichob&?nika a mezisegmentu 8 tvaru rovnoramenného lichobé&Znika,

ktery je opatfen lopatkovou m¥f3{ 9.

PREDMET VYNALEGZU

1. Aerodynamickd cejchovnf{ trat k cejchovani rychlostnich a teplotnich sond k aerodyna- *®
mickému proméfovini elementd proudovych stroji obsahujfci p¥fvodni potrubi, lopatkové ohybové
koleno, uklidiovac{ prostor, expanzni dyzu a m&ficf prostor vyznadujici se tim, Z%e lopatkové

.ohybové koleno (4) je sestaveno z nejménd dvou segmentd (6, 7) a jednoho mezisegmentu (8)
v osovém fezu lichob&infikového tvaru, z nich? nejménd jeden mezisegment (8) je opatfen lopat~
kovou mfi%f (9). sestavenou z usm&rfiovacich lopatek, uspofddanych nap¥i& ohybového kolena (4)
tak, Ze jejich vz4djemnd rozted (tl...ta) se k vné&jSimu obvodu plynule aritmetickou Yadou
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zvét8uje, pridemZ pomér stfedni pom&rné roztele (7 ) lopatek lopatkové mff{Ze (9) ku pom&rné
vzddlenosti (1) ohybového kolena (4) od expanzni dyzy (2) je konstantou (k) v rozmez{ hodnot
0,03 aZ 0,04.

2. Aerodynamickd cejchovni trat podle bodu 1. vyznaujici se tim, %e lopatkovd m¥i% (9)
ohybového kolena (4) je rozd&lena alespon do dvou sekci (10,11) obsahujfcich rozm&rové stejné
lopatky, p¥iemZ ka%dd sousedni vné&j8i sekce (11) m& vi&i sousedni vnit¥n{ sekci (10) v&t3{
tétivy (13) 'lopatkového oblouku a v&t3{ polom&r (r2) zakfiveni, pfitom hrany lopatek v3ech
sekci{ (10, 11) vyustujici do uklidnovaciho potrubf (5) leff v té¥e rovin& (14).

2 vykresy
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Obr. 7
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Obr. 2




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

