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(54) VORRICHTUNG ZUM INDUKTIVEN ERWARMEN EINES WERKZEUGHALTERS

(57) Der Induktionsspule (13c) einer einen % %
Werkzeughalter (1¢) induktiv flr den Werk-
zeugwechsel erwarmenden Vorrichtung
umfasst einen Flusskonzentrator (23c) aus
magenetisierbarem, elektrisch nicht leiten-
dem Material, der mit einem Ringelement 2
(29c¢) in Form eines Abschirmkragens oder
eines ringscheibenférmigen Polschuhs den
Magnetfiuss im Bereich der dem Werk-
zeugschaft (11c) benachbarten Stirnflache
(25c¢) eines den Schaft (11c) haltenden
Hulsenabschnitts (5¢) des Werkzeughal-
ters (1c¢) in den Hulsenabschnitt (5¢) ein-
leitet. FUr die axiale Positionierung und
thermische Isolierung des magnetisierba-
ren Ringelements (29c) ist eine aus Kera-
mik oder temperaturfestem Kunststoff be-
stehende Ringscheibe (33c) an dem Ring-
element (29¢) befestigt, so dass das Ring-
element (29¢) nicht in direktem Kontakt zu
dem im Betrieb sich erwdrmenden Hiilsen-
abschnitt (5¢) kommt.
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Zusammenfassung

Der Induktionsspule (13c) einer einen Werkzeughalter (1c) induktiv fir den
Werkzeugwechsel erwarmenden Vorrichtung umfasst einen
Flusskonzentrator (23c) aus magenetisierbarem, elektrisch nicht leitendem
Material, der mit einem Ringelement (29¢) in Form eines Abschirmkragens
oder eines ringscheibenformigen Polschuhs den Magnetfluss im Bereich der
dem Werkzeugschaft (11c) benachbarten Stirnflache (25c) eines den Schaft
(11c) halienden Hilsenabschnitts (5¢) des Werkzeughalters (ic) in den
Hilsenabschnitt (5¢) einleitet. Fir die axiale Positionierung und thermische
Isolierung des magnetisierbaren Ringelements (29c¢) ist eine aus Keramik
oder temperaturfestem Kunststoff bestehende Ringscheibe (33c) an dem

Ringelement (29c) befestigt, so dass das Ringelement (29¢) nicht in direktem

Kontakt zu dem im Betrieb sich erwdrmenden Hiisenabschnitt (5¢) kommt.
(Fig. 4)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum induktiven Erwérmen eines eine
zentrische Aufnahmedffnung fiir einen Schaft eines Rotationswerkzeugs,
beispielsweise eines Bohrers oder Frésers oder Reibwerkzeugs
enthaltenden Hilsenabschnitts eines - Werkzeughalters, der den in der
Aufnahmedffnung sitzenden Schaft des Werkzeugs im Presssitz hélt und bei

Erwarmung freigibt.

Insbesondere fiir mit hoher Drehzahl rotierende Werkzeuge ist es bekannt,
deren Schaft in einen Hilsenabschnitt “eines  Werkzeughalters
einzuschrumpfen. Der Hiilsenabschnitt wird hierzu beispielsweise mittels
einer ihn umschlieBenden Induktionsspule ewvéfmt, so dass der
Werkzeugschaft in die sich damit wéarmedehnende, d.h. vergroBernde
Aufnahmedffnung des Hiilsenabschnitts eingesteckt werden kann. Der
AuBendurchmesser des Werkzeugschafts ist etwas groBer als der
Nenndurchmesser der Aufnahmedffnung, so dass das Werkzeug nach dem
Abkiihlen des Hillsenabschnitts im Presssitz drehfest in dem Werkzeughalter

gehalten ist.

Hierfir geeignete induktive Heizvorrichtungen sind beispielsweise aus
DE 101 02 710 A1 und DE 101 57 432 A1 bekannt. Diese Vorrichtungen
haben eine auf den Hilsenabschnitt des Werkzeughalters -aufsetzbare und
ihn hierbei mit radialem Abstand ringformig umschlieBende Induktionsspule,
die aus einem Generator mit elekirischem Wechselstrom gespeist wird. Das
Magnetfeld der Induktionsspule induziert in dem elekirisch leitenden, zumeist
auch magnetisierbarem Material des Werkzeughalters Induktionsstrdme, die
den Hilsenabschnitt unmittelbar erwérmen. Die Induktionsspule erstreckt
sich axial zumindest Uber die Eingriffslange, mit der der Werkzeugschaft in
die Aufnahmedffnung eintaucht und schlieBt mit ihrer Wicklung etwa im
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Bereich des werkzeugseitigen Stirnendes des Hulsenabschnitts axial mit
diesem ab. In radialer Richtung verléduft der Innenumfang der Induktionsspule
im Abstand zum Hiilsenabschnitt, um ein und dieselbe Induktionsspule bei
Werkzeughaltern  mit unterschiedlichem  AuBendurchmesser  des
Hulsenabschnitts nutzen zu kénnen.

An ihren Stirnseiten und .an ihrem AuBenumfang ist die Wicklung der
Induktionsspule mit einer Flusskonzentratoranordnung aus einem
magnetisierbaren, d.h. ferromagnetischem oder ferrimagnetischem Material
ummantelt, dessen, bezogen auf Luft hohe magnetische Leitfahigkeit den
magnetischen Fluss im Wesentlichen auf diesen Mantel konzentriert. Das
magnetisierbare Material der Flusskonzentratoranordnung ist elektrisch nicht
leitend, um zu verhindern, dass sich auch der Flusskonzentratormantel
induktiv erwarmt. Der dem werkzeugseitigen Ende des Hulsenabschnitts

" benachbarte Bereich des Flusskonzentratormantels ist als Ringelement

ausgebildet, welches unmittelbar auf dem werkzeugseitigen Stirnende des
Hulsenabschnitts axial aufliegt. Bei dem Ringelement kann es sich
beispielsweise um einen Abschirmkragen handeln, wie er in
DE 101 02 710 A1 beschrieben ist oder aber um eine Ringscheibe, die sich
radial Gber die Stirnflache der Wicklung der Induktionsspule hinweg nach Art
eines Polschuhs bis zum AuBenumfang der Induktionsspule hin erstreckt,
wie dies beispielsweise in DE 101 57 432 A1 beschrieben ist.

Bei herkdmmlichen Induktionsvorrichtungen liegt der aus magnetisierbarem
Material bestehende Flusskonzentratormantel zur Vermeidung von
Luftspalten, die den magnetischen Widerstand des Magnetflusskreises
erhéhen, unmittelbar am Stimende des Hilsenabschnitts der
Werkzeughalters auf. Da sich der Hilsenabschnitt beim Ein- und
Ausschrumpfen des Werkzeughalters auf mehrere 100°C erwéarmt, kann es
im Dauerbetrieb herkdmmlicher Vorrichtungen zu Schaden an dem relativ
empfindlichen magnetisierbaren Material des Flusskonzentratormantels

kommen.
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Insbesondere um das Rotationswerkzeug aus dem Werkzeughalter
problemlos ausspannen zu kdnnen, kommt es darauf an, dass der
Hilsenabschnitt Gber seine axiale Lange hinreichend erwarmt wird. Es hat
sich gezeigt, dass der bei herkdmmlichen lnduktionsVorrichtungen
unmittelbar auf dem Stimende des Hilsenabschnitts aufliegende
Flusskonzentratormantel Warme ableitet und dementsprechend die
Warmedehnung des Stirnendes unzureichend sein kann. Die Folge ist, dass
der Schaft des auszuspanhenden Rotationswerkzeugs in dem
Werkzeughalter klemmt und das Ausspannen erschwert ist.

Bei herkdmmlichen Induktionsvorrichtungen wird -die Induktionsspule relativ
zu dem Werkzeughalter mittels des an dem Stirnende des Hilsenabschnitts
aufliegenden Flusskonzentratormantels ~ axial positioniert. Der
Flusskonzentratormantel besteht tiblicherweise aus sprodem Ferritmaterial,
das bei unachtsamem Aufsetzen auf das Stirnende des HUIsenabschnitfs :

splittern oder zerbrechen kann. -

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Vorrichtung zum induktiven Erwérmen

eines Werkzeughalters zu schaffen, die besser als bisher fur den

Dauerbetrieb geeignet ist.

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum induktiven Erwarmen
eines eine zentrische Aufnahmedfinung fir einen Schaft eines
Rotationswerkzeugs enthaltenden Hilsenabschnitt eines Werkzeughalters,
der den in der Aufnahmebffnung s'itzenden Schaft des Werkzeugs im
Presssitz hélt und bei Erwarmung freigibt. Eine solche Vorrichtung umfasst
eine Induktionsspulenanordnung mit wenigstens einer flir die Erwarmung des
Hilsenabschnitts mit elektrischem Strom periodisch wechselnder Stérke
speisbare Induktionsspule und mit einer den magnetischen Fluss der
Induktionsspule auf den Bereich des werkzeugseitigen Endes des
Hulsenabschnitts konzentrierenden Flusskonzentratoranordnung aus einem

magnetisierbaren, elektrisch im Wesentlichen nicht leitenden Material, wobei
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die Flusskonzentratoranordnung eine Auflageflache aufweist, mit der sie in
einer definierten Axialposition relativ zu dem Werkzeughalter an diesem im
Bereich des werkzeugseitigen Endes des Hulsenabschnitts anlegbar ist.

Die vorstehend angegebene Aufgabe wird erﬁndungsgeméB dadurch gelost,
dass die Flusskonzentratoranordnung ein die Anlageflache bildendes
Anlageelement aus einem elektrisch nicht leitenden, nicht magnetisierbarem
Material umfasst.

Bei einer solchen  Vorichtung  verlduft die  Kontur  der
Flusskonzentratoranordnung im Bereich des fiir das Ein- und Ausschrumpfen
des Werkzeugs aus dem Werkzeughalter relevanten, werkzeugseitigen
Stirnende des Hilsenabschnitts vollstindig im Abstand von diesem
werkzeugseitigen Stirende und ist durch das bevorzugt als thermische
Isolierung wirkende Anlageelement gegen Warmeleitung oder/und
Warmestrahlung geschutzt. Auf diese Weise kann die
Flusskonzentratoranordnung auch aus thermisch weniger belastbarem und
damit kostengiinstigerem Material hergestellt werden. Auch werden
Klemmprobleme beim Ausspannen des Werkzeugschafts vermieden, da das
Anlageelement den Warmeabfluss im Bereich des werkzeugseitigen Endes
des Hulsenabschnitts behindert. Da das Anlageelement nicht aus dem
magnetisierbaren Material der Flusskonzentratoranordnung besteht, kann
gezielt Material mit besseren mechanischen Eigenschaften eingesetzt
werden. Das Anlageelement wirkt damit als mechanischer Schutzpuffer far
das magnetisierbare ~ Material ~ der Flusskonzentratoranordnung.
Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass der Magnetfluss trotz des durch
das Anlageelement bedingten Abstands zwischen dem werkze’ugseitigen
Ende des Hillsenabschnitts einerseits und der Flusskonzentratoranordnung
andererseits hinreichend gezielt dem werkzeugseitigen = Ende des
Hilsenabschnitts zugefiihrt werden kann.
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Das Anlageelement besteht bevorzugt aus Keramik, jedoch st
temperaturfester ~ Kunststoff auch  geeignet.  Bevorzugt ist die
Wiarmeleitfahigkeit des Materials des Anlageelements geringer als die des

magnetisierbaren Materials der Flusskonzentratoranordnung.

Von Vorteil ist ferner, dass das Anlageelement fiir die axiale Positionierung
der Flusskonzentratoranordnung relativ zum Werkzeughalter ausgenutzt
werden kann, was fiir die Reproduzierbarkeit des Schrumpfvorgangs von
Bedeutuﬁg ist. ZweckmaBigerweise umfasst hierbei die
Flusskonzentratoranordnung ein mit der Induktionsspule zu einer Einheit
verbundenes Ringelement aus dem magnetisierbaren Material und ist uber
das Anlageelement an dem werkzeugseitigen Ende des Hulsenabschnitts
des Werkzeughalters abstiitzbar. Das Anlageelement kann hierbei an der
stirnseitigen Umfangskante oder auch gegebenenfalls an dem zumeist
konischen Umfangsmantel des Hilsenabschnitts des Werkzeughalters
abgestiitzt sein. Bevorzugt ist jedoch die Anlageflache des Anlageelements
an einer werkzeugseitigen, axialen Stimfliche des Hilsenabschnitts des

Werkzeughalters anlegbar.

Der Magnetfluss der Flusskonzentratoranordnung kann in dem Bereich des
Stirnendes des Hiilsenabschnitts des Werkzeughalters sowoh! axial als auch
radial eingeleitet werden. So kann die Flusskonzentratoranordnung mit einer
Stirnflaiche am axialen werkzeugseitigen Ende des Hulsenabschnitts radial
Uberlappen, wobei sich das Anlageelement in den Uberlappungsbereich
swischen der Flusskonzentratoranordnung und der Stirnfliche hinein
erstreckt und mit seiner Anlageflache an der Stirnfliche anliegt. Alternativ
kann die Kontur der Flusskonzentratoranordnung im Bereich des
werkzeugseitigen Endes des Hulsenabschnitts auch mit radialem Abstand
zur Umfangsflache des Hilsenabschnitts verlaufen, wobei auch hier das
Anlageelement mit seiner Anlageflache an einer Stirnflaiche am axialen,
werkzeugseitigen Ende des Hiilsenabschnitts anliegt. In der letztgenannten
Ausgestaltung steht das Anlageelement radial nach innen Uber den
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Innenumfang  der Flusskonzentratoranordnung  vor. Bei beiden
Ausgestaltungen kann als Anlageelement eine einfache Ringscheibe genutzt

werden.

Zweckmal3|gerwe|se umfasst die Flusskonzentratoranordnung dem

werkzeugseitigen Ende des Hilsenabschnitts benachbart ein Ringelement

‘aus dem magnetisierbaren Material, welches mit dem Anlageelement zu

einer Einheit verbunden ist. Dies erleichtert das Aufsetzen der zusammen mit
der Flusskonzentratoranordnung eine Baueinheit'bildenden Induktionsspule
auf den Werkzeughalter. Das Ringelement einschlieBlich  des
Anlageelements sind bevorzugt betriebsméBig auswechselbar mit der
Induktionsspule verbunden, um die Induktionsspulen-Baueinheit auf einfache
Weise an unterschiedlich groBe Werkzeughalter anpassen zu kénnen. Die
Einheit aus Ringelement und Anlageelement kann angeschraubt sein;
einfacher handhabbar sind jedoch Riegelverbindungen, wie z.B.
Bajonettverbindungen oder dergleicheh In einer Variante kann jedoch auch
vorgesehen sein, dass das Anlageelement mit der Induktionsspule zu einer
Einheit verbunden ist, wahrend das aus magnet|5|erbarem Material
bestehende Ringelement seinerselts betriebsmaBig auswechselbar an der

Einheit, beispielsweise dem Anlageelement, befestigt ist.

‘Die Induktionsspule umschlieBt den Hilsenabschnitt des Werkzeughalters

bevorzugt konzentrisch, wobei der den Magnetfluss der Induktionsspule auf
dem Bereich des werkzeugseitigen Endes des Hﬂlsenabschhitts
konzentrierende Bereich der Flusskonzentratoranordnung als Ringelement,
insbesondere Ringscheibe oder Ringhulse ausgebildet ist, welches mit dem
werkzeugseitigen Ende des Hiilsenabschnitts radial oder/und axial Gberlappt.
Anordnungen dieser Art sind vergleichsweise einfach herzustellen. Es
versteht sich, dass jedoch auch andere Induktionsspulentypen genutzt
werden konnen, beispielsweise Anordnungen mit mehreren um den'
Hillsenabschnitt des Werkzeughalters herum angeordneten Teilspulen,

deren Magnetfluss mittels der Flusskonzentratoranordnung an den
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Werkzeughalter  herangefihrt ~ wird,  wie sie  beispielsweise in
DE 202 03 784 U1 beschrieben sind. Es versteht sich- ferner, dass die
Ringelemente, soweit sie vorstehend erlautert wurden, nicht zwingend als
geschlossene Ringe ausgebildet sein missen, geeignet sind auch

segmentierte Ringe.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert

werden. Hierbei zeigt:

Fig. 1 einen Axiallangsschnitt durch eine erfindungsgemase Vorrichtung zum
induktiven Erwarmen eines Werkzeughalters mit einem scheibenfdrmigen

Polschuh am werkzeugseitigen Ende des Werkzeughalters;

Fig. 2 einen Axiallangsschnitt durch eine Variante der Vorrichtung nach
Fig. 1;

Fig. 3 einen Axiallangsschnitt durch eine andere erfindungsgemale
Vorrichtung zum induktiven Erwédrmen eines Werkzeughalters mit einem

Abschirmkragen am werkzeugseitigen Ende des Werkzeughalters und

Fig. 4 einen Axiallangsschnitt durch eine Variante der Vorrichtung nach
Fig. 3.

Fig. 1 zeigt einen hier einteiligen, gegebenenfalls aber auch mehrteiligen
Werkzeughalter 1 aus einem zumindest elektrisch leitenden, hier aber aljch
magnetisierbaren Material, wie z.B. Stahl, der an seinem axial einen Ende
ein Norm-Anschlussstiick, wie z.B. einen Steilkegel 3, und an seinem axial
anderen Ende einen Hiilsenabschnitt 5 aufweist. Der Hulsenabschnitt 5
enthalt zentrisch zur Drehachse 7 des Werkzeughalters 1 eine
Aufnahmedffnung 9 fiir einen mit seinem Schaft 11 in die Aufnahmedffnung 9
in nachfolgend noch naher erlduterter Weise einsetzbares, ansonsten nicht

niher dargestelltes Rotationswerkzeug, beispielsweise einen Bohrer, einen
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Fraser oder ein Reibwerkzeug. Der AuBendurchmesser des Schafts 11 ist

etwas groBer als der freie Nenndurchmesser der Aufnahmedffnung 9, so
dass der Schaft 11 eingesetzt in den Hulsenabschnitt 5 fiir die Ubertragung
des Arbeitsdrenmoments im Presssitz gehalten ist.

Um den Werkzeugschaft 11 in den Werkzeughalter 1 einsetzen oder aus
diesem entnehmen zu kdnnen, wird der Hilsenansatz 5 durch Erwarmen
aufgeweitet. Die Erwarmung erfolgt mittels einer auf den Hilsenansatz 5
aufgesetzten und diesen mit radialem Abstand ihres Innendurchmessers vom .
AuBenumfang des Hulsenabschnitts 5 konzentrisch umschlieBenden
Induktionsspule 13, die mittels eines bei 15 angedeuteten. Halters eines
Induktionsschrumpfgerats achsparallel zur Drehachse 7 verschiebbar
gehalten und aus einem Stromgenerator 17 mit Wechselstrom  oder
gepulstem Gleichstrom einer Frequenz von beispielsweise 10 bis 50 kHz
gespeist wird. Der von einer angenahert zylindrischen Wickiung 19 erzeugte
Magnetfluss induziert in dem Hulsenabschnitt 5 Wirbelstrome, die den
Hillsenabschnitt 5 in relativ kurzer Zeit erwarmen und damit die
Aufnahmedffnung 9 zum  Einschieben oder Herausziehen des

Werkzeugschafts 11 hinreichend aufweiten.

Die Induktionsspule 13 hat innenliegend einen ausAtemperaturfestem
Kunststoff oder Keramik bestehenden Spulenkorper 21, auf den die
viellagige Wicklung 19 aufgebracht ist. Der AuBenumfang und die dem
Werkzeug axial abgewandte Stirnflache der Wicklung 19 ist mit einer
mehrteiligen Jochschale 23 aus einem magnetisierbaren, elektrisch nicht
leitendem Material Gberdeckt, weiches als Flusskonzentrator dient und den
magnetischen Fluss im Umgebungsbereich der Wicklung 19 auf die
Jochschale 23 konzentriert. Die Jochschale 23 kann aus ferromagnetischem .
Material oder magnetischen Verbundwerkstoffen auf Keramik- oder
Kunststoffbasis, wie z.B. Ferrit, hergestellt sein.
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Die mit der Jochschale 23 versehene Wicklung 19 erstreckt sich im

Wesentlichen tber die gesamte fiir die Aufnahme des Werkzeugschafts 11
- bestimmte Lange der Aufnahmedffnung 9 bzw. des Hillsenabschnitts 5. ‘Mit

ihrer der werkzeugseitigen -Stirnflache 25 des Hilsenabschnitts 5
benachbarten Stirnseite erstreckt sich die Wicklung 19 axial bis etwa auf die
Héhe der Stirnseite 25 des Hulsenabschnitts 5.

Die Jochschale 23 umfasst den AuBenmantel der Wickiung 19 mit einem
hilsenférmigen  Mantelabschnitt 27 an’ den sich ringscheibenférmige
Polschuhe 29 bzw. 31 anschlieBen, die die axialen Stirnflachen der Wicklung
19 radial Ubergreifen. Der zur werkzeugseitigén Stirnflache 25 des
Hi]lsenans.atzes 5 benachbarte Polschuh 29 erstreckt sich bis an den
Hillsenabschnitt 5 heran und tiberlappt mit dessen Stirnfldche 25 radial. Axial
swischen der Stirnflaiche 25 und dem Polschuh 29 st im
Uberlappungsbereich”  ein ringscheibenférmiges  Anlageelement 33
angeordnet, welches an dem Polschuh 29 befestigt ist und mit seiner dem
Polschuh .29 axial abgewandten Flache 35 an der Stirnflache 25 des
Hilsenabschnitts 5 aufliegt. Das Anlageelement 33 besteht aus Keramik
oder einem temperaturfesten  Kunststoff  und hat schlechtere
Warmeleiteigenschaften als das Material des Polschuhs 29. Das
Anlageelement 33 isoliert damit den Polschuh 29 thermisch gegenliber dem
im Betrieb ‘sich- auf Temperaturen von mehreren 100°C erwarmenden
Hulsenabschnitt 5.

Der Polschuh 29 leitet den Magnetfluss der Wicklung 19 im Bereich der
Stirnflache 25 in den Hilsenabschnitt 5. Um mit ein und derselben Wicklung
19 Werkzeughalter 1 mit unterschiedlichen Radialabmessungen erwarmen
yal| kﬁnnen; ist der Polschuh 29 einschlieBlich des daran gehaltenen,
thermisch isolierenden Auflageelements 33 betriebsméBig auswechselbar an
der Induktionsspule 13 befestigt. Nach Lésen der Schrauben 37 kann der
Polschuh 29 gewechselt werden. Es versteht sich, dass auch andere
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Befestigungsorgane genutzt werden konnen. Beispielsweise kann der

_Polschuh 29 mit einer Bajonettverriegelung an der Baueinheit befestigt sein.

Im Folgenden werden Varianten der anhand der Fig.1 erlauterten
Vorrichtung beschrieben. Gleichwirkende Komponenten sind mit den
Bezugszahlen der Fig. 1 und zur Unterscheidung mit einem Buchstaben
versehen. Zur Erlauterung des Aufbaus und der Wirkungsweise wird auf die

vorangegangene Beschreibung Bezug genommen.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig.1 dberlappt der zur werkzeugseitigen
Stirnflaiche 25 des Hulsenabschnitts 5 benachbarte Polschuh 29 des
Jochmantels 23 die Stirnflache 25 in radialer Richtung. In der Variante der
Fig. 2 Oberlappt der zur werkzeugseitigen Stirnflache 25a benachbarte
Polschuh 29a des  Jochmantels 23a den ringformig konischen
Umfangsmantel 39 des Hulsenabschnitts 5a zumindest Uber einen Teil

seiner axialen Dicke in axialer Richtung. Auf diese Weise wird der von dem

Polschuh 29a konzentrierte Magnetfluss ganz oder zumindest zum Teil am

Umfang des Hiilsenabschnitts 5a in diesen eingeleitet. Das wiederum
ringscheibenférmige, thermisch isblierende, ~ aus Keramik oder
temperaturfestem Kunststoff bestehende Anlageelement 33a verlangert den
Innenbereich des Polschuhs 29a nach radial innen und liegt mit seiner
Anlageﬂéche 35 wiederum 'auf der Stirnfliche 25a des Hilsenabschnitts 5a
fiir die Positionierung der Induktionsspule 13a auf.

In der Ausfihrungsform der Fig. 3 ist der anhand der Fig. 1 und 2 erlauterte,
ringscheibenférmige ‘Polschuh - durch einen angenahert
konusschalenformigen Abschirmkragen 29b ersetzt, der den magnetischen
Fluss der auf dieser Seite etwas iiber die Wicklung 19b axial Uberstehenden
Jochschale 23b optimal zur Stirnseite 25b des Hullsenabschnitts 5b lenkt und
gleichzeitig den Uber den Hulsenabschnitt '5b vorstehenden Teil des
Werkzeugschafts 11b abschirmt und vor induktiver Erwérmung schatzt. Der
Abschirmkragen 29b verlduft allseitig im Abstand von der Jochschale 23b,
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die sich im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel nicht Gber die werkzeugseitige
Stirnflache der Wicklung 19b hinweg erstreckt, sondern lediglich etwas dber
diese Stirnflache vorsteht. Die werkzeugseitige Stirnflache der Wicklung 18b
ist im dargesteliten Ausfithrungsbeispiel mit einer aus nichtmagnetischem
Material, z.B. temperaturenfesten Kunststoff oder Keramik bestehenden
Abstandhalterscheibe 41 abgedeckt. In einer Variante kann diese mit ihrem
Innenumfang wiederum im Abstand zum Abschirmkragen 29b endende
Scheibe 41 gleichfalls aus dem magnetisierbaren Material der Jochschale 23
bestehen, also Bestandteil der Jochschale 23b sein. Einzelheiten eines
derartigen Abschirmkragens sind béispielsweise in DE 101 02 710 At
beschrieben. '

Der Abschirmkragen 29b {berlappt mit seinem im Durchmesser kieineren
Ende die Stirnfliche 25b des Hilsenabschnitts 5b radial und liegt mit einem
an dem Abschirmkragen 29b befestigten, ringscheibenférmigen
Anlageelement 33b aus Keramik oder temperaturfestem Kunststoff an der
Stirnfliche 25b an. Die Anlagefiache des Anlageelements 33D ist bei 35b
angedeutet.

Der Abschirmkragen 29b ist seinerseits an einer temperaturfesten Scheibe
43 aus Keramik oder Kunststoff gehalten und zusammen mit dieser Scheibe
43 und dem Anlageelement 33b betriebsmaBig auswechselbar zur
Anpassung an unterschiedliche Abmessungen des Werkzeughalter 1b an der
Induktionsspule 13b befestigt. Anstelle der Befestigungsschrauben 37b
kdnnen auch hier wiederum andere Verriegelungsorgane vorgesehen sein,
beispielsweise in Form einer Bajonettverbindung. Es versteht sich auch, dass
die Scheibe 43 betriebsmaBig fest mit der Induktionsspule 13b verbunden
sein kann, so dass lediglich der Abschirmkragen 29b einschlieBlich des
Anlageelements 33b betriebsmaBig ausgetauscht werden kann. In der
Ausgestaltung der Fig.3 ist das Abstandelement 33b an dem
Abschirmkragen 29b befestigt, beispielsweise angeklebt. Bei 45 ist

angedeutet, dass das Anlageelement 33b auch mit der Scheibe 43 zu einer
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Einheit verbunden sein kann, beispielsweise mit dieser Scheibe integral

“ausgefiihrt sein kann, so dass ein die Befestigung des Abschirmkragens 29b

erleichternder, muldenférmiger Sitz entsteht.

Fig. 4 zeigt eine Variante der Vorrichtung aus Fig. 3. Ahnlich der Variante
der Fig.2 dberlappt der Abschirmkragen 29c den konusformigen
AuBenmantel 39¢c des Hiilsenabschnitts 5¢ in einem an die Stirnflache 25¢
des Hulsenabschnitts 5¢ unmittelbar angrenzenden Bereich in radialer
RichtUng. Der Abschirmkragen 29c leitet den in Verbindung mit dem

~ Jochmantel 23c konzentrierten Magnetfluss radial in den Endbereich des

Hilsenabschnitts 5 ein. Auch hier (berlappt der Abschirmkragen 29c die
werkzeugseitige Stirnfliche der Wicklung 19¢c nicht. An dem Innenumfang
des Abschirmkragens 29c ist wiederum ein ringscheibenférmiges
Anlageelement 33c befestigt. Das Anlageelement 33c besteht aus Keramik
oder temperaturfestem Kunststoff und liegt mit seiner Anlageflache 35c an
der Stirnflache 25¢ des Hillsenabschnitts 5¢ an. Das Element 33c positioniert
einerseits die Induktionsspule 13¢ relativ zum Werkzeughalter 1c und isoliert
den Abschirmkragen 29c thermisch gegeniber dem im Betrieb sich
erwarmenden Hiilsenabschnitt 5c. Auch hier ist der Abschirmkragen 29c
betriebsmaBig auswechselbar, wie dies anhand der Fig. 3 erlautert wurde.
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Patentanspriiche:

Vorrichtung zum induktiven Erwarmen eines eine zentrische
Aufnahmedffnung (9) fir einen Schaft (11) eines Rotationswerkzeugs
enthaltenden Hillsenabschnitt (5) eines Werkzeughalters-(1), der den in
der Aufnahmedffnung (9) sitzenden Schaft (11) des Werkzeugs (1) im
Presssitz hélt und bei Erwarmung freigibt, umfassend:

eine Induktionsspulenanordnung (13) mit wenigstens einer fir die
Erwarmung des Hilsenabschnitts (5) mit elektrischem Strom periodisch
wechselnde Stérke speisbaren Induktionsspule (19) und mit einer den
magnetischen Fluss der Induktionsspule (19) auf den Bereich des
werkzeugseitigen Endes des Hulsenabschnitts (5) konzentrierenden
Flusskonzentratoranordnung (23) aus einem magnetisierbaren,
elektrisch im Wesentlichen nicht leitenden Material, wobei die
Flusskonzentratoranordnung (23) eine Anlagefldche (35) aufweist, mit
der sie in einer definierten Axialposition relativ zu dem Werkzeughalter
(1) an dieserh im Bereich des werkzeugseitigen Endes des
Hulsenabschnitts (5) anlegbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Flusskonzentratoranordnung (23) ein
die Anlageflache (35) bildendes Anlageelement (33) aus einem

elektrisch nicht leitenden, nicht magnetisierbaren Material tragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, _
dadurch gekennzeichnet, dass die Flusskonzentratoranordnung (23) ein
mit der Induktionsspule (19) zu einer Einheit verbundenes Ringelement
(29) aus dem magnetisierbaren Material umfasst und- Uber das
Anlageelement (33) an dem werkzeugseitigen Ende des
Hiilsenabschnitts (5) des Werkzeughalters (1) abstltzbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Anlagefliche (35) des
Anlageelements (33) an eine werkzeugseitige Stirnflache (25) des
Hilsenabschnitts (5) des Werkzeughalters (1) anlegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Flusskonzentratoranordnung (23)
eine Stirnfliche (25) am axialen werkzeugseitigen Ende des
Hilsenabschnitts (5) des Werkzeughalters (1) radial tiberlappt und sich
das Anlageélement (33) in den Uberlappungsbereich zwischen der
Flusskonzentratoranordnung (23) und der Stirnfliche (25) hinein
erstreckt und mit seiner Anlageflache (35) an der Stirnfliche (25)

anliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, ..

dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur der
Flusskonzentratoranordnung  (23a; 23c) im  Bereich des
werkzeugseitigen Endes des Hulsenabschnitts - (5a; 5c) des
Werkzeughalters (1a; 1c) mit radialem Abstand zur Umfangsfléche (39;
39c) des Hiulsenabschnitts (5a; 5c) verlauft, und dass das
Anlageelement (33a; 33c) mit seiner Anlageflache (35a; 35c) an einer
Stirnflache (25a; 25c) am axialen werkzeugseitigen Ende des
Hilsenabschnitts (5a; 5¢) anliegt. |

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anlageelement (33) als Ringscheibe

ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flusskonzentratoranordnung (23)
dem werkzeugseitigen Ende des Hilsenabschnitts (5) benachbart ein
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Ringelement (29) aus dem magnetisierbaren Material umfasst, welches
mit dem Anlageelement (33) zu einer Einheit verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ringelement (29) einschlieBlich des
Anlageelements (33) betriebsméBig auswechselbar mit  der
Induktionsspule (19) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, '

dadurch gekennzeichnet, dass das Anlageelement (33) mit der
Induktionsspule (19) zu einer Einheit verbunden ist und das
Ringelement (29) betriebsmaBig auswechselbar an der Einheit gehalten

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass ‘die Induktionsspule (19) den
Hulsenabschnitt (5) konzentrisch umschlieBt und dass der den
Magnetfluss der Induktionsspuie (19) auf den Bereich des
werkzeugseitigen Endes des Hilsenabschnitts (5) konzentrierende
Bereich der Flusskonzentratoranordnung (23) als Ringelement (29),
insbesondere Ringscheibe oder Ringhiilse, ausgebildet ist, welches mit
dem werkzeugseitigen Ende des Hilsenabschnitts (5) radial oder/und
axial Gberlappt.

Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch  gekennzeichnet, dass das F{ingelement (29) in
Umfangsrichtung segmentiert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anlageelement (33) aus Kunststoff
oder Keramik besteht.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anlageelement (33) aus thermisch
isolierendem Material besteht, insbesondere einem Material, dessen
Warmeleitfahigkeit geringer ist als die des magnetisierbaren Materials
5 der Flusskonzentratoranordnung (23).

Wien, am 2{}/6€;ember 2004 Franz Hajfier Maschinenbau KG

durch:

Pakéntanwalt
Y. Thomas M. Haffner
10
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