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(57) Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und
Verbinden, insbesondere VerschweiBBen, der Endbereiche
(4a), Rander, Enden od. dgl., von zumindest einem ferroma-
gnetisch, paramagnetisch oder diamagnetischen Blech (4),
z. B. Stahiblech, rostfreien Stahl od. dgl., miteinander mit
einem ein- oder mehrteiligen Trager (1) mit Auflagern (3) far
die Endbereiche (4a) od. dgl. der/des Bleche(s) (4), einer
Mehrzahl von elektromagnetischen Spannelementen (10),
beidseitig einer vorzusehenden Verbindung (33), z. B.
Schwei3naht und einer Einrichtung zum Verbinden der End-
bereiche od. dgl., die elektromagnetischen Spannelemente
(10) mit zumindest vorzugsweise einer Spannleiste (17, 18)
verbunden sind und vorzugsweise eine Temperiereinrich-
tung (16), insbesondere Kahleinrichtung, aufweisen und
zumindest ein ferromagnetischer Anker (7) far die elektro-
magnetischen Spannelemente (10) in Abstand zu diesen
vorgesehen ist.
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Die Erfindung hat eine Vorrichtung zum elekiromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden, insbe-
sondere VerschweiBen, der Endbereiche, Rinder, Enden od. dgl. von zumindest einem Blech, z. B.
Stahlblech, zum Gegenstand.

In der CA-B-321.599 wird eine LichtbogenschweiBmaschine beschrieben, wobei die zu verbindenden
Feinblechplatten {iber elektromagnetische Spannplatien gehalten sind. Zwischen den die Bleche direkt
festhaltenden elektromagnetischen Spannplatten ist eine Metallschiene angeordnet, oberhalb welcher die
SchweiBnaht gelegt wird. In dieser Schiene ist ein Heizrohr angeordnet, das zum Erhitzen der SchweiBnaht
dient, um eine Versprddung durch zu schnelles Abkiihlen zu verhindern.

Eine weitere elektromagnetische Spannvorrichtung, u. zw. zum UnterpulverschweiBen von Blechen, wird
aus der DE-A-1,113.527 bekannt, wobei die zu verbindenden Bleche Uber elektromagnetische Spannele-
mente direkt gehalten werden. Sowohi die zwischen den Spannelementen langs der zu legenden Naht
liegende Rinne, welche mit SchweiBpulver geflllt ist als auch die elektromagnetischen Spannelemente
werden Uber Andriickschliuche, die druckbeaufschlagbar sind, in ihrer horizontalen Lage genau positioniert.
Die Spannelemente kénnen dadurch geschont werden, da8 die Schiduche wihrend des Aufbringens der
Bleche nicht druckbeaufschiagt sind, so da8 sich dieselben absenken kdnnen, wohingegen in Arbeitsposi-
tion die Schiduche druckbeaufschlagt sind und die elektromagnetischen Spannelemente zu den Blechen
angehoben werden.

Aus der DD-A-223.385 wird eine Bandspannvorrichtung fiir eine QuerschweiBeinrichtung zum Verbinden
von Metallbiandern aus Stahl od. dgl. bekannt, wobei wdhrend des SchweiBvorganges am Anfang ein
Wirmestau und der daraus resultierende Einbrandkrater verhindert werden soll. Ein Festklemmen der
Randbereiche der Bleche erfoigt iber hydraulisch oder pneumatisch betétigte Zylinder, wobei in einem
ersten Arbeitsschritt mittlere Spannpratzen zum Halten der Bleche betétigt werden, und beidseitig zu den
Enden der beabsichtigten Schweinaht Bleche in Dicke der zu verbindenden metallischen Bleche in Anlage
gebracht werden, auf welchen der Beginn und das Beendigen der Schweifinaht durchgefiihrt wird, so daB
die Einbrandkrater in den spiter zu verwerfenden Blechstiicken vorgesehen sind. Diese Blechstiicke
werden gemeinsam mit den zu verbindenen Blechen {iber duBere ebenfalls hydraulisch oder pneumatisch
betdtigbare Spannpratzen gehalten.

In der DE-A-1,565.632 wird eine magnetische Aufspannvorrichtung flr zu verschweiBende Bleche
beschrieben. Diese Vorrichtung weist beidseits der zu bildenden SchweiBnaht jeweils eine Reihe von
Elektromagneten auf. Die Auflager fiir die Bleche sind durch einen im Querschnitt U-fSrmigen Trager
gebildet, weicher einen der SchweiBnaht unmitielbar benachbarten Einsatz aus Kupfer aufweist. Dieser
Einsatz, welcher wihrend des Schweivorganges hitzebeaufschlagt werden kann, ist mit einer indirekten
Wasserkiihlung versehen, so daB die Warmeeinbringung wahrend des SchweiBvorganges von der Unterlage
kompensiert werden kann. Die vorliegende Erfindung gsht von einem Stand der Technik aus, wie er durch
diese deutsche Auslegeschrift gegeben ist.

Den bekannten elektromagnetischen Spanneinrichtungen, gegebenentalls mit einer Einrichtung zum
Verbinden von Blechrindern, haftet der Nachteil an, da8 die Aufspannkrifte, welche auf die aufzuspannen-
den Bleche ausgelibt werden, direkt abhingig von den magnetischen Eigenschaften der Bleche sind und
daB eine gleichmiBige plane Einspannung der Randbereiche damit nicht durch einfache MaBnahmen
gewdhrleistet ist.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden, insbe-
sondere VerschweiBen, der Endbereiche, Rinder, Enden od. dgl. von zumindest einem ferro-, para- oder
diamagnetischen Blech, z. B. Stahiblech, miteinander, mit einem ein- oder mehrteiligen Triager mit
Auflagern fiir die Endbereiche der/des Bleche(s), einer Mehrzahi von elektromagnetischen Spannelementen,
beidseitig einer vorzusehenden Verbindung, z. B. SchweiBnaht und einer Einrichtung zum Verbinden der
Endbereiche od. dgl., besteht im wesentlichen darin, daB die elektromagnetischen Spannelemente, mit
zumindest vorzugsweise einer Spannleiste, verbunden sind und vorzugsweise eine Temperiereinrichtung,
insbesondere Kihleinrichtung, aufweisen und zumindest ein ferromagnetischer Anker fiir die elektromagne-
tischen Spannelemente in Abstand zu diesen vorgesehen ist.

Dadurch, da8 die Elektromagneten miteinander verbunden sind, insbesondere in einer Spannleiste
angeordnet sind, und diesen gegenliber zumindest jeweils ein ferromagnetischer Anker angeordnet ist, kann
die Kraftausiibung durch die Anziehung des Ankers zu den Elektromagneten ertolgen, womit der Spannvor-
gang als solcher nicht unmittelbar abhingig ist von den magnetischen Eigenschaften des oder der zu
verbindenden Bleche(s). Die Spannleiste mit den Elektromagneten kann einfach so justiert werden, daB
samtliche Elektromagneten fluchtend ausgerichtet sind, so da8 eine gleichmaBige Kraftausiibung auf das
Blech durch den/die Anker mdglich wird. Da fir Bleche eine besonders exakte Ausrichtung, insbesondere
bei groBen Lingen, wie sie beispielsweise bei der Anfertigung von endlosen Blechbzndern flir Bandmaschi-
nen, Bandpressen od. dgl. erforderlich ist, missen die Elektromagneten hohe Kréfte ausiiben kdnnen. Die
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hohe Kraftausiibung bedingt eine hohe Energiezufuhr, wobei auf Grund des elektrischen Widerstandes von
Elektromagneten dieselben einer Erhitzung unterliegen, womit die zu verbindenden Bleche ebenfalls erhitzt
werden. Damit tritt zwischen den Restbereichen der Binder und der zu legenden Verbindung eine
besonders hohe mechanische Spannung auf, die einerseits zu unerwiinschten Belastungen der Randberei-
che fuhren und andererseits Verwerfungen od. dgl. bedingen kdnnen. Durch eine Temperierung, insbeson-
dere Kihlung, der Elektromagneten auf die Temperatur des zu verbindenden Bleches, also beispielsweise
Raumtemperatur, kbnnen die unerwiinschten thermischen Spannungen wesentlich verringert bzw. vermie-
den werden.

Istsind zusdtzlich zumindest zu einer Spannieiste, insbesondere zu beiden Spannleisten je, eine
Klemmeinrichtung flir einen Endbereich od. dgl. vorgesehen, wobei die Klemmeinrichtung(en) l4ngs und
quer zur vorzusehenden Verbindung beweglich und lagefixierbar angeordnet sind, so kann unabhingig von
der spéteren Fixierung der Endbereiche od. dgl. des/der Bleche(s) eine genaue Ausrichtung durchgefiihrt
werden. Eine derartige Ausrichtung ist jedoch neben einer exakten Positionierung der zu verbindenden
Randbereiche eine wesentliche Voraussetzung, daB entsprechende Verbindungen, also beispielsweise
SchweiBndhte gelegt werden kdnnen, wobei eine Bewegbarkeit in zwei Richtungen zu berlicksichtigen ist,
daB auch kein gegenseitiges Versetzen in" Richtung der Verbindung vorliegt. Wenn die beiden Endbereiche
lagefixiert sind, kann sodann das elektromagnetische Aufspannen mit dem entsprechend hohen Kraftauf-
wand erfolgen, womit sodann jegliche Méglichkeit eines Verschiebens auszuschlieBen ist.

Eine besonders einfache und trotzdem exakte konstruktive Ausbildung der Klemmeinrichtung liegt dann
vor, wenn die Klemmeinrichtung mit mechanisch betétigbaren Klemmelementen gebildet ist, da dieselben
an sich einen geringen Platzbedarf aufweisen und andererseits bei entsprechender Ausbildung hohe, wenn
auch punktf&rmig eingebrachte, Kréfte ermdglichen.

Ist die Klemmeinrichtung, insbesondere lber Spindeltriebe, lings und quer zu der vorzusehenden
Verbindung beweglich angeordnet, so kann z. B. entsprechend den Gewinden der Spindeitriebe eine exakte
Positionierung durchgefiihrt werden, die einfach betitig- und justierbar ausgebildet sein kann, wobei weder
Wirmebeaufschlagungen od. dgl. ein beschleunigtes Justieren erzwingen.

Ist die Klemmeinrichtung zum Festklemmen der/des Endbereiche(s) od. dgl. unabhingig von den
elekiromagnetischen Spannelementen ldngs und quer zur vorzusehenden Verbindung bewegbar, so kann
eine besonders stabile elektromagnetische Aufspannvorrichtung geschaffen werden, wobei die Klemmein-
richtung lediglich geringere Krifte bei der Justierarbeit flir die Endbersiche od. dgl. ausiiben mus.

Ist zumindest eine Spannleiste an einem die elektromagnetischen Spannelemente teilweise abdecken-
den Hohlprofil vorgesehen, so kann auf Grund der geschltzten Anordnung der elektromagnetischen
Spannelemente eine exakte Positionierung derselben gemeinsam mit der Spannleiste erfolgen.

Sind die elektromagnetischen Spannelemente mit dem Hohlprofil iGsbar verbunden, so kann ein
besonders einfacher Austausch bei Stdrung, aber auch Justierung derselben durchgefiihrt werden.

Ist zwischen den Spannelementen und dem Hohiprofil die Temperiereinrichtung, insbesondere Kiihlein-
richtung, angeordnet, so ist einerseits die Temperiereinrichtung ebenfalls vor mechanischen Beeintrichti-
gungen geschiitzt, wobei gleichzeitig eine temperaturméBige Egalisierung der Spannelemente unterstiitzt
ist.

Ist die Temperiereinrichtung mit einem Rohrbiindel fir ein Warmetrdgerfluid aufgebaut, das vorzugs-
weise in Richtung der Langserstreckung des Hohlprofiles verlduft, so kann der Wiarmewert der elekiroma-
gnetischen Spanneinrichtung erhtht werden, womit eine besonders hohe Temperaturkonstanz der Auf-
spanneinrichtung auch bei externen Einflissen erreicht werden kann.

Ist die Temperiereinrichtung mit zumindest einem Peltierelement aufgebaut, so kann lediglich mit einem
elektrischen Thermoschalter und Stromzufuhr eine hochempfindliche Temperaturregelung der Spannele-
mente verwirklicht werden.

Sind beidseits zu den elektromagnetischen Spannelementen Spannieisten angeordnet, die, insbesonde-
re durchgehend, Halter flir einen Endbereich der Bleche aufweisen, so kann bei entsprechender Positionie-
rung der Spannelemente eine starke mechanische Beaufschlagung derselben durch die oder das zu
verbindende Blech(e) vermieden werden, womit sine mechanische Beschiddigung der elektromagnetischen
Spannelemente hintangehalten wird.

Weist der Halter fiir die Endbereiche od. dgl. eine Kante auf, so kann dieselbe entlang einer Strecke
berlihren, wodurch eine besonders genaue Ausrichtung der Endbereiche erzielt werden kann.

Endigen die Spannelemente in Abstand von einer Ebene, die durch mit den Endbereichen od. dgl.
zusammenwirkenden Fldchen und/oder Kanten der Halter der Spannleisten definiert ist, so kann sicherge-
steilt werden, daB die Spannelemente keiner mechanischen Beeintrdchtigung durch die Bleche unterliegen.

Ist das Hohlprofil mit ferromagnetischem Material aufgebaut, so kann jegliche magnetische Besinflus-
sung, beispielsweise beim Legen der SchweiBnaht, da ein Abschirmen der elektromagnetischen Spannele-
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mente erreicht ist, vermieden werden.

Sind die Klemmelemente der Klemmeinrichtungen, die beidseits im Bereich der vorzusehenden
Verbindung angreifen, von der Fidche der Bleche mechanisch bewegbar und/oder demontierbar, so kann
nach Ausfiihrung der Verbindung, beispielsweise der SchweiBnaht, ein leichtes Entnehmen der verbunde-
nen Bleche, beispielsweise des zu einem endlosen Blech verbundene Blech durchgefiihrt werden, ohne daB
eine Behinderung durch die Klemmelemente eintritt.

Sind die Spannleisten mit dem Trager mechanisch verbunden, so kBnnen auch diese besonders
einfach entfernt werden, so daB eine Entfernung der elektromagnetischen Aufspanneinrichtung, gegebenen-
falls gemeinsam mit der Klemmeinrichtung, erfolgen kann.

Sind die Spannieisten mit einem Hilfstriger verbunden, welcher mit dem Trager mechanisch IGsbar
verbunden ist, so kdnnen die elektromagnetischen Spannelemente mit einem einfachen Arbeitsvorgang mit
dem Trager verbunden bzw. von diesem gelost werden, so daB sowohl die Fixierung der Bleche als auch
die Entnahme der Bleche keiner wesentlichen Behinderung unterliegen.

Ist zumindest ein Anker aus ferromagnetischem Material, z. B. Weicheisen, mit dem Trager ber dia-,
insbesondere paramagnetischem, Material verbunden, so wird eine bevorzugte Weiterleitung des elektroma-
gnetischen Flusses in den Tréger im wesentlichen verhindert.

Eine besonders exakte Positionierung der zu verbindenden Endbereiche liegt dann vor, wenn die in
Anlage zu den Endbereichen od. dgl. gelangenden Bereiche der Auflager des Tragers und dem zumindest
einem Anker in einer Ebene liegen.

Ist zwischen den Auflagern des Trdgers, welche der vorzusehenden Verbindung benachbart sind, eine
Nut im Triger vorgesehen, die einen Einsatz aus Kupfer, einen anderen mit Eisenlegierungen nicht
verschweiBbarem Material, aufweist, so kann, wie an sich bekannt, wahrend des Schweiens eine Abstut-
zung der zu bildenden SchweiBnaht bzw. Endbereiche einfach erfolgen.

ist die, insbesondere als WIG-SchweiBanlage ausgebildete, Einrichtung zum Verbinden an zumindest
einer Schiene entlang der vorzusehenden Verbindung bewegbar, so kann eine einfache Steuerung der
Bewegung der Einrichtung erreicht werden.

ist die Einrichtung zum Verbinden mit dem Tréger mechanisch 1&sbar verbunden, so kann eine
mechanisch leicht demontierbare Einrichtung zum Aufspannen und VerschweiBen erreicht werden, wobei
gleichzeitig eine exakte Positionierung ermaglicht ist. -

Ist zumindest eine Schiene mit einem Schienenteilstiick verbindbar, und die Einrichtung zum Verbinden
gemeinsam mit diesem Schienenteilstiick von der Schiene entfernbar, so kann zwischen Schiene und einer
Fuhrung fir die Einrichtung zum Verbinden ein besonders geringes Spiel vorgesehen sein, wobei gleichzei-
tig eine exakte Fiihrung der Einrichtung auf der Schiene méglich ist und die Montage der Verbindungsein-
richtung ohne wesentlichen Aufwand mdglich ist.

Ist die Schiene mit einer Spannleiste, insbesondere Uber das Hohlprofil, verbunden, so ist der Relation
zwischen Spannleiste, Spannelementen und gegebenenfalls der Einrichtung zum Verbinden, besonders
einfach Rechnung getragen.

Um sicherzustellen, daB ein Austausch von gestSrten elektromagnetischen Spannelementen vor Funk-
tionsstdrungen des Aufspannens erfolgt, weist jedes einzelne elektromagnetische Spannelement einen
Signalgeber, z. B. eine Glimmlampe fir den DurchfiuB von Strom, auf.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine magnetische Aufspannvorrichtung samt SchweiBeinrichtung, teilweise im Querschnitt,
Fig. 2 teilweise die Vorrichtung geméa8 Fig. 1 in schematischer Darstellung in Draufsicht,
Fig. 3 ein Hohlprofil mit elektromagnetischem Spannelement in der Sicht von unten.

Die in Fig. 1 dargestelite Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen weist einen mehrteiligen
Trager 1 mit Platte 2 auf. Die Platte 2 ist mit Auflagern 3 fiir das Blech 4 versehen. Aus Grinden der
Ubersicht ist lediglich ein Endbereich 4a des Bleches 4, u. zw. der rechte Teil in Fig. 1, dargesteilt,
wohingegen im linken Teil das Ende des Bleches noch nicht eingelegt ist. Es k&nnen mehrere Bleche, z. B.
zwei Bleche, miteinander verschweiBt werden, oder die Endbereiche nur eines Bleches miteinander
verschweiBt werden, so daB ein endloses Band, Rohr od. dgl. entsteht. Zum Verbinden sind sowohl
magnetische als auch nicht magnetische Bleche geeignet, also Stahibleche, aber auch hochlegierte Bleche,
die lediglich dia-, ja selbst paramagnetische, Eigenschaften aufweisen kdnnen.

Durch die beiden mittieren Auflager 3 wird eine Nut 5 gebildet, in weicher ein Einsatz 6 aus Kupfer
angeordnet ist. Entlang des Einsatzes wird die verbindende SchweiBnaht gelegt. Zwischen den Auflagern 3,
welche jeweils einen Endbereich eines Bleches tragen, ist ein ferromagnetischer Anker 7 aus Weicheisen
vorgesehen, der mit dem Tréger Uber diamagnetisches Material, u. zw. Kupferschrauben 8, unter Zwischen-
lage einer Kupferleiste 9 verbunden ist. Oberhalb der magnetischen Anker 7 sind jeweils elektromagneti-
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sche Spannelemente 10 in zwei Hohiprofilen 11 aus Stahl vorgesehen. Die Stromversorgung der elektroma-
gnetischen Spannelemente, also der Elektromagneten, erfoigt iiber zwei Kupferschienen 12, 13, die
elektrisch isoliert mit dem Hohlprofil 11 verbunden sind und eine Abdeckung 15 aufweisen. Die Spannele-
mente sind elektrisch parallel geschaltet, wobei jeder Elektromagnet eine Glimmlampe 14 aufweist, weiche
bei nicht mit Strom durchflossenen Elektromagneten auch nicht aufleuchtet, so daB bei strombeaufschlagten
Elektromagneten festgestellt werden kann, welcher einzelner nicht in Funktion ist. Die Abdeckung 15 des
Hohlprofiles ist transparent, so daB die Glimmlampe 14 auch von der Abdeckung geschiitzt sein kann.
Zwischen dem Hohlprofil 11 und den elektromagnetischen Spannelementen 10 sind Rohrbiindel 16
vorgesehen, durch welche unter Raumtemperatur gehaltenes Wasser gepumpt wird, damit das Blech auf
Raumtemperatur gekihit wird. Anstelle der Rohrbiindel 16 kénnen auch andere Kiihlemente, wie beispiels-
weise Peltierelemente, angeordnet sein.

Die Auflager 3 des Trdgers 1 liegen, wie in der rechten Hilfte der Zeichnung deutlich zu erkennen, in
einer Ebene, wohingegen das Hohlprofil 11 zwei Schenkel aufweist, die als Spannleisten 17, 18 dienen und
durchgehende Halter 19 aufweisen, die zur Ebene des zu verbindenden Bleches 4 geneigt sind. Die Halter
19 berlihren entlang der Kante 19a das Blech 4, wobei die durch die Kante 19a zu legende Ebene fern von
den elektromagnetischen Spannelementen 10 ist. Das Festklemmen des Bleches 4 erfolgt somit zwischen
den Auflagern 3 und den Haltern 19, wobei die Kraftausibung durch die Zusammenwirkung der elektroma-
gnetischen Spannelemente 10 und den magnetischen Ankern 7 bewirkt wird. Die Hohlprofile 11 weisen an
ihren jeweiligen beiden Enden Fiihrungen 20 auf, entlang welchen die Hohlprofile Uiber einen mit dem
Tréger verbundenen Bolzen 21 eine Bewegung zum und vom Blech 4 ermdglicht ist. An die Hohlprofile 11
schlieBen jeweils an der nach auBen gerichteten Seite eine Klemmeinrichtung 22 an. Diese Klemmeinrich-
tung ist jeweils zweiteilig, u. zw. beidseitig zu den zu verbindenden Blechen, angeordnet, wobei ber
Spindeltriebe 23 und 24 quer bzw. lings der auszufiihrenden Verbindung eine Positionierung durchgefiihrt
werden kann. Eine Festklemmung der Endbereiche der Bleche erfolgt liber aufgeschobene Klemmelemente
25, die jeweils vom Ende der Klemmeinrichtung in beiden Richtungen abziehbar sind. Die Bleche kénnen
hiebei liber nicht dargestelite Schraubbolzen jeweils fixiert werden, so da8 eine exakte Positionierung der
Bleche beziiglich der Klemmeinrichtungen gegeben ist, und iiber die Spindeitriebe 23 und 24 sine
Parailelausrichtung der Endbereiche 4a des zu verbindenden bzw. der zu verbindenden Blech(e) 4 einfach
durchfiihrbar ist.

Die SchweiBeinrichtung 26 ist entlang einer Schiene 27, die von einem Hohlprofil 11 getragen wird,
bewegbar. Die programmgesteuerte Bewegung der SchweiBeinrichtung erfoigt hiebei ber einen Elektromo-
tor 28, einer Zahnschiene 29 und einem Zahnrad 30, das vom Elektromotor 28 gedreht wird. Die
SchweiBeinrichtung ist eine Schutzgasschweifivorrichtung (WIG) mit Wolframspitze 31, die ebenfalls pro-
grammgesteuert in Abhdngigkeit von der Stromstérke in ihrer Entfernung zu den Blechen gesteuert werden
kann. Die SchweiBung kann mit Zusatzwerkstoffen oder auch ohne erfolgen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist auf einem Hohlprofil 11 eine Schiene 27 befestigt, in welcher ein
Teilschienenstlick 32 einsetzbar ist, das die SchweiBeinrichtung 26 tragen kann. In dieser Fig. sind auch
besonders deutlich die Spindeltriebe 23, 24 erkennbar, welche zur genauen Justierung der Bleche 4 dienen.
Parallel zu der vorzusehenden Verbindung 33 der Endbereiche 4a der Bleche 4 verlaufen Balken 34, die
Schraubbolzen 35 zur mechanischen Fixierung der Bleche 4 tragen.

Die in Fig. 3 in Sicht von unten dargestellte Schiene 11 weist eine Mehrzahl von elekiromagnetischen
Spannelementen 10 auf, wobei die Anordnung derart ist, daB ringartige Elektromagneten vorliegen und die
ringfGrmigen Slidpole S mit einem AuBendurchmesser von 256 mm in einer Reihe und die Nordpole N in
einer weiteren Reihe angeordnet sind. Dadurch ist ein besonders wirksamer magnetischer Schiu zwischen
elektromagnetischen Spannelementen und den in dieser Fig. nicht dargesteliten magnetischen Ankern
gewihrleistet.

Bei der Verbindung von Endbereichen eines Bleches, beispielsweise eines Bandes fiir eine Bandein-
richtung, wird nun derart vorgegangen, daB8 das Band in die spéter in Betrieb zu nehmende Bandanlage,
beispielsweise ein Kuhiband, eingebracht wird, und der Triger 1 unterhalb der beiden Bandenden
positioniert wird. Darauf erfolgt eine vorldufige Anordnung der Balken 34 und eine Fixierung der Bandend-
bereiche 4a Uber die Schraubbolzen 35. Als néchster Schritt kann eine vorldufige Parallelausrichtung der
Endbereiche des Bleches erfolgen. Sodann werden die Hohiprofile 11 mit den elektromagnetischen
Spanneinrichtungen 10 Uber die Fuhrung 20 und Bolzen 21 zur Anlage gebracht. Die Endbersiche 4a der
Bleche 4 liegen auf den Auflagern 3 auf und es kann {ber die Spindeltriebe 23 und 24 eine erwiinschte
Ausrichtung der Endbereiche der Bleche zueinander erfolgen. Entweder vor oder nach Beaufschlagung der
elektromagnetischen Spannelemente mit Strom kann das Teilschienenstiick 32 gemeinsam mit der
SchweiBeinrichtung 26 mit der Schiene 27 verbunden werden. Glsichzeitig mit der elektrischen Beaufschla-
gung der elektromagnetischen Spannelemente 10 erfolgt eine Beaufschlagung der Rohrblindel 16 mit
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einem Kihlmedium, das unter die Umgebungstemperatur, beispielsweise 17 * C eingestellt ist. Die Bleche 4,
welche ebenfalls die Raumtemperatur aufweisen, unterliegen somit keinen zus&tzlichen thermischen Span-
nungen wihrend des Festhaltevorganges durch die elektromagnetischen Spannelemente 10. Die elektroma-
gnetischen Spannelemente werden jeweils mit einem Gleichstrom von 24 Volt, 0.6 Amp. durchfiossen. Die
SchweiBeinrichtung 26, ein WIG-SchweiBbrenner, wird mit einer Geschwindigkeit von 150 mm/min entiang
der vorzusehenden SchweiBverbindung bewegt. Nach Vollenden des Schweivorganges werden sowohl die
Klemmeinrichtung als auch die elektromagnetischen Spanneinrichtungen geldst und nach oben abgezogen,
wobei zur Entfernung des SchweiBgerates dasselbe zuerst auf die Teilschiene 32 zuriickbewegt wird und
dieselbe samt SchweiBeinrichtung von der Schiene 27 abgezogen werden kann. Der Trager 1 kann
anschlieBend seitlich unter dem nunmehr verbundenen und damit endlosen Blech wegbewegt werden, so
daB eine Verbindung des Bleches, das bereits in einer Bandanlage vorgesehen war, durchgefiihrt wurde.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und Verbinden, insbesondere VerschweiBen, der
Endbereiche (4a), Rinder, Enden od. dgl., von zumindest einem ferromagnetisch, paramagnetisch oder
diamagnetischen Biech (4), z. B. Stahlblech, rostfreien Stahl od. dgl., miteinander mit einem ein- oder
mehrteiligen Trager (1) mit Auflagern (3) fur die Endbereiche (4a) od. dgi. der/des Bleche(s) (4), einer
Mehrzahl von elektromagnetischen Spannelementen (10), beidseitig einer vorzusehenden Verbindung
(33), z. B. SchweiBnaht und einer Einrichtung zum Verbinden der Endbereiche od. dgi., dadurch
gekennzeichnet, daB die elektromagnetischen Spannelemente (10), mit zumindest vorzugsweise einer
Spannleiste (17, 18), verbunden sind und vorzugsweise eine Temperiereinrichtung (16), insbesondere
Kihleinrichtung, aufweisen und zumindest ein ferromagnetischer Anker (7) fur die elektromagnetischen
Spannelemente (10) in Abstand zu diesen vorgesehen ist.

2. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zusitzlich zumindest zu einer Spannleiste (17, 18), insbesondere zu beiden
Spannleisten je, eine Klemmeinrichtung (22) fiir einen Endbereich (4a) od. dgl. vorgesehen ist, wobei
das/die Klemmeinrichtung(en) (22) ldngs und quer zur vorzusehenden Verbindung beweglich und
lagefixierbar angeordnet sind.

3. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Klemmeinrichtung (22) mit mechanisch betétigbaren Klemmelementen (25)
gebildet ist.

4. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Klemmeinrichtung (22), insbesondere iber Spindeltriebe (23, 24),
langs und quer zu der vorzusehenden Verbindung (33) beweglich angeordnet ist.

5. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Klemmeinrichtung (22) zum Festklemmen der/des Endbereiche(s)
(4a) od. dgl. unabhingig von den elektromagnetischen Spannelementen (10) ldngs und quer zur
vorzusehenden Verbindung (33) bewegbar ist.

6. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB mindest eine Spannleiste (17, 18) an einem die elektromagnetischen
Spannelemente (10) teilweise abdeckendes Hohlprofil (11) vorgesehen sind.

7. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektromagnetischen Spannelemente (10) mit dem Hohlprofil (11) I6sbar
verbunden sind.

8. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen den Spannelementen (10) und dem Hohiprofil (11) die
Temperiereinrichtung (16), insbesondere Kuhleinrichtung, angeordnet ist.

9. Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Temperiereinrichtung (16) mit zumindest einem Rohrbiindel fiir ein Warme-
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tragerfluid aufgebaut ist, das vorzugsweise in Langsrichtung des Hohlprofiles (11) verl3uft.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Temperiereinrichtung (16) mit zumindest einem Peltierelement
aufgebaut ist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB beidseits zu den elektromagnetischen Spannelementen (10)
Spannleisten (17, 18) angeordnet sind, die, insbesondere durchgehende, Halter (19) fur je einen
Endbereich (4a) der Bleche (4) bilden.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Halter (19) fiir die Endbereiche (4a) od. dgl. eine Kante (19a) aufweist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Spannelemente (10) in Abstand von einer Ebene endigen, welche
durch mit den Endbereichen (4a) zusammenwirkenden Flichen und/oder Kanten (19a) der Halter (19)
der Spannleiste (17, 18) gebildet ist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 6 bis
13, dadurch gekennzeichnet, da8 das Hohiprofil (11) mit ferromagnetischem Material aufgebaut ist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 2 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiemmeinrichtungen (22) beidseits im Bereich der vorzusehen-
den Verbindung (33) angreifen und Klemmelemente (25), die an den Endbereichen od. dgl. angreifen,
von der Fldche der Bieche (4) mechanisch bewegbar und/oder demontierbar sind.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannleisten (17, 18) mit dem Triger (1) mechanisch |5sbar
verbunden sind.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, da die Spannleisten (17, 18) mit einem Hilfstrdger, insbesondere dem
Hohiprofil (11) verbunden sind, welcher mit dem Tréger (1) mechanisch I&sbar verbunden ist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Anker (7) aus ferromagnetischem Material, z. B.
Weicheisen, mit dem Trager (1) Uber dia- oder paramagnetisches Material verbunden ist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, da die Aufiager (3) fir die Endbereiche (4a) od. dgl. der Bleche (4)
des Trdgers (1) und eine Wirkflache zumindest eines Ankers (7) in einer Ebene liegen.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen den Auflagern (3) des Trigers (1), welcher der vorzuse-
henden Verbindung (33) benachbart sind, eine Nut (5) im Trdger (1) vorgesehen ist, die einen Einsatz
(6) aus Kupfer oder anderen mit Eisenlegierungen nicht verschweiBbarem Material aufweist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, daB die, insbesondere als WIG-SchweiBanlage ausgebildete, Einrich-
tung (26) zum Verbinden an zumindest einer Schiene (27) entlang der vorzusehenden Verbindung (33)
bewegbar ist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, da8 die Einrichtung (26) zum Verbinden mit dem Triger (1) mecha-
nisch iGsbar verbunden ist.
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Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest eine Schiene (27) mit einem Schienenteilstiick (32)
verbindbar ist, und die Einrichtung (26) zum Verbinden gemeinsam mit diesem Schienenteilstlck (32)
von der Schiene (27) abnehmbar ist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 21,
22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schiene mit einer Spannieiste, insbesondere Uber das
Hohiprofil (11) verbunden ist.

Vorrichtung zum elektromagnetischen Aufspannen und zum Verbinden nach einem der Anspriiche 1 bis
24, dadurch gekennzeichnet, daB jedes einzeine elektromagnetische Spannelement (10) einen
Signalgeber, z. B. Glimmlampe (14) fir den Durchflu8 von Strom, aufweist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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