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(54) Elektronisches Vorschaltgerat zum Betreiben mindestens einer ersten Kaskade von LEDs

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektronisches
Vorschaltgerat (10) zum Betreiben mindestens einer
ersten Kaskade von LEDs (D101), umfassend: einen
Eingang zum Koppeln mit einer
Versorgungswechselspannung (Ve); einen
Gleichrichter (D002), der mit dem Eingang gekoppelt
ist, wobei der Gleichrichter (D002) einen Ausgang mit
einem ersten und einem zweiten Ausgangsanschluss
aufweist; eine erste Einheit (EH1), die die erste
Kaskade von LEDs (D101) umfasst, wobei die erste
Einheit (EH1) mit dem ersten Ausgangsanschluss des
Gleichrichters ~ (D002)  gekoppelt ist;  eine
Serienschaltung umfassend einen Langsregler (Q100)
und einen Shunt-Widerstand (R100), wobei diese
Serienschaltung seriell zwischen die erste Einheit
(EH1) und den zweiten Ausgangsanschluss des
Gleichrichters (D002) gekoppelt ist; eine Sollwert-
Vorgabevorrichtung (16) fir den Langsregler (Q100)
mit einem Ausgang, der mit dem Langsregler (Q100)
gekoppelt ist, wobei die Sollwert- Vorgabevorrichtung
(16) ausgelegt ist einen ersten Teilsollwert an ihrem
Ausgang bereitzustellen, der mit der Spannung
(V(n003)) zwischen den Ausgangsanschlissen des
Gleichrichters (D002) korreliert ist; wobei die Sollwert-
Vorgabevorrichtung (16) weiterhin ausgelegt ist, einen
zweiten, dem ersten Teilsollwert Uberlagerten
Teilsollwert an den Langsregler (Q100)
bereitzustellen, wobei der zweite Teilsollwert invers
korreliert ist mit dem Spitzenwert des Stroms
(14(Q100)) durch den Langsregler (Q100).

DVR 0078018



&
% i :
% e 5 b
% <o - 4 4
5o P
% = )
. o . z
%% «,
74 \
e, \“
“53
_—
% N
;
% . 3
% 13}
E] o
& o
9 ” |
. u Pt
% oo :
& ~ O ! :
7% ’
24 |
£ G ﬁ\.\m \:N .
i) >
. A P
Poe 85
i o
) Wy
% <
; ol
54 (=4 it A
P
i
Pt
7% ».\.-_ .. K
) 3 -
: o ; .
i % 4 ¢
@ Py g 7 ;
4 fet b . o :
4 ER ; ;
% s x :
i 4 : i
by b
2 o
P ba
w9
b, { .
55 2 ;
o9 o :
;7 . o :
~ oo
% . -
v Gk iy
n @
v M
%
4
» B
9
% B
“ o
% 13
% ALy
4 O
%
¥ : 5
44 %4 3 :
E A o v :
% 74 i - g
7 % b3 7 . : \
] e 4 it 2 ‘ 2 -
J )2 b 5 '
2 ’ - R 4 e s L
£ M G ; ,.\._
4 fa
o] bt

1/31



na

%
3.1

i3
7

g

'3

]

15 &
et ]

=

45

%

4

o

P )
Ypre,

%5 %%

7% ;

z
4 i
v i
“ 4
4 %
¢! ?
P a\\
kY %
7 v
% P
% %
o g
4 %
o

%

%4

coped

oy
Reged

=

RGelie

v 5

‘
ki

ot

%3
g

2/31



. W
S Yot ) 3
by wrt g
) &
o
s
1 v -
MS o -
i) % &
A
Yy
1433
by L
[+%) €3] s
o 4 Ke:
[ S 3
¢ e £
1 2
DT W i
C ) iy ; i
% .7 & o
i 3 53

vz
o

y 13 ired i
x\s“ ¥ \l” n Ly R
H ay 73 L £33
B n " S = e
oA 33 Fed fsd 5 o $4
745 o 15 153 2z et o
e 1 py < a5 s
Z P 1 b :
74 ¥ o) * I
9 & L P Y
4 = e g,
f Vd i i
pod -2
e o
5 z
v
H %%

~
ek
REtRY

X

& w\n F43]
# g ¥
P 3 & v
(L aped BB
P 3 o
P ?
L i 3
a3
Xp3
e} ; o
0 5 <5
& £ :
:
e
7y @
)
i <

Sk 4
4 0 =
7 i .
L
$4 P
53 [
3 o o

3/31



pliz

e

5

i

D

&
S

R
3

N
=
R

pa%
[

e
[

“

X

T

-
e

ol N
o v
AR

Thom
S A

e
%

TS

NaAXE

B

PE

&

3

N
'y

s

na

WG

o

¥ d

2T

R

&

N AN P e A3
gepasst

AT
LrAL

o

4/31



¥

cgrreld

.u.ﬁ‘z‘;& ':

A oy

o
SN

ey s
A

>y

W

O
b $8 b ¥

(&4

e

5
4

3

N
EN A

2

5731



X

ReEs
BEEY

EREREY

Y

N

=7 &
forat

i
%

&

X

8

ces

N

31‘:’\

e
Na Xe

=

kg

e
Qs

IS

&
h%

Yon ey
AR R

LA

P
W

A
AN &

-

R

Qg

A

3
l

sTan

g

2
2

6/31



in
AL LT RANg

=13

0

ERRERY

S

[i5s

i
X

>
Ll A

3

€

e
=

L

1
pre
p
{

XA
SR

{:

93

o
H
i

¥k

K

5

DN,
Shart

an

‘W\.

DU

8
i

ngs

sk

23

71731



Rty
e}

£5383

P

k

T Ty
ROCR)

ST
R

3

&

%
v

R

¢
o

L2

&3

&
et

8/31



<

>IN

B

"

»

4

tand

=~

S
e

a8

W
W

Rt
TR

&3

J

e

&3

WY

>

23

9731



PSR

&

.

ONE

ains

LY
SRTL

¥
b

TN i
N

N
o
N

N
TLe

g

-

L.

(&3

e

G Y

{8

el

Yoo v o g
EETR VAN sl

&

-
o

falatates

tan

1

FEN

ped

B3

AT

AT

o

ihe

10/31



3

oh

by

R
e

S

1

«zﬁ.

111 8

M

PRI
B

(=3

Eavt

S

L rata

3
o

i
&

3

s

T R Y

s

rone

5

3~

®

P
L2

S

Wi
XPICEWTe]

T
&

AGOIRS

Tedan

11/31



B
e

o,

v
e

v
ST
<

$

~

AT

W

&
e
o3
=
3=
[
~

3

TR
WA
fes)
AN
=,
&

8
ig

N
-,
an

¢

n

X
N
SN

&

o

®
Y

Sy
oA

lek

R0

311

B
A

Y “©r
(3 5 e
crd ; 5
et tead s
@ P
et e = 74
o o
w3 o
g2 « :
o ey
- . e e
o & © -
ar ¢ e e
3 “ fs

12/31



5o : [} \“
5 @ o
£ a3
g ,rw on

@3 =
L

o

7y

3

o

3

R &

v ) 4
s
; ) i
t 4 i 7
33 vy v

=3

> 7
: £
(] P3
L
iy i
: o £
e p
% &
St -
i s
o
i
¥ w
7 ; i
a4 :
It :
i £
e -,
“
24 %
% et
5 :
i g +
¥ 2 01 4
z oy h e
% Py -
2 3 =
% 5
2 no
&1 ,
-
e
by )
o )
ol 3
o 3
et N
3 L
a oy ot
P kS toad
o vz.m <y
! @ o
b ~. 2l
fei = “

13/31



Yo

2
o
o
3

tos)
£
¢

gy

-
SR

siEay

PR

=y

Ay
Ty
2t

2

L

&
ot

L g,
D&

RN

d

Q¥
Dol

VT
XA

i

o
W

Tt

TN

ER e

ie

8

o
N

1

5
7
o
5
o
-

de

™
Ly

2

CAntn e

aturat

14 /31



Qi

g

i

o
TAEL

]

[
Y
PORRGS S

SO

Do i

iy

18

it

Yo v
CHaits

SCSCRCAS

o
Al

>4

et

¥

gkoppe

$
o

s
[

e

LR AL

3

15731



@ § i 1% ’
. ) o2 P
87 # Soa Fes
& IS} <
18] RS =
i 25 SR 65+

. »
; 5
= - R
o 7] A :
i o : 4
3 oo e
i P :
2 Rl -+
i
4.3 Ch
v
9
:
pra
£33
il
.5
taacd
s I54
5 &
5
i el
%0 st
vii -e4 "
n2 I L2
<o L T
< Sk
o
N 3
p;
roed =4 33
g ) s,
t A N
! A
3
i
At
.\lL

i’
T

Y I
L INEA

st

N
5

AN e

-

% 3
i 5
Ve ] w40
o @ G @ @
€73 = o T focd

16/31



LY

o4

Sannungs

&

sraeit

g

BT &

A

R
QRN

=t

17731



e

K2

4
; ¢ $-4
o g P
w oy
~
s

&

P
]

P

18/31



ania

P

Shex

e
LY

\_,;‘

jakitteka

N
VA WS s

I
ST

P2
23]

19/31



*
{0t

Lo

3
o

20/31



Roermeyanid e e
DRPIVVANR

N

peadp acfpns)

K

e T

¥ v

W

W

wichtay

fohi

B
L8

ngeregler

33

18

3

N

ENLANT YT
SNV N

P
faRe

TN oy

RGN

A

DEU

>

NZELE

21731



3

e Y
SO
(RN
=2

9

ngSy

ROFGRS

Ay

G

PN
A

&

Wal

T
A

4
52
7]

54 i

e

s

%

7t

w/

pod

p vy

O

PR e
e

N

UYL

K&

1

U

0N
T
\.«‘

O

B

o~

A

3
R

%

S
PR

©

pie

5
53

-
N

22/31



e T

L

e
ey
et

¥y

A

ok

U
RUSECIIR

o

o

S
SorRN

s

e

o

<

o A

218

shenn

h g

daduzcl

g
o=

3
2

<
N

da

figs

3

23/31



wed

1

A

\

VR L

ey i
PR L

RO

A

rstand

ANANT

4
\

7
¥
¥

&

.
113

ER

A
R

ravi

o~
bs

T
£

TFmoaniay i m
VAL & PG

=
RS

2 &

S
AN

i

4
$2

21

L

i

T
HRAE RIS S Y

e

4
“

24731



o

at

&

Lger

¢ v N

3

h

ms

s

o
N

ey

X

PR
&

m

3

<
=

£ Y
N

It

P
B

L%

T AN

3
B ¥

W

X

o

\

i

P
ORISR
AR T N

g

<

o
i)

>
Sy

S
TGS

s
pee

3
It

Laa

LS

o
§

N

P

LHVOXE

Xed
13

pt

X3,

o

25/31



o

R

3 :
s A

s

3

\Ys

RV IR

\.

o

e TS

2

TS

FE e
G
S

&

DY

N

3
PeRs

184

N

p

kY

ik

N
RASA

Ly

o

S
<
%
H
4

o~

N

i

&

I8

SG

<

w

LONEX

QIuder

S

PN

4

Ty S NG
SR

26/31




.
4

I3

3

o3
e

N

3
x

wvd
9

il

AT
TR AL

s

7

271731

Llake

Na

o~
N

e ey
& SR

1is

oY

1y

bg

4

N




e
- Sy M F e
e SEN NI

S

sy e N
R ot
$33 $3y
N §
A L33
g\o“‘\\\\\\\““\“\\s\\\\“\“«e«,“\‘\\@"““\\\“\\“‘\\m\‘w‘\\\m\“w“m\“\\\
IR §\..“\“\“\\“\\N\“\u\\\m Y
N N
3 H 3
i N NN
3 N Sealew
N :
3 N ety
N ‘ RN
g
: : SN
N
N N SN
o3 D3 s
O e X R
SRR N o
AR ~ AN SN
&N N ] 3 SO
T N - N p-
N N Noe®
y s } - N o) &2
2 Taed § N Noat C‘J e
3 ewd Ny b ey N ot
y AN N e Toand 33 ™
3 L8 N N < o5 R .
N 3 3 N X vy Y
e N 3 3 v rrean e vs s S
™ 3 ™Y NN ey N RESRTRC R
3 9
R R
Sr ’ S -
=2 Nt
&
D TN
N o
o N8
* o N
N
Sy
S
P
s
\\\.\\\"«
& S
& e R
§ $ Pt
3
N
3
b
Y
N 8 X
N gy ooy N 3 X
ek
NRE Vs N N & R X
3 o
i 3 N’
- o
o d & Y i
Y ) 1y 3}
L O ¥
Y NRE i
S N
N BN N i N
N R e ¥ ¥
N s o N N
N O -~ o N X
s ‘r:\ \w.g‘ N R s »“\\
SR8 SRCS AR ™ |
N SO R S b s S\
N - £ N, % &
N Nt & \ P 3
N o & N DI S
§ ol " s EAN
3 o RN S Y
R} i k
o
N & r—
e gy W
Transad e
<
Rl
W
N
X2 3s N
*d N
Q
= \
‘\\\\x\ “«’“\\ %
R SSSEREEE S N
. ey §
AN & ™ 3
\“\‘S 3 SN S
vl Fo0an0asa Ny R {
N g X
N R X @
N NN \e {‘\;
N R AR
N NI Iy D
N P o N\ $gva
N 3 3 oy . & v
i L 3 o N §
b B xeeeeeny ¥ SN o N
‘S Scno: : s :t\\ths“ TN \‘:‘
N 3y
N N oy N e SN ¥
N N O3y SN o
N BY &N O o S
B ¥ & R
N 3 A § X
by N N \
§ N N Q2
g 3 8 B
T N S O L2
\ o R R & N
11 M U § {
Nada AR 133 pey N
N
\w
\@93 Wy Poonagy
Rawpawd Noooaond
3 e
NN . Yy
BRI & RN
FacEI & ioocer
23 3 - b v
AN NN
B :
S g
L iy
Aol Nogat
S N
N i Naan S
vt Nonpaars” ¥
pet ol < by
3 o o 3
b e }
33 B N
foos N
v o £ 3
o SR o AN N
; 3 IR &5 N
. ooy YN - N N N
S § N e o RS N
ool g N Wt o Sy - §
N N
& X 3 \\\\\“\\0 N o 3
. N
& R N §
o N g N
L S §
St § S
& &
\\\

28 /31



3
&

gy G, % %
" ey Fog gy Ty 303 5250 P e o
\ 5 e, UMY ) BT UG ShG GG By TR St
o % . ,
D 3 2, 4 2. i
e i 7 7 ¥ 4 7 3 7
73 L % 7 o i e ? Z 7
* o 7 % 5 FR f; &s e 7 7 7 .
e ) O T R i D e ) B L s o oo o]
G Gobsiinintins, 7 ' s SIS Y &) G P Grteirrreiiss
%, ¥ 3 13 7 5, 1 v 83 i ¥ %,
..W 23\\.\\u)kV&n.\\:v:-.R«.:,:i\.ix: ﬂ.:s.\S:: i W e B s 18 RPN PPN :.\w\.\ s n\\:SQS:?liliwmid\xﬁu. AR 5 &.\\5\\:\“\.;\:! R T e ) t&tit\ob:\i\‘.t\.‘
% v $ 5 b3 - 7 e, L, 3 5 s
% o n Gy .“...\\S\vn\; e o S o \\\\\ : .w“\ v ao e saigenaiess oy Geos'in U o G R T s szx@\\\a&\n\ o \\: T \
big Pesreyy, i P ; 5 %4 p3 P ke 3
3 %7 v i 0 2 e T s o s B.7 s rion s i 5 24 i s oK sy e g v e e G i o v b P IIOE we y £4500 pr £Ee 53 et By o e s
m.“ PO .\ i k\\SS\\\\\ G e 2 \x\\\\\&\ e wr o t ¥ rnn .\Q\ N 7 PROIR w\ nrain s e e &2 o S e P IO 5 s \«\\ s \,&\ 7
H H : fp s
i sx\.ase\e:;:;»:\:‘ e 3::;:“3:\ Soisitsenserd ;:\s.\.\.:w.:s:c\“i vrenmen \.“:2\szs\?:s:;ne:\ s erven ..:s&ftsz;s:s:s.t. S Y el P AN e
o % y : : % %
4y \iw:&ﬁ.ﬂewt: T \:I:...:.f.us:zx: e \.“E.\‘XMA\E P \:‘.M.,:i\s\\\w g e s s s \i\x,\wes:;:es,..:.: CQ& P \\w e e f ,\ 7
¢ "o \ i E. i
1% STt s\w\\ s et Tn vt i ik 0 P AP S\w\\\\\\« e e x\\é s :,\v\uS\.. e bt Gty it «.2\..»\8\\“ i Gy v
5 trttre, S % " e s o ]
; DR v’ NG ; e ¢ i " e o .
§ G e P T ﬂ & 5\3\:\\\\\ B e \x\\\\\\ L L s 1 i i i nn e ' e i 10 g aip en e O \\\\\5\&‘\\\v““\.\v\\\v.\..\h\u\ntn\vv\»\\\\\ P o v i ey i e v
Z- Copnanrrrrniid ) N\..w & % ) 3 Srvsrsrsararsesissnsanred b 3 w. 3 Lrrrirsirrrsss
AT YL 59 o0 i AR o 5 8 8 0 g e € e S e e e i oA i S PGP AR o 3 et et e g o8 e re S b o e e e
3 riires . 2
$28
% 14 z s i1 o 3 A
e i o s aa i daRra i g v 0 m\ ins 0001 st 0o 00 o 00 o 00 R G i 53T 28 -.\\\\\\\Q\\\\\\\\Q\\\Q\\\\\\\\\x T T ks o e e e e PR
i A ] s ]
\ g : Y ; 7
i i g o i 8 » TIRINGSS S P APETPS PI S Y SR W TS SRR, MR s i o ke ens o o
7 ¢ f 7" 3 G i 7 % 7 &
% . ) ; ) 5 % 4 3 . Z 7 : g
B Ly T ey Sl \\\a 3 s g0 L Sk Rt B R i Rt oo A
% x (2 £ 7 \s ‘“ ‘ E
k) 5 % 3 p Z 3 5 5 '3
i o e om G0 s B 4 AL PP R A0 G Sk 0 000 08 00 0 3OS ISR SR o a8 e o et A e na s 0 :9 ol i e ~\<. revibiois cosl rn a1 - T R e \\n&x H 14
% 7 : ” : 7 h T 7 [ G T 7 ” F0G
Nt R L o > \n\- Ry \.\\(..\u SRR R R R o P s 00 e ks J)\v - - iz .\ntll-\\\ e e re e Z n rile 3 LR \-\\\-\\ﬁ\n\\/\\«.\\-\.\ e wa vn e \\\v o PRPRS P S e
e v .Y\o o e R S \.\.;:.\N s et s o g o o g e o e o reve s\&»\\s«.\s s > : T T cL.‘.\l e erenaneneies oo v G ii e s bo«ul\rw A
“, %,
it o 21 0 s i i B 4 40 0 40 00 00 000000 0 0 20T 2 e e o s i i e 00410 0 08 g 53 mw i

T H\\ T iy
5 s 1 e et e oot V‘\ e w7 V2142

R V\\s ronrs .@t s e e e i \\.wm\ %% mw %) iu

\ 4
ca 7 z T, . b i,
it oo 5o 5 B s g e v e 0 0n 0 B 000 90,302 10 s b e o 0 \\ e s o i e T o
] o, o, ¢ z \ et # “rg,
oot ro0s iyt e 1 ot i 2 B waimis vt i o0 ;, ﬁ. by &x Tt
£ 7 p3 7 p_ e$
2o, P’ o, 2

i 1 B o 0 00 0 B 5 sas:\\\s\:s‘é B SR SIS FRRUSEPI S SP R La\\\s\,ﬁf\ R P 1

IR
5

o P PAA s AR s 8K 0

% 2 i 5 s ki ik, 77 H
z o \\\\ H ¢ “tersy, s’ H s \
/ .q\ LA
¢ 7 f 7 ’ v ¢ { {3 g
:>k)§(«S\h:i?t&ii:SIEPREKSQSt(K\!Mtt{i!i!}!kaSl}!(tclcsi\i$§5!>§>}i}f}i}ili!{!:&:5:9:{5{§:5¥$:$:5:i!i:R&tftSRSi!l
% “, € s b H
i g onsn oA o B 4 gy O a9 e 2Nt 5 e s oo i i e w0 4 50 205 Gt 1 i b e it o R et 005 000 i R L PP 80 4T T e 1 e 0 Rt rarsomirs inflniins 151
%, ] g ¥ T i 3 Y € 7 % 4
2 13 ) 3 3, ‘, - ; 2 g
ot 5553 9SS 5 0 \. R e e 4 04 0 00 A i 0 R i B 8 AP O 2 . Y £ i G ek o a0 0 vt 0t o0 T o s i 5 8 L F 2 02 B 8 0 8 b S p s e gl s v i
., s ¢ 4 5 s "%, [ 5 % 4
“, . % M
Y L s D Y i 5 i e n Ryt e s v
% 3 H 3 3 Ty, b s 74
%, . %, . %4
1t 550 5 i £ e 00 0000 00 00 o0 0 2 555 8 5 e G s et vt tneshen co om0 s s o e WG s G A 0 P % \“ vl cn gisacnraiees orhpfs e bind e Bt
&e i x tirspstitns, % o %
i g e o 03 gy o g B Toi-os'smios'vn i oa' e P st e et oaoag o0 Bginc v onsse v vnogs i e leallngsy oo soa oo Rl i i e v {s it nssn vire ,.\ i e o
vy, Z 2 [ PR ‘ A
s, 3 . ,,
5 i o vt e en e w0y, xsvxsx.s%;t:»: ..:.1.;:.‘(:.,:9:{\:2\‘\\ s.:\}:\:a::u. VALY i e A PO 0 e S e 0 s:s:\hszs\t\x: oo e ey 08 e R e
4 oty i e, 5 3
ey, i e, x A \. ¥
P R < Y :?:S: il s Al xlsb.\ g WA s e e e : N 8 £8P OISR s 8 0 R T \,s: 2 el st s P e ast v e es et e e »\V\ R R R S R das
gy 5 \\ s i 0 e i
sy, i rer, \

\‘) T ke ..\ R

R .::a?\r e 2y R R ke 0 0 00 08 1000 200 PPN OB P R 53 A R 0L i\ soisiin siii g .\:.1\}. e
. ot \ g e o ¢ P g S
; p ’

b 7 7 [ 7
revssrnsensantn, H H Y s s 1 ; H
% ¥ H 7 % % ’ i
A 5 2 \\ z % 3 %
; ; % H
enecrorrarsronrs, % 12 ’ 7 Jrevzrrssnsrserridpsnsasnansiencresn, ® : & ope,
%4 7 2 5.7 Z %% 3 % ¢tz
4%, i : 7z 1 %% v ! §
%% ? z H & L, ot H
\w 7 H 7 3 4 5
; 2 % &
roenivronronsiiyplin n §< st i 0P B S R 08 e e o ot 0t w00 s i i b i oo 280 B s g 4 1, 98 0 100000 00 t0 8 E 005
i “, %
7 B \\ H O I 5
z 3 s s £l O i, 2
: i %l i “an, > ;
" Wy ; %, ey,
% 3 # e, s, 2 } A
; o 4 e, Virs, A
&S\. \\\\\ 4 r e, Pt \\»\\
s reasprerane s EE A 3 : it 5 \e\e\\s\\\\\\!\\\\
? s
7 ? 7 2 ~ 7
: e, P ; : gy i
; i =k i § 2% =
¥ Ytrtes, s \\\\ 4 2 Vrtess, s N
: ELELIL it 7SI ; : LAS st ar tht IS f fos e
AN A

29/31



N
N

&

R

N

RN
NN

3

S

5
[ A
2

a5

b - % R B e B A ARt i bt (i AV
B RN SE St &\\ vigfoira o s Ui f oo re “ % 2 \*»

et

% ", 0>
: 5 7 o b 7 f % ;
4 p : 2 7 Z DA, : 77y " ;
; M ; Y geecreeirrnprirrrrreisy G R % ;7 - .
Z 2 % el ¢ T B AL L e bl o w
s : , 3
m €

“estory,

e mn i e R R G A .\x\\\. .\“.s\«\ o seips neies o .\.ﬁh\c” RPN
5 ‘

v
24 r S %
y s 7 [ %9 Cirri : ori 15 4 ;
3 ot 7 B lray, ™, ) i et : o, YRtod
5 it 7 % . 5, . .a\\ i i s S RIS s, s, i v e om o o o 1 b VIS G v s el e 1 vy
I e L R Y R s Rk Gttt A Aty g A
t\\\\\\\s\\\%\\\\\\\\\\!\\\\\\“‘x\\\\ ‘ 2 : m H Grossecasnansatas s H e \m\ 7y Z PO
i . /o H i ey irvrensi sslent o s ttson s Bt e pei e P G n i a8t e 8 e e g S rainn T 5 G wa i e e el [y F Ty
D R Ik Fhuveernicitncorn \\\\“. s 5 0 0 s v ot m d m it 4 4 PRV
M 5 <, 5 3 s, 4 3 Yras
b, ok 3 2 %y, % % g e, % ; \\\w%\ % s
i, : 4 \‘\V.\ T i m\ sl ims R e B T s Y s St o T A
B i R e S Sttt e o i o G T i 2 7 > ot 5 ,
S S IR S > Yosorseess ; 7 7 > A ? t
% s A 4 % 7 i i : s 2 S B B i e i
% ) iy s S L L S s L b At % .
N e e el e e e R ek £ A ¥ 7 s s A : %
e S S ek H 5 3 ? 7 7 2 % 2 3 %
4 SRR i d H % , 2 ) vre y v i e e e S e G e
3 e kA7 T . . o s vt oot vt s o S 25N BT 1 G i 08 10 A R A 4 10 0 8 R PR e PR e " Rt
s ok Nt TG 9B S SRS TN, O AR A UYL N PO 8 OB TS VRGP A A R A 08 AL N VN 020 7S % o Ui 2 .
%uukﬂnxﬁw\!x\\s\m . 2 7 o A
e i 7 7 7
2 ’. 4 ", b £
3 “ - K bt . s e 5 e e e TR,
. el 2 riir b 1 e mon sirn e e vk st e NS GRS YLD o 5 05 o 1, 500, 63000 0, 0 50 T 0L R L 8 L R S \\
o S e Al ke 2 7 3 % " 4 ‘ / BT
% ‘ : X S erion Jo e e Loy so o o o 20 005 5158 b 5 0 2 D s s 4 A e e oo e o n0 S5 SIS
oo o0 S R o Bk e i a0 4 0 1 o 0 o e 00 08 8 0110050 i R i B e \\ o i i y “ 4 : : 7 PR
% 3 ¢ . 5 s i b e e e e ioas s B B T A e ka0 00 S8 S 0 S 0 et 0 6L 08 200 L 5 GRS TS SN
s g eyt i 155 5 58 S 4 00 0 04 0050 i i i e - ‘ : : d SQLK&
K : : £ R . . S S . e e T L Ll N TP
B e T 7 ? 500t : Iy o e 00
G b % £ T T s R M e S kb bt AP o
e e Sy o 0 U B 0100 L i @“. i 3 ¥ \ » AT,
: : . el L s PO D NP PP ARETINP B E AN A e O N8 NELE L BB PP LR R RS, N 08 8 PP 3
B - S P e R e . ; - oece vl ! s
ke ., ¥ ¢ % * b, ‘ . 3 3 . PO S9N+ 4214
e ’ 7% 2 " TR URSN NI SR SEINPPRIIRII SRR TR PR SR Y TRV R G S Sttt ch et et as
B A R L e n\\\so R ey A R A AN NI GO IA P DA AP, Aain- i ‘.\.\\PR NN i re e Spns il s v e £ @So B i o
) " ¥ % e t s 2 v s oo en e rooGEe & it e P e 20 e £ i P
o Eesnvarnon oo R g g 0 R B 0 \\\ wirte oo e ne i oo 00 O T {hoe v e e 0 4 R R A 0 0 000 00000 o w“ 7
S G L , : A ; inn iy : g SO SN <O IR L7
3 L B, i hinst e o oy S AR .\w\.\\\ LT e s i VIR, coviietinvt i vsnc s rrsnies s gy e e K \\«\\\ g & :
e 0 i 4 0 2 g 535 h 7 ? “ors,,, Y 4 SRS N
; H ey, i SR SR TITENE S RPI SRS .~ TN -5 e DN e #d i on i SV T
G ritetusetn o 7 8T st 5858 00T SO ity 11 AP v 00 10 o 00010 00 . f A H ] PO
% % & 7 h ¢ 2 : : 5 P T
% 5 . ; 7 s
s

. ., . <
d & = 3 e . s : SR IO S
R e e e th) g s e L 4 :

G ¢ It 3 t “, 4 g w0l Ad
K : : . o A g B ot eres et oot s8 0 G  51 5 g h  CE E e 0 4G
1Y 8 L L 40 8 LS8 A S 0 8 T SE % g ’ ;

2, 5 : 3 . s ot i B e o 4, 4 10, 2800 0000 520
: :>.u&o\.:.a:..(..ms\..s\.t.\.:s:s:.\.w.: e T e S O 4 000 4 S 0 83 g i g i, an e

¢

e R L A

N
S
pe
T
fAy

o

%, %, s S ? i o wr 4 (VAL
* : ) U S e T A b 3 e O
o en o e s n Ry e e i e e oA 7 g i %, 3 2 \\\ \N v o AN
“, ; K 4 . PR ) A e R B PR ) Py
S e e ot i e i i rii e i e i i 0 280 00 T 0 S O s e ool et 0 oo s 8 B e ] Hgy e e o hes e 4 Aivak
T ; : /4 o ; ] 7 s s it O X e e
o, P “ ik wa o watwts 00 0 5t 5 25 5 P 5 0b S s h s e Rl G s 0 B B 0 o e e el S ) )
. ot 0 i e e o e Gonpies e e W 2 5y \.? 4 3 y xt.w u\.. W\M\
%, 4 .5 . o N ;. s R P a0 R R 4 R R4 0 OIS 0050000 P B8 5 W G e R S e 6 \%..:h 47
o, ; e s e g 5 g e eiios w0 s s v s D e e ot oo PRSI o3 5 ] / XA
O et L At M. o~ rrn \ v / iy \:. i ..eeo 4 : : s
7 z z BRI, iy i s A g st Dy 00 7 20 SR 0 el BB RS e L SO 0 A v o ew wew seoe ewresecrones ioren Py £ YL
e B LT e it e s ¢ g 5 % P : LA,
K g, ; 5 i [T o osoresem s i i i 5 i o G 0 i o e o0 0518 00 o oo s s i e i i i e e A F
o saipe pasi s e m B e T At g S\N i §2 s o Hg 7 % ~ 3 .\ iy s
iy % s vwoirew s S we oot onrs oo e g e e e e o i 7 i eI i P i e o o oo en et e e ses v S en 4 M« o
e oreri i S g i 0 90 Gy e 0 0000 01000, R 0 30 5 o 8 e Bt e e oo Rl b 4 £8E
. brsvos snirini ik b i H 4 O i ; P i
: S g it L 8 5 ; 5 S5 T
Gi2eees ceses, :
. A
eV
2 2 < 5 % ] i 4
7 4 ¥ 7
B 3 Z w LI LI I ILI LI IS I SIS ISy % & % 5
rrnsissininsss, 5 ¢ H 7 3 % ; ¥ v z
%, ] 3 3 7 3 % % z i 4
Y ; H ; f % s : ¢ H
A i i : % ; v ; 3 H
% 3 ; . 2 rrrs % % z 7 ypn P :
¢ % 3 Y pinreatereerrrbrrrrrrrrrrsssy Y ‘ P P ;
rorsrrrerirsirg, %, £ K ; \ 7 7 % o, . P [ S PP s
Y, Y, 2 M 7 Y Y T, 7 " %, e e 3
Y T, & Z v ra 4 % & : g 5 5
Yy, ) b \“\ H Y 5] : :
% “ ] %, 5 oy
%, ¥ B s K ", 4, 7 i p
“ et s coeves By s oo v s s s o s i S A . S R e v
a0 0 s e r R A S e el Sk \\ £ 2 H 2o %, [y M
: p B 5, s, %
K ‘ 2 e
3 £ : \\\ : Y, i, P i
¢ 2 H 3 iy
o, 4 m\\\ » \\\ P : i, ity \N\\ i ;
ety H k3 , st st ¥
Cesre, i 2 ¥ e, IS R D i 4 5
R o )3 3 e, 3 } 5
A v 4 trerey, L s 5
Doy, B 1 ‘ iy, 7 4
el > g W Y4rtsr, ] £ v
(S0 i “ 2 ! VLetsrprrrs s st T 4 £ 7
S5 1 000 p ¢ 3 2 p ¥i% 2 N.“

30/31



iy
AR 3y )
TR ARSI ihad 4 o
SIRBLS) s R R : ’ ¢
iy 35130 Y BLEG s 5 7 . g G
G SEY &, . ; : s
i o 4 7 4 2, 7 s % s
: : : ey : : s h e i i 0 s RN v 90 S !Vv\\‘ Y+ W.\\\\\\»\\ .\&\oa..nu S
H e ) K . « e A e (i : ? G s
‘ H i e b s 2 : : G
3 i i s % Yy T e IR i i e T AT % SELr Ve o
FE3Eh, 3 ; it By 0o b e g : Py 0 AN 7 ; ¥ Ths:
«..\v,w iy pannari g 5 e A H . H e nn e e..$\\\x&\\ i .\m.\‘ v e e onon m\\Y i sb\..‘k\.w:w %, 5 - :w\. i i i s I ,\\N\‘ e G 7
e B R s f O ks n inagy it v et s oow 0o e vty ounes 555 53 : ; ’ i 7
i “ m\ g N o 4 57 2 e, < urijeoren g L 3 va sl \. i
x s Y ;- ‘ in oo s om e G % 4 : i A o
3 e 3 ol D, i 2 D R 2 MW y oy ¢ SN \ v
7 P, . & a0 i e 2y e g e e e e et F 7 N 1 . b
3 m..\“ o e e 0 G SO e o8 B - ; \p\\\\\\\ i 5 . W R SR w D i TR Yot RSN N\ S \\ e \\»\M@ :
- - : e . 7 R B ' 7. -\ o Al Pt A e VA P VR P VR v o)
’ ; S s H 2 2 By 7 o s PR o 0t e v : % e
s b, b  n v a1t 418 s b % o s 4
; i Gn o e e b rassermsoerer i L I AP I ¢ SETTS sonninssossomis i s o s & i)
PR racs A : P R e e e et ¥ 7% 4 7, gt e o o 000 0 ol v P n e n e SISININE B LT S H 3 )
A0 TR SN DO b M oA Gt :\\\ . . : S e s\\m“n\\\\».n\ax s A
3 W % ; A N T T % 8 O e i / A
i o e e e i J s e L G L B Y 4 i % 2 o, st e n oo 3,0
SEIG vy om e Py e i s ; : s A d e ks Vo, i I L Yo %4
4 ey AL A A A S NRIEL I PP Shs: . ;
Wi A H o ok i i s 5 i, g e e SR N W 200
g s b ¢ I ; ; ] e . i S e
o 7 it o i i SN ' P i i ; ? CH DRI A5t s : e 1y ek
05 G e Gy e Pt it kG e 0 R A G o e 7 : ‘ &t
m P w LEy .v\wn\.“. prempe: :\\\vw»\\w\\\\\\«v\ G LI 7 : S o | A..M\ ) wﬁ. ]
ot 5 -
T 2 . . . o
— ; . i i AR Tk
PR “ 5 - Foi ci s coas rairi v e 08 e oY s v 7 a0 ”w%\ g
o %z % ) S R RS A w&mw /.
‘) ¢ m . o oo GrGE AT \\&Q\&W\&x\\s\x\o\h}e o o s e : S A A
§ By o o s i e F L 0 0 0 0 i s e ot s 0 0 ] s i e i b e e G R0 G 00 S B S v A ; 4 e \e,«.ww.wxq. \.mm
G 01 1050000 o8 By 20 s t 4 8 o S G i i g o e Beot ot e : S Y S i
! S S i, ; R SR g ¥ ? A s i 2405
e 00 PR S 0 e e e ik St e 5 ¢ : o e s e e e SR G g 0 v i N A A o5
, ; : A S ¢ P I e Rt $ ] '
o 3 e Ry 0 00N PO T 0 oA 0 Ty P2 n1 8 S 7 s B R R TR R R R R e t £ - SR A <
s i 5 s ; % i o g 72 i 5 e o w e e feoevee oo 7 " e : )
” ;\e&: B Y T TS «.t,)w.\ b o S b g N S 2
.. . R s e ; SO S 4
o R A ? i i e tx e 00 o 06 2o g s hon 200 s A 2 P 3
D 0 m.\ g m, s e e 0 S N 2 20, o PP i .\Nw?u.vn - A e ‘\ N .«.\f\moﬂk W\
% b n s i g o < £ e 08 0 00 S0, 8 21 ey wn 7 it s <P st v R i 2R e 0 2 i e y .\\ : Kk ;
e g 4 U 4 411 112 P : LAY S0 NI Y11 1
wvern g S AP \\ oo s ; st g o0 350 e P ; z
e - : ¥ i 1 N 28 VP BB P P RS WA A o gon e \\\\~\ ¢ b A \Av»v.- T 3
”» 5 %, A e 10 50500 0 K 80350 2030, \x v e g ¥ ; . S SRt \\\\ ’ : ¢
B S . : it i w5 i 2 i e on e vire osse svn s 5 %
<t rn s s i e e s, : i g s i v ee wa oo v 00 i b0 vt rt s 5 2 7 i N
R 7 \\\m\ PRETNE NUREISOPII: SV robrisnie. 4 ; ; ok
7 i e 1t 2 w0 g G G i ; : .
«\\‘w\ﬁ. e e i G : , A
54 : i \ ‘
w\\\#?\) . 2 ) ; P w: B T R s
i % 453 - M\. AL 0 e 8t 1 P 18 0 o 08 0 g ;
Ko 4 ‘ Yiionsl oin o L v e T Yy 150 1 icne 8 : ¥ A
s % [ 5 S R e s SRR 4 oS e e S 0 o0 08 g y A
s, PR R R R R RN 2 3 / K SR i : ~
* N : ‘ Lot A AR ; ‘ e i
by e s v % % 4 R PR e iiee i P 3 I . ;
N g O Y 2 P O Rk R PG LOSE £ON PRSP O s * “\ e 0000 0.0 0550 8 0 800 e A A e
o v P orrp sirn n va s, .M.: e 3 : b it 0 ts sl R B Y R RS wp e 58 s v .\.wx e g e i S“ s : \M: I S vy :
, oy < < o L 0 00 L 0 0 e T e 4 . e s sy b e 10 e cosrirsn 4 L / PRt
» Lk e G 1 1 S o 7 B i i e e e 7 g ) e eermeira srotors s 4 :
B T 2 ‘ B G o i 5 i e 0 o s 1 g > ’ A :
o, s G ra e s W0 VR 0 SN 0 18 4 0.5 10 00 o 3 \\\...Q . i o i wn i r A a8 R i e S \ 4 G
Py i s o i i 5 0 v e £ G ; o . B S » ¥ o7
\ : : " S i ; oA Sr PO i i Wik i e A £
s Do 05000252 701, i 4 e 2 0 9000 20 0 \\\ onsion m\« ..\mm. 37 w.. s, s SR s\, i m»:\@mx
e 4 3 17 At S L s s e S NS e e e e e 7 ~ . 3 Pl
s evasones 3 %y, : UL SNSRI AN SIEEIE 4 5 - 12 77% i 7 s, H i B ieiidsea soncss s mivens it S S
SIS S S S L 55 S N S oy RN .
5 s, B SOTRTR PRI 4 RO B : s e et IO P— S— 60
e e 00 b A Ss VR pr e s v Xy \\V\wc.. wn ﬂ. 8 e r ; \ $ e, \\\\\\\\\s \\\\\» .
o or s o, 2 L A S 2 . 2 O
i Gt i 0o ot 00 i g I o ¥ : 7 o
e L "ol z : : e
o H i)
. [
: s 7 :
z rrrrrsas s, 3 B :
: ; 4 Y %, 5 4 ¢
: ; : ¥ %, v : H
2 : H ? : : ) ;
. ¥ # o,
[ ; ; / : : : fon 1k
@ : i R T T : (%
/ s .
f i s ra ? Yy, ‘ m
; : : : 4 : ) ; :
o w : : . ; k: i Siworrioomessoiee voessnessdin
n, 2 i ¢ A R R e o g
“, Yor, D L w« fosiisrs prsaiosialon 5078 Al : :
B B P e SR E \«\ : " - v “
T L o i T : : ” : : . |
- ) : g ; ’ 5 ]
b A . : g : 2 Y
3 e, H ¢ S A : i P
D, Ptisy, 5 s P 4 e 00 ’
o i, i o : : :
5 e, % \\\»\\\\\\,\\A\\\\\\\\\\ 7 ; : : i ; \,\\
; = . 4 % i 1 “rrin A
: ; ¢ s s, i
Httrsyy, G j ” \\\\ : : ; 4 i
' i oy, S i : '
4 % Vs

eaig fut i
PARSI 7N

&

31/31



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

