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(57)  Die Erfindung betrifft Verfahren zum Entzundern
von Oberflachen von Brammen. Bandern oder derglei-
chen, mittels eines oder mehrerer Dusenbalken (3), auf
dem bzw. denen mindestens eine Dise (4) angeordnet
ist, durch die ein unter hohem Druck stehendes Fluid
strahlenférmig auf die Oberflache (7) gespritzt wird, wo-
bei der Disenbalken (3) mit seiner Langsachse (10) quer

Fig.

zur Laufrichtung (2) und parallel zur Oberflache (7) an-
geordnet ist und der Diisenbalken (3) in seiner Langs-
richtung oszillierend bewegt wird, wobei der oder die Du-
senbalken (3) zusétzlich einer oszillierenden Bewegung
um die Langsachse (10) unterworfen wird bzw. werden.
Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zur
Durchfiuihrung des Verfahrens.
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Beschreibung

[0001] Verfahren und Vorrichtung zum Entzundern
von Oberflachen von Brammen, Béndern oder derglei-
chen.

[0002] Die Erfindung betrifft Verfahren zum Entzun-
dern von Oberflachen von Brammen. Bandern oder der-
gleichen, mittels eines oder mehrerer Disenbalken, auf
dem bzw. denen mindestens eine Diise angeordnet ist,
durch die ein unter hohem Druck stehendes Fluid strah-
lenférmig auf die Oberflache gespritzt wird, wobei der
Dusenbalken mit seiner Langsachse quer zur Laufrich-
tung und parallel zur Oberflache angeordnet ist und der
Dusenbalken in seiner Langsrichtung oszillierend be-
wegt wird. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrich-
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens.

[0003] Aus der DE 31 25 146 Al ist eine Vorrichtung
zum Entzundern von hei3en Stahlblécken mit einem an
eine Druckwasserquelle anschlie3baren Spritzbalken
bekannt, der benachbart zur Forderstrecke der Stahl-
blécke angeordnet mit auf die jeweils zu reinigende Fl&-
che des Stahlblocks gerichteten Spritzdiisen versehen
ist. Um den Wasserverbrauch zu vermindern, die Pum-
penleistung zu verringern und trotzdem sehr wirksam zu
Entzundern, ist der Spritzbalken um eine senkrecht zu
seiner Langsachse stehende Zentralachse drehbar ge-
lagert und mit einem Drehantrieb, insbesondere Riick-
stoRdiisen am Spritzbalken, versehen, wahrend die
Spritzdisen im Bereich der freien Enden des Spritzbal-
kens angeordnet sind.

[0004] Eine Einrichtung zum Entzundern von warmen,
an der Einrichtung vorbeibewegtem Walzgut, wird in der
DE 43 28 303 C2 beschrieben. Das Entzundern erfolgt
durch Bestrahlen mittels unter hohem Druck stehenden
Fluid, insbesondere Hochdruckwasser, mit mindestens
einer die Werkstiickbreite tUberdeckenden Diisenreihe
mit mehreren Disenkdpfen, wobei jeder Diisenkopf um
eine zur Werkstlckoberflache im wesentlichen senk-
rechte Drehachse motorisch drehangetrieben ist und
mindestens zwei auRermittig beziiglich der Drehachse
angeordnete Diisen aufweist. Dabei sind die Disen je-
des Dusenkopfes mit zur Drehachse unterschiedlichen
Winkeln so angeordnet, das das Spritzbild jeder Dise
im Betrieb, bezogen auf die Drehachse, einen unter-
schiedlichen radialen Bereich iberdeckt.

[0005] Ausder EP 0526440 B1listein Verfahren zum
Entzundern eines warmgewalzten Metallgegenstandes,
bei welchem man ein flissiges Mittel, unter der Form
einer Vielzahl von untereinander parallelen Strahlen, auf
die Oberflache des besagten Gegenstandes spritzt, be-
kannt, wobei der Gegenstand in einer ersten Richtung
vorbeilauft. Dabei sind die Strahlen koharent und weisen
einen Durchmesser von weniger als 2,5 mm auf. Weiter-
hin wird die besagte Vielzahl von Strahlen in einer alter-
nativen abtastenden Bewegung in eine zweite Richtung,
welche keine Parallelitat zu der besagten ersten Rich-
tung aufweist, fortbewegt.

[0006] Eine andere Einrichtung zum Entzundern von
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Halbzeugen, insbesondere von Dinnbrammen oder
Bandern aus Stahl, in Walzwerken mit Hochdruckwas-
ser, das Uber eine Dusenvorrichtung auf die Oberflache
des relativ zur Dusenvorrichtung bewegten Halbzeuges
gespritzt wird, ist in der EP 0 852 521 B1 beschrieben.
Dabei wird die Diisenvorrichtung von einer Steuervor-
richtung mit einem Sensor zum Erfassen des Abstandes
der Diusenvorrichtung von der Oberflache des Halbzeu-
ges mit einer Vertikalkomponente zu dieser mittels eines
Antriebes beweglich angeordnet ist, gesteuert. Dabei ist
die DUsenvorrichtung an einem Balken angebracht, der
an einem ortsfesten Trager Uber ein Parallellenkerge-
stange aufgehangt ist, welches von dem Antrieb
schwenkbar ist und die Steuervorrichtung zum Beein-
flussen des Antriebes abhangig von einem Ausgangssi-
gnal des als Wegaufnehmer ausgebildeten Sensors zum
Konstanthalten des Abstandes der Disenvorrichtung
von der Oberflache vorgesehen ist.

[0007] Entzunderungsvorrichtungen mit parallel zur
Oberflache des Walzgutes angeordneten Dusenbalken,
bei den feststehenden Diisen auf die Walzgutoberflache
ausgerichtet sind, werden in den Dokumenten PP 40 46
625, JP 52 28 526, JP 59 202 113, JP 57 032 820 und
US 3,811,305 beschrieben.

[0008] Die DE 198 19 275 Al beschreibt eine Vorrich-
tung zum Entzundern von Bandern beim Warmwalzen,
bestehend aus paarweise oberhalb und unterhalb und
quer zur Walzlinie in der Warmbandstrasse zwischen
den Walzgeriisten angeordneten Presswasserdisen-
rohren, die jeweils gegen die Bandoberflache gerichtete
Presswasseraustrittsdiisen in regelméaRigen Abstédnden
zueinander aufweisen, wobei die Presswasserdiisen-
rohre quer zur Walzlinie axial oszillierend gelagert sind.
[0009] Ausder DE 43 37 287 Al ist ein Verfahren be-
kannt, bei dem zur Entzunderung von Walzgut wie Bram-
men, DUinnbrammen, Warmband oder Vorband in walz-
warmen oder kalten Zustand, wobei das Walzgut im
Durchlauf durch einen Zunderwascher an seiner Ober-
und Unterflache durch gegen diese in einem Auftreffwin-
kel gerichtete, aus druckwasserversorgten Diisen mit
Hochgeschwindigkeit austretende &auflerst energierei-
che Wasserstrahlen beschossen und dabei die Zunder-
schichten weitestgehend abgetragen werden und die
Dusen bevorzugt an rotierenden Diisenkdpfen auf kreis-
férmigen Bahnen gefiihrt und jeweils mehrere Disen-
kopfe zu einer Einheit zusammengefasst werden. Dabei
werden die Dusenkopfe bzw. deren Einheiten quer zur
Laufrichtung der zu entzundernden Flachen in fortlau-
fender Bewegungsumkehr zwischen jeweils zwei Um-
kehrpunkten hin- und herbewegt, wobei jede Flache in
ihrer vollen Breite von Wasserstrahlen der Dusenkdpfe
bzw. deren Einheit bei der Hin- und Herbewegung erfasst
wird.

[0010] Bei den bekannten Systemen zur Entzunde-
rungund/oder Reinigung von Band-oder Brammenober-
flachen ist der Disenbalken entweder nur starr, nur in
der Hohe justierbar oder nur einfach quer zur Produkt-
lauf- bzw. Walzrichtung beweglich. Jede Diise bestreicht
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dabei einen zur sehr begrenzten Oberflachenabschnitt
auf dem Band, der Bramme oder dergleichen, so dass
eine groRe Anzahl von Dusen verwendet werden mus-
sen, um die gesamte Produktbreite zu beaufschlagen
oder abzudecken. Diese grof3e Anzahl von Diisen erfor-
dert einen hohen Wasservolumenstrom, der zum einen
das Produkt in unerwiinschter Weise unterkiihlen kann
und des Weiteren einen hohen Aufwand an Pumpenka-
pazitéaterfordert. Um bei einer derartigen Anordnung eine
Erhdhung der Auftreffenergie auf das Produkt zu erzie-
len, ist beispielsweise die Pumpenkapazitat zu erhéhen.
[0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art so auszu-
bilden, dass bei gleichem oder geringerem Wasserbe-
darf als bisher die Oberflache des zu reinigenden Pro-
duktes mit einer héheren Auftreffenergie (Impact) beauf-
schlagt wird.

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelost, dass bei einem Verfahren gemafR dem Oberbe-
griff von Anspruch 1 der oder die Dusenbalken 3 zuséatz-
lich einer oszillierenden Bewegung um die Langsachse
10 unterworfen werden.

[0013] Weitere Ausgestaltungen des Verfahrens erge-
ben sich aus den diesbeziiglichen Unteransprichen.
[0014] Die Erfindung betrifft auBerdem eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des erfindungsgeméafen Verfah-
rens.

[0015] Weitere Ausgestaltungender Vorrichtung erge-
ben sich aus den diesbeziiglichen Unteransprichen.
[0016] Der entscheidende Vorteil der erfindungsge-
maRen Verfahrens liegt darin, dass der Diisenbalken zu-
satzlich zur oszillierenden Bewegung in Richtung der
Langsachse eine oszillierende Bewegung um die Langs-
achse erfahrt.

[0017] Der durch beispielsweise zwei unabhangige
Hydromotoren in eine Querschwingung und eine Pen-
delbewegung versetzte Disenbalken wird, abhangig von
der Geschwindigkeit der Motoren, dieselbe Produktober-
flache mehrfach Oberstreichen bzw. mit Fluid beauf-
schlagen. Daher kann die bislang verwendete Diisenzahl
und die damit verbundene Pumpenkapazitéat reduziert
werden. Neben verringertem Warmeverlust am Produkt,
fuhrt die Moglichkeit, eine geringere Pumpenleistung auf
weniger Disen zu lenken, zu einer hdheren Auftreffen-
ergie (impact) auf der Produktoberflache. Die Oberflache
wird somit mehrfach und mit héherer Energie beauf-
schlagt. Die Reinigungswirkung wird erhéht.

[0018] Die maximal mdgliche Oszillationsgeschwin-
digkeit des Diisenbalkens, in beide genannten Richtun-
gen, bestimmt dabei die Anzahl, Ausfiihrung und Ab-
stand der Diisen zueinander sowie zur Produktoberflé-
che.

[0019] Das erfindungsgeméRe Verfahren bzw. die er-
findungsgemafe Vorrichtung werden beispielsweise zur
Reinigung von Band- oder Brammenoberflachen bei
mittleren und hohen Produktdurchlaufgeschwindigkeiten
(v < 2,5 m/s), wie sie im Bereich vor einer Warmband-
fertigstrasse auftreten kdnnen, eingesetzt. Das verwen-
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dete Fluid, vorzugsweise Wasser, wird dafiir mittels Kol-
benpumpen auf einen Uberdruck von etwa 400 bar ge-
bracht.

[0020] Der Antrieb fur die oszillierende Bewegung des
oder der Dusenbalken erfolgt Uber separat einstellbare
Motoren, beispielsweise Hydromotoren. Diese arbeiten
einseitig gegen eine Fuhrungsmechanik, die die Bewe-
gung einleitet. Die Bewegungsrickfihrung tbernimmt
eine Feder oder ein synchron gegenlaufig arbeitender
motorischer Antrieb.

[0021] Eine unabhéngige Steuerung der Motoren er-
mdglicht das Beschreiben jedweder Figuren auf der zur
entzundernden Produktoberflache.

[0022] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand einer sehr schematischen Zeichnung naher be-
schrieben. Es zeigt:

Fig. 1 in rdumlicher Darstellung ein Walzgut und ei-
nen oberhalb angeordneten Diisenbalken.
[0023] In der einzigen Figur ist ein Walzgut 1 darge-

stellt, welches in Laufrichtung 2 unter einem Disenbal-
ken 3 hindurchgefuhrt wird. Auf dem Diusenbalken 3 sind
mehrere Dusen 4,_, angeordnet. Der jeweilige Austritts-
winkel 5 der Disenstrahlen erzeugt eine Auftreffflache 6
auf der Oberflache 7 des Walzgutes 1. Dabei kdnnen
sich mehrere Auftreffflachen 6 Uberschneiden. Der par-
allel zur Oberflache 7 des Walzgutes 1 angeordnete Di-
senbalken 3 erfahrt durch einen Motor 8 eine horizontale,
oszillierende Bewegung. Dabei kann der Dusenbalken 3
beispielsweise durch eine Excenterscheibe 9 eine in
Langsachse 10 gerichtete Bewegung erfahren, wobei die
Bewegungsriickfihrung durch eine Feder 11 erfolgt. An-
dere Ausfuhrungen, beispielsweise andere Motoren
ohne Excenterscheiben, sind aber ausdriicklich zu be-
ricksichtigen.

[0024] Zusétzlich zur horizontalen, oszillierenden Be-
wegung entlang der Langsachse 10 des Disenbalkens
3 wird durch einen weiteren Motor 12 eine oszillierende
Drehbewegung auf den Disenbalken 3 ausgelibt, bei
der der Dusenbalken 3 sich in einem Teilbereich 13 um
die Langsachse 10 oszillierend bewegt. D.h. der Diisen-
balken schwenkt um die Langsachse 10 in einem Teil-
bereich (oder Winkel) 13. Dieser Teilbereich 13 wird
durch die Form und die Grof3e einer Excenterscheibe 14
bestimmt.

[0025] Diese zusatzliche Bewegung wird beispielswei-
se durch eine weitere Feder 15 ruickgefuhrt. Auch hier
sind andere Gestaltungen ausdricklich erwiinscht.
Durch entsprechende Diisen 4 und durch einen veran-
derbaren Abstand 16 des Disenbalkens 3 von der Ober-
flache 7 des Walzgutes 1 kann die Anzahl der Diisen 4
und die Auftreffflache 6 beeinflusst werden.

Bezugszeichenliste

[0026]



©oNOO~®DNRE

el e o
ok wWNEREO

5 EP 1707 283 Al 6

Walzgut
Laufrichtung
Dusenbalken
Disen
Austrittswinkel
Auftreffflache
Oberflache
Motor
Excenterscheibe
Léngsachse
Feder

Motor
Teilbereich oder Winkel
Excenterscheide
Feder

Abstand

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Entzundern von Oberflachen (7) von
Brammen. Bandern oder dergleichen, mittels eines
oder mehrerer Disenbalken (3), auf dem bzw. denen
mindestens eine Dlse (4) angeordnet ist, durch die
ein unter hohem Druck stehendes Fluid strahlenfor-
mig auf die Oberflache (7) gespritzt wird, wobei der
Dusenbalken (3) mit seiner Langsachse (10) quer
zur Laufrichtung (2) und parallel zur Oberflache (7)
angeordnet ist und der Dusenbalken (3) in seiner
Langsrichtung oszillierend bewegt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Disenbalken (3) zusatzlich einer oszillie-
renden Bewegung um die Langsachse (10) unter-
worfen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die oszillierende Bewegung tiber einen Teilbe-
reich bzw. einen Winkel (13) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die oszilierenden Bewegung in ihrer Ge-
schwindigkeit verandert werden kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Teilbereich bzw. der Winkel (13) verkleinert
oder vergrofRRert werden kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die oszillierende Bewegung durch einen Motor
(8, 12) erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die oszillierende Bewegung durch einen Hy-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

dromotor (8, 12) erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass Diisenbalken (3) oberhalb, unterhalb oder
oberhalb und unterhalb des Walzgutes (1) angeord-
net werden.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand (16) des Dusenbalkens (3) zur
Oberflache (7) des Walzgutes (1) verandert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Bewegungsriickfiihrung des oder der Du-
senbalken (3) durch eine Feder (11, 15) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Motoren (8, 12) mit einer Steuerung ver-
sehen werden

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Diisen (4) mit unterschiedlichen Driicken
beaufschlagt werden.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Disen (4) einzeln geschaltet werden kon-
nen.

Vorrichtung zum Entzundern von Oberflachen von
Brammen. Bandern oder dergleichen, mittels eines
oder mehrerer Dusenbalken (3), aufdembzw. denen
mindestens eine Duse (4) angeordnet ist, durch die
ein unter hohem Druck stehendes Fluid strahlenfor-
mig auf die Oberflache gespritzt wird, wobei der Du-
senbalken (3) mit seiner Langsachse (10) quer zur
Laufrichtung (2) und parallel zur Oberflache (7) an-
geordnet ist und der Diusenbalken (3) in seiner
Langsrichtung oszillierend bewegt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass Dusenbalken (3) oszillierend um seine Langs-
achse (10) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Dusenbalken (3) oberhalb des Walzgutes
(1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Dusenbalken (3) unterhalb des Walzgutes
(1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,
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18.

19.

20.
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dadurch gekennzeichnet,

dass ein Disenbalken (3) oberhalb und ein Disen-
balken (3) unterhalb des Walzgutes (3) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass der oder die Disenbalken (3) mit einem Motor
(8, 12) verbunden ist / sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass der oder die Dusenbalken (3) mit einem Hy-
dromotor (8, 12) verbunden ist /sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Motor oder der Hydromotor (8, 12) mit einer
Steuerung verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerung stufenlos einstellbar ist.
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