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69 Detektor zum Detektieren eines Signalspannungspegels.

@ Der Detektor zum Detektieren eines Signalspan-
nungspegels hat einen Vorverstirker (T;, T,) und

eine Vergleichsschaltung (Tg, T7), wobei das Ausgangssi-

gnal des Vorverstirkers (T;, T,) einem Eingang (17) der
Vergleichsschaltung (T, T;) zugefiihrt wird, ohne dass
die Gleichspannungskomponente dieses Ausgangssignals
mit einem Kopplungskondensator entfernt zu werden
braucht. Dazu enthilt der Detektor eine Bezugsspan-
nungsquelle (1, D), die den Gleichspannungspegel am
Ausgang (16) des Vorverstirkers (T;, T,) festlegt, und
Mittel (T19, T11) zur Erthdhung des Detektionspegels der
Vergleichspannung um die Bezugsspannung Vief. Der
Detektor kann z.B. in einem Aufnahmeverstirker eines
Kassettenrecorders benutzt werden, um das dem Schreib-
kopf zugefiihrte Signal bei einer bestimmten Amplitude
zu begrenzen,
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PATENTANSPRUCHE

1. Detektor zum Detektieren eines Signalspannungspegels,
mit einem Vorverstirker mit einem Eingang und einem Aus-
gang und einer ersten Vergleichsschaltung mit einem ersten
Eingang, der mit dem Ausgang des Vorverstérkers gekoppel
ist, und einem zweiten Eingang, der detektiert, wenn eine
Detektionsspannung am zweiten Eingang von der Spannung
am ersten Eingang der Vergleichsschaltung iiberschritten
wird, gekennzeichnet durch eine Bezugsspannungsquelle,
erste Mittel (4) zum Festlegen des Gleichspannungspegels am
Ausgang des Vorverstirkers auf dem Pegel der Bezugsspan-
nungsquelle und zweite Mittel (Tio, Tir) zur Erhdhung des
Detektionspegels der Vergleichsschaltung um diese Bezugs-
spannung.

2. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweiten Mittel einen ersten Differenzverstérker (Tio,
Tu) mit einem ersten und einem zweiten Eingang (19, 20) und
einem Ausgang (21) enthalten, von denen der erste Eingang
(19) mit der Bezugsspannungsquelle (V.), der Ausgang (21)
iiber die Reihenschaltung mindestens eines ersten und eines
zweiten Widerstandes (12, 13) mit einem Speisungspunkt (24)
des Detektors und der zweite Eingang (20) mit dem Verbin-
dungspunkt des ersten und des zweiten Widerstandes (12, 13)
verbunden ist, wobei der Ausgang des ersten Differenzver-
stirkers mit dem zweiten Eingang der Vergleichsschaltung
verbunden ist.

3. Detektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem zweiten Widerstand (13) und dem Spei-
sungspunkt (24) ein dritter Widerstand (14) angeordnet ist,
waobei der Verbindungspunkt (22) des zweiten und des dritten
Widerstandes (13, 14) mit einem zweiten Eingang (22) einer
zweiten Vergleichsschaltung (T7) verbunden ist, von der ein
erster Eingang mit dem ersten Eingang der ersten Vergleichs-
schaltung zum Vergleichen der Spannung am ersten Eingang
mit der Spannung am zweiten Eingang verbunden ist.

4. Detektor nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Vergleichsschaltung
einen ersten Transistor (Ts) enthilt, dessen Basis-Elektrode
mit dem ersten Eingang (17) und dessen Emitter-Elektrode
mit dem zweiten Eingang der ersten Vergleichsschaltung ver-
bunden ist. ’

5. Detektor nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Vergleichsschaltung einen zweiten Transi-
stor vom gleichen Leitungstyp wie der erste Transistor ent-
hilt, dessen Emitter-Elektrode mit dem ersten Eingang und
dessen Basis-Elektrode mit dem zweiten Eingang verbunden
ist.

6. Detektor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kollektoren des ersten und des zweiten Transistors
gemeinsam mit einem Ausgang des Detektors verbunden
sind.

7. Detektor nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vorverstiarkereinen Differenz-
verstirker mit einem ersten und einem zweiten Eingang (15,
16) enthilt, von denen der ersten Eingang (15) den Eingang
des Vorverstirkers bildet, und dass die ersten Mittel einen
Widerstand (4) zwischen dem ersten Eingang (15) dieses Dif-
ferenzverstirkers und der Bezugsspannungsquelle (V,.r), mit
dessen Hilfe dieser erste Eingang auf den Bezugsspannungs-
pegel gebracht wird, und eine Gleichspannungsgegenkopp-
lung zwischen dem Ausgang und dem zweiten Eingang (16)
dieses Differenzverstirkers enthalten.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Detektor zum
Detektieren eines Signalspannungspegels, mit einem Vorver-
stirker mit einem Eingang und einem Ausgang und einer er-
sten Vergleichsschaltung mit einem ersten Eingang, der mit
dem Ausgang des Vorverstirkers gekoppelt ist, und einem
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zweiten Eingang, der detektiert, wenn eine Detektionsspan-
nung am zweiten Eingang von der Spannung am ersten Ein-
gang der Vergleichsschaltung iiberschritten wird.

Detektoren werden z.B. in Aufnahmeverstédrkern fiir
magnetische Aufzeichnung in Verbindung mit einem span-
nungsgesteuerten Verstirker verwendet, um die Verstirkung
dieses Verstirkers zuriickzuregeln, wenn die Amplitude des
Signals einen bestimmten Grenzwert iiberschreitet.

In bekannten Detektoren wird das Ausgangssignal des
Vorverstirkers iiber einen Kopplungskondensator zum Her-
ausfiltern der Gleichspannungskomponente zu einer Einweg-
oder Doppelweggleichrichterschaltung gefiihrt. Das gleichge-
richtete Signal wird einer Vergleichsschaltung zugefiihrt.

Da Kondensatoren mit grossen Kapazititswerten nicht
integriert werden konnen, sollen diese, wenn der Detektor in
eine integrierte Schaltung aufgenommen ist, extern ange-
schlossen werden. Um die Anzahl dusserer Anschlusspunkte
und die Anzahl anzuschliessender Einzelteile zu beschrinken,
ist es wiinschenswert, die Anwendung von Kopplungskon-
densatoren zu vermeiden.

Die Erfindung bezweckt, einen Detektor ohne Kopp-
lungskondensator zwischen dem Vorverstérker und der Ver-
gleichsschaltung anzugeben und ist dazu gekennzeichnet
durch eine Bezugsspannungsquelle, erste Mittel zum Festle-
gen des Gleichspannungspegels am Ausgang des Vorverstir-
kers auf dem Pegel der Bezugsspannungsquelle und zweite
Mittel zur Erhohung des Detektionspegels der Vergleichs-
schaltung um diese Bezugsspannung.

Der Exfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die
Gleichspannungskomponente im Ausgangssignal nicht st6-
rend ist, wenn diese Gleichspannungskomponente (von der
Bezugsspannungsquelle) gut festgelegt und zu dem Detekti-
onspegel addiert wird, wodurch ein Kopplungskondensator
entbehrt werden kann.

In bezug auf die zweiten Mittel ist es vorteilhaft, dass
diese zweiten Mittel einen ersten Differenzverstirker mit
einem ersten und einem zweiten Eingang und einem Ausgang
enthalten, von denen der erste Eingang mit der Bezugsspan-
nungsquelle, der Ausgang iiber die Reihenschaltung minde-
stens eines ersten und eines zweiten Widerstandes mit einem
Speisungspunkt des Detektors und der zweite Eingang mit
dem Verbindungspunkt des ersten und des zweiten Wider-
standes verbunden ist, wobei der Ausgang des ersten Diffe-
renzverstirkers mit dem zweiten Eingang der Vergleichsschal-
tung verbunden ist.

Dadurch, dass der Differenzverstirker iiber den ersten
Widerstand gegengekoppelt ist, ist die Spannung am zweiten
Eingang gleich der Bezugsspannung. Durch den zweiten
Widerstand fliesst ein konstanter Strom, dessen Wert durch
die Bezugsspannung und den Wert des zweiten Widerstandes
bestimmt wird. Dieser Strom fliesst auch durch den ersten
Widerstand. Die Spannung am Ausgang ist also gleich der
Bezugsspannung zuziiglich einer konstanten Spannung, deren
Wert durch das Verhéltnis zwischen den Werten des ersten
und des zweiten Widerstandes und der Bezugsspannung
bestimmt wird. Die zuletzt genannte konstante Spannung ist
der Detektionspegel.

Auch ist es vorteilhaft, wenn zwischen dem zweiten
Widerstand und dem Speisungspunkt ein dritter Widerstand
angeordnet ist, wobei der Verbindungspunkt des zweiten und
des dritten Widerstandes mit einem zweiten Eingang einer
zweiten Vergleichsschaltung verbunden ist, von der ein erster
Eingang mit dem ersten Eingang der ersten Vergleichsschal-
tung zum Vergleichen der Spannung an dem ersten Eingang
mit der Spannung an dem zweiten Eingang verbunden ist.

Die Spannung am Verbindungspunkt des zweiten und des
dritten Widerstandes ist gleich der Bezugsspannung abziiglich
einer konstanten Spannung und bildet einen zweiten Detekti-
onspegel, der zu dem zuerst genannten Pegel symmetrisch um
die Bezugsspannung liegen kann.



In bezug auf die erste und die zweite Vergleichsschaltung
kann die Erfindung weiter dadurch gekennzeichnet sein, dass
die erste Vergleichsschaltung einen ersten Transistor enthilt,
dessen Basis-Elektrode mit dem ersten Eingang und dessen
Emitter-Elektrode mit dem zweiten Eingang verbunden ist,
dass die zweite Vergleichsschaltung einen zweiten Transistor
vom gleichen Leitungstyp wie der erste Transistor enthiilt,
dessen Emitter-Elektrode mit dem ersten Eingang und dessen
Basis-Elektrode mit dem zweiten Eingang verbunden ist, und
dass die Kollektoren des ersten und des zweiten Transistors
gemeinsam mit einem Ausgang des Detektors verbunden
sind.

Der Gleichspannungspegel am Ausgang des Vorverstir-
kers kann dadurch auf dem Bezugsspannungspegel festgelegt
werden, dass der Vorverstirker einen Differenzverstirker mit
einem ersten und einem zweiten Eingang enthilt, von denen
der erste Eingang den Eingang des Vorverstirkers bildet, und
dass die ersten Mittel einen Widerstand zwischen dem ersten
Eingang dieses Differenzverstirkers und der Bezugsspan-
nungsquelle, mit dessen Hilfe dieser erste Eingang auf den
Bezugsspannungspegel gebracht wird, und eine Gleichspan-
nungsgegenkopplung zwischen dem Ausgang und dem zwei-
ten Eingang dieses Differenzverstirkers enthalten.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden niher beschrieben.

Die dargestellte erfindungsgemisse Detektorschaltung
enthilt einen Differenzverstirker mit Transistoren T: und T2
in gemeinsamer Emitterschaltung mit einer Emitterstrom-
quelle 2 und einem Stromspiegel mit Diode D1 und Transistor
Ts zur Auskopplung der Kollektorsignalstrdme. Die Basis des
Transistors Ti ist mit einem Eingang 15 verbunden und iiber
einen Widerstand 4 an die Bezugsspannung Vs gelegt, wobei
diese Bezugsspannung dadurch erzeugt wird, dass der Strom
einer Stromquelle 1 iiber die Reihenschaltung D einer Anzahl
von Dioden gefiihrt wird. Der ausgekoppelte Kollektorsignal-
strom wird mittels eines Verstirkers mit einem pnp-Transistor
Ts, einem npn-Transistor Ts und Widerstinden 6 und 7 ver-
stiarkt und dieser Verstiirker liefert iiber den Widerstand 10
eine Signalspannung an den Ausgang 17 des Vorverstirkers.
Um einer Gleichspannungsverstirkung entgegenzuwirken, ist
der Ausgang 17 iiber den Widerstand 5 in gegenkoppelndem
Sinne mit der Basis des Transistors Tz verbunden. Fiir Wech-
selspannung ist diese Gegenkopplung nicht wirksam, weil ein
Kondensator C zwischen der Basis des Transistors T2 und
dem Speisungspunkt 24 angeordnet ist. Ein bestimmter
Wechselspannungsgegenkopplungsrad kann dadurch erzielt
werden, dass ein Widerstand in Reihe mit dem Kondensator
C angeordnet wird.

Wenn dem Eingang 15 ein Signalstrom zugefiihrt wird,
wird dieser iiber den Widerstand in eine Signalspannung V;
umgewandelt. Die Spannung am Eingang 15 des Vorverstir-
kers ist dann gleich V¢ + Vs. Die Signalspannung V, wird um
einen Faktor A verstérkt, und infolge der Gegenkopplung
wird die Spannung Vi nicht verstirkt. Die Spannung des
Ausgangs 17 des Vorverstirkers ist also gleich AVg + Vi

Bei dem dargestellten Vorverstirker wird die Bezugsspan-
nung dem Ausgangssignal dadurch zugesetzt, dass diese
Bezugsspannung zu der Eingangsspannung addiert und die
Gleichspannungsverstirkung des Vorverstirkers mit Hilfe
von Gleichspannungsgegenkopplung gleich 1 gemacht wird.

Dies erfordert eine Gegenkopplung mit einem Kondensa-
tor C. Diese Gegenkopplung ist aber notwendig, um die
Gleichspannungsverstirkung herabzusetzten, damit bei Ver-
stdrkern mit einem sehr hohen Signalverstirkungsfaktor vie-
lerlei Ungleichgewichtsspannungen und dergleichen nicht
verstirkt werden.

Grundsétzlich ist es moglich, die Bezugsspannung V¢ auf
andere Weise der Ausgangssignalspannung zuzusetzen, z.B.
durch Addition zu dem Ausgangssignal.

Der dargestellte Detektor enthélt weiter einen Differenz-
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verstdrker mit Transistoren Tio und Tu mit einer gemeinsa-
men Emitterstromquelie 3 und einem Stromspiegel mit Diode
Ds und Transistor Tiz zur Auskopplung der Differenz zwi-
schen den Kollektorstrémen der Transistoren Tio und Tir.
Dieser Unterschied wird von einem Transistor To verstarkt.
Der Emitter des Transistors Ty ist iiber einen Widerstand 12
mit der Basis des Transistors Tio verbunden, die iiber Wider-
stdnde 13 und 14 mit dem Speisungspunkt 24 verbunden ist.

Durch die Gegenkopplung iiber den Transistor Ts und
den Widerstand 12 ist die Spannung an der Basis des Transi-
stors Tio gleich der Spannung an der Basis des Transistors Ti1,
die mit der Bezugsspannungsquelle V. verbunden ist. Durch
die Widerstdnde 13 und 14 und somit auch durch den Wider-
stand 12 fliesst ein Strom Io, der gleich dem Quotienten der
Bezugsspannung V. und des Widerstandswertes der Reihen-
schaltung der Widerstiinde 13 und 14 ist. Wenn die Wider-
stande 12 und 13 einen gleichen Widerstandswert Ro aufwei-
sen, ist die Spannung an dem von der Basis des Transistors
Tho abgekehrten Ende 21 des Widerstandes 12 gleich Ve +
IoRo, und die Spannung am Punkt 22 zwischen den Wider-
standen 13 und 14 ist gleich V¢ — IoRo. Auf diese Weise sind
zwei zu der Bezugsspannung Vs symmetrische Spannungen
erhalten.

Um zu detektieren, ob die Amplitude des Signals AV, am
Ausgang 17 des Vorverstirkers den Wert IoRo in negativem
oder positivem Sinne iiberschreitet, enthilt der Detektor wei-
ter einen Transistor Tz, dessen Basis mit dem Punkt 22 und
dessen Emitter iiber den Widerstand 9 mit dem Ausgang 17
verbunden ist, und einen Transistor Ts, dessen Basis mit dem
Ausgang 17 und dessen Emitter iiber den Widerstand 11 mit
dem Punkt 21 verbunden ist.

Wenn die Spannung AV, + V. -am Ausgang 17 die Span-
nung IoRo+ Vs am Punkt 21 iiberschreitet, wird der Transi-
stor Ts leitend, und wenn diese Spannung am Ausgang 17 in
negativem Sinne die Spannung — IoRo + V,cam Punkt 22
iiberschreitet, wird der Transistor Ty leitend. Die Widerstinde
9 und 11 begrenzen dabei die Stréme durch die Transistoren
Tes und T-.

Die Kollektoren der Transistoren Ts und T7 sind mitein-
ander verbunden, und die Summe der Kollektorstréme dieser
Transistoren Ts und T7 wird mittels eines Verstdrkers, der aus
einer Diode D2, einem Widerstand 8 und einem Transistor Ts
besteht, zu dem Ausgang 18 des Detektors gefiihrt. Am Aus-
gang 18 kann somit jeweils Strom fliessen, wenn die Ampli-
tude des Signals AV, am Ausgang 17 des Vorverstérkers in
positivem oder negativen Sinne den Detektionspegel IoRo
iberschreitet.

Der Detektor nach der Erfindung kann z.B. in einem Auf-
nahmeverstirker eines Cassettenrecorders dazu benutzt wer-
den, das Signal, das dem Schreibkopf zugefiihrt wird, bei
einer bestimmten mittleren Amplitude zu begrenzen. Dazu
wird, wie in der Figur mit gestrichelten Verbindungen darge-
stellt ist, der Ausgang 18 des Detektors iiber einen Kondensa-
tor 25 mit dem Speisungspunkt 24 verbunden. Der Kondensa-
tor 25 wird dann jeweils, wenn einer der Transistoren Ts oder
T leitend ist, nachgeladen und wird kontinuierlich von einer
Stromquelle 26 entladen. Die Spannung iiber dem Kondensa-
tor 25 ist also ein Mass fiir den mittleren Wert der Uberschrei-
tungen des Pegels IoRo durch das Signal AV, am Ausgang 17.

Die Spannung iiber dem Kondensator 25 steuert im vor-
liegenden Beispiel einen Verstéirker 27, von dem ein Ausgang
mit dem Eingang 15 des Vorverstirkers verbunden ist und ein
Eingang 28 den Eingang des Aufnahmeverstirkers bildet. Der
Ausgang 17 des Vorverstirkers bildet dann den Ausgang des
Aufnahmeverstirkers.

Wenn im beschriebenen Beispiel die Widerstinde 12 und
13 kurzgeschlossen werden, ist der Detektionspegel gleich Vi
und ist ein Doppelweggleichrichter erhalten, der das Signal
AV gleichrichtet, ohne dass die Gleichspannungskomponente
storend ist.
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