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(54) SKI
(67)  Bei einem SKi, insbesondere Alpinski, mit einer im Ver-
hatinis zur Lange Kleinen Breite und einer aufgebogenen N
Skispitze sowie einer Masse pro Langeneinheit (Masse des
Skis dividiert durch die Nennlange des Skis) unter 9,0 g/cm, 1
wird ein Verhéltnis V von polarem Massentragheitsmoment )
(ONORM 54023) zu Skimasse in Abhangigkeit von der Ski-
lange (L) groBer oder gleich 0,002467 x L - 0,2587 gewahtt, /

wobei L die Skilange in cm bedeutet, um auch bei leichten
Skikonstruktionen eine groRe Laufruhe und gute Stabilitats-
eigenschaften zu erhalten.

INR 078018

i il



10

15

20

25

30

35

40

50

85
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Die Erfindung betrifft einen Ski, insbesondere Alpinski, mit einer im Verhéltnis zur Lénge kieinen Breite
und einer aufgebogenen Skispitze sowie einer Masse pro Léngeneinheit (Masse des Skis dividiert durch die
Nennlénge des Skis) unter 9,0 g/cm.

Eine 1989 an 59 neuen Modeilen unterschiedlicher Hersteller und L&nge durchgefilihrte Untersuchung
ergab in den Lingen 190 bis 205 cm je nach Skikonstruktion und Geometrie, bei 190 bis 193 cm
Materiallinge eine Skimasse zwischen 1,45 und 1,91 kg und bei 201 bis 205 cm Materialldnge eine
Skimasse von 1,80 bis 2,13 kg.

Die an diesem Ski festgestellten polaren Trégheitsmomente (ONORM S 4023) lagen bei 190 bis 193
cm Materiallinge zwischen 0,2672 und 0,3958 kgm? und bei 201 bis 205 cm Materialldnge zwischen 0,3831
und 0,4993 kgm?. Aufgrund der bei den Ublichen Alpinskikonstruktionen sehr &hnlichen Massenverteilungen
ergaben sich nur geringe Streuungen im Zusammenhang zwischen Masse und polaren Massentragheitsmo-
ment, wobei dieser Zusammenhang am besten durch eine Verhéliniszahl von Massentrdgheitsmoment
bezogen auf die Skimasse ausgedriickt werden kann. Die polare Drehachse verlduit hierbei senkrecht zur
Skioberflache und durch den Schwerpunkt des Skis.

Das Verhilinis von polaren Massentrigheitsmoment zu Skinasse lag bei den untersuchten Modellen bei
der Skilinge 190 bis 193 cm zwischen 0,184 und 0,207 und bei den Skilingen 201 bis 205 cm zwischen
0,212 und 0,234. Diese Verhilinisse kdnnen als signifikant flir den derzeitigen Stand der Technik im
Alpinskibau angesehen werden.

Das polare Massentrigheitsmoment eines Alpinski ist auf der einen Seite von besonderer Bedeutung
fiir die Schwungausldsung und auf der anderen Seite fir die Geschwindigkeitsstabilitdt (Laufruhe).

Nach dem derzeitigen Stand der Technik werden fiir Schwungformen und -techniken, die auf den
Skilauf .im oberen Tempobereich ausgerichtet sind, Skikonstruktionen mit hherer Skimasse (und somit
hdherem Skigewicht) und dementsprechend hSherem Massentrdgheitsmoment eingesetzt (z.B. lag die
durchschnittliche Masse in der Linge 205 cm bei den vermessenen RS/SG Modellen um ca. 100 g pro Ski
héher als die Masse fiir Ski, die fiir den slalomartigen Skilauf und eher niedrigeres Tempo ausgerichiet
sind). Dies bedeutet, daB in der Regel Skikonstruktionen nur dann flir den beabsichtigten Tempobereich
eingesetzt werden, wenn Gewicht und Massentrdgheitsmoment entsprechen. Dies selbst dann, wenn
aufgrund der anderen skitechnischen Parameter eine ausgezeichnete Anwendbarkeit der Skikonstrukiion fur
den gedachten Anwendungszweck gegeben wére. So ist z.B. aus der AT 381 234 B ein Ski bekannt, der im
Unterteil durch ein Druckiibertragungsglied in vertikaler Richtung leichter zu biegen ist als im Oberteil,
wodurch eine variable Spannung der Skier und verbesserte Gleiteigenschaften erzielt werden.

Versuche, das polare Massentragheitsmoment zu erhShen, wurden daher bis jetzt liber in die Konstruk-
tion eingelagerte oder am Ski angebrachte Zusatzgewichte durchgeflihrt, wodurch das Gesamtgewicht des
Skis erhdht wurde. Aus der DE 36 28 476 A ist z.B. ein Ski bekannt, dessen Harte und Steifigkeit durch
integrierte oder an der Oberfliche des Skis angebrachte Ausgleichselemente und Druckkdrper an die
jeweiligen Schnee- bzw. Pistenverhltnisse angepaBt werden soll.

Die auf diese Weise bisher erreichten Erhdhungen des polaren Massenirdgheitsmomentes verdnderten
das Verhitnis von Massentrégheitsmoment zu Skimasse nur innerhalb des durch den Stand der Technik
dokumentierten, oben erlduterien Bereiches.

Die Folge war, daB, verglichen mit herkmmiichen Skikonstruktionen, leichtere Skikonstruktionen trotz
erhdhtem Massentrigheitsmoment keine wesentliche Verbesserung der Laufruhe und Richtungsstabilitét
aufwiesen.

Insbesondere wenn ein weicherer und leichterer Ski gebaut werden soll, ergaben sich mit den
bekannten Konstruktionen verschlechterte Flihrungseigenschaften, wobei darliberhinaus bei Pistenuneben-
heiten Schidge den Ski in hohem MaBe beeinfiuBten und eine entsprechend groe Auslenkung und damit
gine mangelnde Stabilitdt zur Folge hatten.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, einen Ski, insbesondere Alpinski, der eingangs genannten Art zu
schaffen, welcher sich bei geringem Gewicht durch verbesserte Fihrungseigenschaften, verbesserte Laufru-
he und geringere Auslenkung bei durch Pistenunebenheiten bedingten Schiéigen auszeichnet. Zur Lésung
dieser Aufgabe ist der erfindungsgeméBe Ski im wesentlichen gekennzeichnet durch ein Verhilinis V von
polarem Massentragheitsmoment (ONORM S 4023) zu Skimasse in Abhéngigkeit von der Skilinge (L) von
gréBer oder gleich 0,002467 x L - 0,2587, wobei L die Skilinge in cm bedeutet. Durch eine derartige
Verinderung des Verhdlinisses des polaren Massentrdgheitsmomentes zur Skimasse (und somit zum
Skigewicht) wird es mdglich, splirbar leichtere Skikonstruktionen zu verwenden, welche sich durch h&here
Tempostabilitit und verbesserte Laufruhe sowie verbesserte Fiihrungseigenschaften auszeichnen. Die
Verwendung derartiger leichter Materialien fr den Aufbau des Skis erm8glicht darliberhinaus die Konstruk-
tion weicherer Skier, ohne daB hiebei bei Pistenunebenheiten die auf den Ski ausgelbten Schldge die
Auslenkung vergré8ern und damit die Laufruhe beeinirdchtigen.
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Um das eingangs geforderte Verhditnis von polarem Massentrégheitsmoment zu Skimasse einhalten zu
kdnnen, ist mit Vorteil die Ausbildung so gefrofien, daB bei einer Skilinge von 200 cm das polare
Massentragheitsmoment groBer als 0,40 kgm? ist.

Die Verinderung des genannten Verhilinisses im Sinne der geforderten Werte kann durch im Prinzip
bekannte MaBnahmen erzielt werden, welche fir die Einhaliung der geforderten Werte allerdings wesentlich
ausgeprigter zum Einsatz gelangen missen, als dies beim Stand der Technik der Fall war. So ist es
insbesondere mdglich, das geforderte Verhdltnis von polarem Massentrégheitsmoment zu Skimasse da-
durch zu erzielen, daB die Masse pro Léngeneinheit (und somit das L&ngengewicht) des Skis im mittleren
Abschnitt der Skiléinge kieiner als in den Endabschnitten der Skilinge gew&hit ist. Eine derartige Verringe-
rung des L&ngengewichtes im mittleren Bereich kann hiebei in besonders einfacher Weise dadurch erzieit
werden, daB in an sich bekannter Weise die Breite des Skis in den Endabschnitten der Skildnge groBer als
im mittleren Abschnitt des Skis gewdhit ist, wobei eine derartige Ausbildung insbesondere bei einem
geringen Gesamigewicht des Skis interessant ist, wodurch eine besonders weiche Auslegung des Skis
erzielt werden kann. Taillierte Skier sind prinzipiell zur Verbesserung der Drehfreudigkeit von Skiern
bekannt, und es ist bekannt, daB insbesondere Slalomskier in der Regel eine ausgepragtere Taillierung
aufweisen als Abfahrisskier. Die bekannte Taillierung betrifft allerdings in erster Linie den Kriimmungsradius
der Kanten des Skis im Bereich der Lauffiiche, wie bereits in der AT E 387 147 T und AT 173 373 B in
einer anderen Ausfihrungsform beschrieben, und war bei den bekannten Ausflihrungen nie in einem
AusmaB getroffen, welche tatséchlich zu einer entsprechenden Verénderung des Verhilinisses von polarem
Massentragheitsmoment zu Skimasse fiihren konnte. Da fiir die Erzielung des geforderten Verhélinisses
von Massentrigheitsmoment zu Skimasse ohne zusétzliche Manahme eine ibermiBige Taillierung erfor-
derlich wire, welche beispielsweise flir Abfahrisskier nachteilige Einfllisse auf die Geradeauslauf-Eigen-
schaften haben kdnnte, wird zur Verringerung der erforderlichen Taillierung im Bereich der Lauffléche die
Ausbildung mit Vorteil so getroffen, daB wie bereits aus der DE 1 578 806 A und AT E 390 885 T sowie der
AT E 391 087 T bekannt, der Ski im mittleren Langenabschnitt an der Lauffliche {ber den restlichen
Skikdrper seitlich vorragt. Auf diese Weise kdnnen konventionelle Krimmungsradien im Bereich der Kanten
der Skier Verwendung finden, und es kann trotzdem das geforderte ausgeprégte Verhéttnis in bezug auf die
Massenverteilung iiber die Lange des Skis eingehalten werden.

Eine weitere Mdglichkeit das geforderte Verhdlinis von polarem Massentrégheitsmoment zu Skimasse
bei gleichzeitig mdglichst geringer Masse pro Léngeneinheit des Skis zu erzielen, besteht darin, daB wie
bereits aus der DE 1 960 408 A und der DE 3 825 188 A bekannt der Ski im mittleren Abschnitt seiner
linge Hohlrdume und/oder gegeniiber den in den Endabschnitien eingesetzten Materialien leichtere und
gegebenenfalls steifere Kernmaterialien aufweist.

Die erfindungsgeméBen Gestaltungsmdglichkeiten zur Erzielung des geforderten Verhiltniswertes von
polarem Trigheitsmoment zu Skimasse werden anhand von in der Zeichnung schematisch dargestelliten

Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung néher erldutert. In der Zeichnung zeigt Fig.1 eine Draufsicht auf einen .

Alpinski; Fig.2 eine abgewandelte Ausbildung eines erfindungsgemiBen Alpinskis in analoger Ansicht wie
Fig.1; Fig.3 einen Schnitt nach der Linie ill-ll der Fig.2; Fig.4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig.2
und Fig.5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig.2.

In Fig.1 ist ein Alpinski dargestelit, bei welchem im vorderen Endabschnitt die Breite des Boden-
Kontakipunktes mit 1 bezeichnet ist. Im Bereich der Skimitte ist die Breite des mittleren Abschnittes der
Skilinge mit 2 bezeichnet und die Breite des Endabschnities des Skis am hinteren Boden-Kontakipunkt ist
mit 3 bezeichnet. Das Verhsltnis der Skibreite 1 am vorderen Endabschnitt zur Breite 2 im mittleren
Abschnitt bzw. des hinteren Endabschnittes (Breite 3) zur Breite 2 im miftleren Abschnitt ist bei dieser
Ausbildung so weit erhdht, daB in Abhéngigkeit von der gew&hiten Grundkonstruktion bzw. den gewahlten
Materialien fur den Aufbau des Skis ein Verhilinis V von polarem Massentrdgheitsmoment (ONORM 54023)
zu Skimasse von gréBer oder gleich 0,002467 x L - 0,2587 erzielt wird, wobei L als Skildnge in cm
eingesetzt wird. Die beiden Konstanten in dieser Beziehung sind selbst nicht dimensionslos, da das
Verhilinis von polarem Massentrigheitsmoment zu Skimasse die Dimension m?2 hat. Entsprechend dieser
Abhizngigkeit ergibt sich bei einer Skilinge von 190 cm ein Verh&linis von polarem Massentragheitsmoment
zu Skimasse von groBer gleich 0,21, bei einer Skilinge von 195 cm von gr6Ber gleich 0,222, bei einer
Skildnge von 200 cm von grdBer gleich 0,235 und bei einer Skildnge von 205 cm von gr68er gleich 0,247.

Das Verhilinis V von polarem Massentragheitsmoment zu Skimasse kann prinzipiell durch die entspre-
chende Anderung der Massenverteilung und ergédnzend durch entsprechende Gestaltung der Skiseitengeo-
metrie erzielt werden, um eine gréBere Freiheit in der Wahi der flir den Aufbau des Skis einsetzbaren
Materialien zu erhalten. In Fig.2 wird nun eine variable Gestaltung der Skiseitengeometrie naher erldutert,

welche durch die Schnitte gem&8 den Fig.3, 4 und 5 ndher prézisiert wird. Bei der Ausbildung nach Fig.2"’

weist der Ski in seinem mittleren Abschnitt der Skilinge einen weit gréBeren Seitenvorstand 4 auf, als in
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den beiden Endabschnitten. Der dem mittleren Abschnitt der Skilinge entsprechende Querschnitt ist hiebei
in Fig.4 dargestellt, wohingegen im vorderen und hinteren Abschnitt des Skis eine im wesentlichen
konventionelle Ausgestaltung gew#hit werden kann. Die Schnitte durch den vorderen Abschnitt und den
Endabschnitt sind in Fig.3 und & dargestellt. Dadurch, daB der Skiseitenvorstand 4 gema8 Fig.2 und 4 langs
des Skikdrpers im mittleren Abschnitt wesentlich gréBer ist als in der N&he wenigstens eines der Enden
des Skis, wird das Verhiltnis von polarem Massentragheitsmoment zu Skimasse so weit erhoht, da das
oben definierte Verhilinis Uberschritten wird.

Zusitzlich zu den in Fig.1 und 2 angedeuteten Mdglichkeiten, das Verh&ltnis V von polarem Massen-
trigheitsmoment zu Skimasse zu erhGhen, k&nnen die MaBnahmen einer ausgeprigten Anderung der
Skibreite, wie sie in Fig.1 dargestellt ist, Uber die Linge des Skis mit den MaBnahmen der Verdnderung der
Skiseitengeometrie, wie sie in den Fig.2 bis 5 beschrieben wird, miteinander kombiniert werden. Eine
weitere MSglichkeit besteht in der Anbringung von Hohlrdumen im Skikern im Bereich des Drehpunktes,
wenn auf diese Weise durch Verminderung des Skigewichts bei nahezu unverindertem Massentragheits-
moment das Verhilinis von polarem Massentrigheitsmoment zu Skimasse {ber das oben angegebene
Verhiltnis angehoben werden kann. In den Fig.3, 4 und 5 ist die Laufflédche mit 5 bezeichnet.

Eine dhnliche L&sung kann darin bestehen, im Bereich des Drehpunkies teilweise Uber die gesamte
Breite und Stirke leichtere und gegebenenfalls steifere Kernmaterialien einzusetzen als im vorderen und
hinteren Abschnitt des Skis, da sich auf diese Weise durch Reduktion der Skimasse bei nahezu unverén-
dertem polaren Massenirdgheitsmoment das Verhélinis V von polarem Massentrdgheitsmoment zu Skimas-
se Uber die oben angegebene Forderung hinaus erhhen 148t.

Eine weitere M8glichkeit, das angestrebte Verhdliinis V zu erreichen, besteht in Materialdifferenzierun-
gen und der Verwendung von Materialkombinationen, die das Gewicht vom Drehpunkt in die Extrempunkie
verlagern. In der Praxis wird dies durch den Einsatz von Uber die Skildnge unterschiedlich dicken oder
steifen Gurten erreicht, wobei der E-Modul im mittleren Abschnitt des Skis bei den eingesetzten Materialien
kleiner bzw. die Dicke im mittleren Abschnitt des Skis geringer als in den auBerhalb liegenden Endabschnit-
ten ist.

Eine andere Mdglichkeit wird durch den Einsatz von tragenden Gurten geboten, bei denen die Dicke in
Richtung Skiende und Skispitze vom Bindungsmontagebereich hinausgehend Richtung Skispitze und
Skiende jeweils dicker wird. Eine derartige Ausgestaltung trdgt dem Umstand Rechnung, ‘daB tragende
Gurten in der Regel ein wesentlich grdBeres, spezifisches Gewicht aufweisen als die vergleichsweise
leichteren Kernbaumateriafien. Eine Schwichung des tragenden Gurtes im Bindungsmontagebereich fiihrt
damit unmittelbar zu einer Verringerung des Langen-gewichtes in diesem Bereich. :

SchlieBlich sind auch andere Variationen denkbar, bei welchen tragende Gurte mit Uber die Skildnge
gleicher Stirke zum Einsatz gelangen, weiche jedoch Uber die Linge des Skis einen unterschiedlich
schweren Aufpau aufweisen. Derartige tragende Gurte kGnnen beispielsweise als mehrschichtige Gurte
ausgebildet sein, wobei im vorderen und hinteren Abschnitt des Skis der Gurt aus drei oder mehreren
Schichten mit hohem spezifischen Gewicht bestehen kann und im mittleren Abschnitt des Skis mindestens
einer dieser Gurte durch einen Gurt mit geringerem spezifischen Gewicht ersetzt ist.

Patentanspriiche

1. Ski, insbesondere Alpinski, mit einer im Verhilinis zur Ldnge kleinen Breite und einer aufgebogenen
Skispitze sowie einer Masse pro Léngeneinheit (Masse des Skis dividiert durch die Nennldnge des
Skis) unter 9,0 gicm, gekennzeichnet durch ein Verhdlinis V von polarem Massentrégheitsmoment
(ONORM S 4023) zu Skimasse in Abhdngigkeit von der Skilange (L) von gréBer oder gleich 0,002467 x
L - 0,2587, wobei L die Skil&inge in cm bedeutet.

2. Ski nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Skildnge von 200 cm das polare
Massentrigheitsmoment gréBer als 0,40 kgm? ist.

3. Ski nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Masse pro Lingeneinheit und somit
das Lingengewicht des Skis im mittleren Abschnitt (Breite 2) der Skildnge kleiner als in den
Endabschnitten (Breiten 1, 3) der Skildnge gewéhlt ist.

4. Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 in an sich bekannter Weise die
Breite (1, 3) des Skis in den Endabschnitten der Skildnge groBer als im mittleren Abschnitt (Breite 2)
des Skis gewahlt ist.
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5. Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 in an sich bekannter Weise der
Ski im mittleren Abschnitt (Breite 2) an der Laufflsiche (5) Uiber den restlichen SkikSrper seitlich vorragt
(Seitenvorstand 4).

6. Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 der Ski im mittleren Abschnitt
(Breite 2) in an sich bekannter Weise Hohirdume und/oder gegenliber den in den Endabschnitten
(Breiten 1, 3) eingesetzten Materialien leichtere und gegebenentalls steifere Kernmaterialien aufweist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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