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mazani, obsahujici alespon jeden davkovac (11, 12, 14) 'Lﬁ%;;::?ﬁ:;

nebo progresivni rozdélovac (13) spociva v tom, ze
pracuje na zakladé¢ sttidani pracovniho a odlehcovaciho
tlaku ve dvojici ptivodnich potrubi (31, 32), kterd jsou
napojena na vystupy (402, 403) ¢erpadla (40).
Jednozdvihové pistové ¢erpadlo (40) obsahuje jednu
pistovou jednotku s diferencialnim pracovnim pistem
(421, 422), ktery rozd€luje hydraulicky valec (41) na dvé
protilehlé pracovni komory (43, 44). Pracovni komora
(43) je napojena na zasobnik (20) davkované kapaliny
prostfednictvim jednosmérmého ventilu (432) a na vystup
(403) Cerpadla (40). Pracovni komory (43, 44) mohou byt
propojeny prostfednictvim jednosmémého ventilu (442).
Cerpadlo (40) je ovladano v obou smérech linearnim
aktuatorem (50). Pri plnici fazi se pracovni pist cerpadla
pohybuje doprava a vytlacuje z pracovni komory (43)
mazivo smérem do davkovacich komor davkovacu (11,
12, 14). Davkovaci pisty davkovacu se pohybuji do svych
dolnich uvrati a vytlacuji z davkovacu piebytecné mazivo
do ptivodniho potrubi (32), potazmo do pracovni komory
(44) Cerpadla. Pti vytlatné fazi se pracovni pist ¢erpadla
pohybuje smérem doleva a vytlacuje z pracovni komory
(44) mazivo do privodniho potrubi (32), resp. do fidicich
komor davkovacu (11, 12, 14) pro fizeni vytlatného
pohybu davkovacich pisti.
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Zarizeni pro davkovani kapalin, zejména pro maziva centralnich systému ztratového mazani

Oblast techniky

Zarizeni pro davkovani kapalin spada do kategorie hydraulickych obvodi. Za hydraulicky obvod
pfitom povazujeme soustavu uéeln¢ propojenych hydraulickych prvki, zajistujicich pozadovanou
funkci — tj. pfenos energie mezi zdrojem tlakové kapaliny a spotfebi¢em. U davkovacich obvodu
je timto spotrebi¢em davkovac nebo rozdélova¢ kapaliny s jednim nebo vice pracovnimi pisty,
jejichz ukolem je odméfit a dopravit pfedem definovany objem kapaliny do pfipojenych odbérnych
mist.

Dosavadni stav techniky

Davkovaci obvody kapalin jsou nejcastéji pouzivany v ramci centralnich mazacich systéma (dale
jen CMS) pro ztratové tlakové mazani stroju a strojnich zafizeni. Jedna se o zna¢né Sirokou oblast,
se znacné rozdilnymi, az extrémnimi pozadavky, napf. konzistence maziva: nizko viskozni olej az
polotuh¢ plastické mazivo, ... odpor mazaného mista: atmosféricky tlak az extrémn¢ vysoky odpor
40 MPa 1 vice, ... pofet mazanych mist: desitky aZ stovky — navic 1 zna¢né€ od sebe vzdalenych, ...
pracovni prostiedi: -50 °C az + 50 °C i vice.

Svétovym lidrem v oblasti CMS je firma SKF se znackami Lincoln a Vogel.

CMS se zpravidla sestava z nékolika mazacich obvodu vyuzivajicich spole¢ny zdroj tlaku
a spolecné fidici a kontrolni zafizeni.

Mezi zakladni hydraulické prvky kazdého hydraulického obvodu, tj. 1 ztratového mazaciho
obvodu, patfi zdroj tlakové kapaliny (nadrz s cerpadlem), spotfebi¢ (davkovac, progresivni
rozdélovac, skrtici ventil nebo tryska), prvky pro fizeni tlaku a sméru davkované kapaliny (ventily
a rozvadéce), vedeni (potrubi, hadice, Sroubeni) a ostatni prvky (manometry, tlakoméry).

V dalSim popisu vynechame nejjednodussi CMS se Skrticimi ventily nebo tryskami, nebot’
nespliiuji definici davkovacich zafizeni, zlistaneme jen u CMS, jejichz spotfebic je jednopotrubni
¢1 dvoupotrubni davkovac nebo progresivni rozdélovac.

Podle typu maziva délime ztratové CMS na olejové nebo tukove, podle zpusobu procesu pfipravy
maziva v davkovacich na systémy s jednopotrubnimi davkovaci (pro nepfili§ narocné pozadavky

vws

vws

Uréujicim, o jaky druh systému se jedna, je funkce pouzitych davkovacu nebo rozdélovaci kapalin.

Zjednodusen¢ lze uvést, ze v télese davkovaci nebo progresivnich rozdélovacu je uloZeno
zpravidla nékolik davkovacich jednotek, jejichz pracovni pisty vytlacuji v urCenych cyklech
pfedem definovanou davku maziva k jednotlivym mazacim mistim dan¢ho stroje nebo strojniho
zafizeni. CMS obsahuje zpravidla n¢kolik davkovacu ¢i progresivnich rozdélovacu.

U systému s jednopotrubnimi davkovaci jsou nejastéji pouzivana nizko az stfedné tlakova
zubova Cerpadla, jednozdvihova pistova Cerpadla, pfipadné vice zdvihova pistova cerpadla spolu
s 3/2 rozvadéfem nebo odlehCovacim ventilem.

Davkovace pracuji na zakladé¢ stfidani pracovniho a tzv. odleh¢ovaciho tlaku v pfivodnim potrubi,
kdy tento odlehcovaci tlak by se m¢l idealné blizit nule. Pracovni tlak cerpadla musi mit potenci
pfekonat vSechny hydraulické ztraty mazaciho systému a soucasné i nejvyssi protitlak pfipojeného
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mazaciho mista.

Mazaci cyklus jednopotrubnich davkovacu se sklada z vytlaéné (pracovni) faze a plnici
(odlehéovaci) faze. Pii vytlacné fazi je do fidicich komor davkovacu pfivadéno z privodniho
potrubi tlakové mazivo, jehoz tlakovym ucinkem jsou do pohybu uvadény pracovni pisty. Tyto
pracovni pisty davkovacu vytlauji z protilehlych pracovnich komor mazivo do pfipojenych
mazacich mist a po pfesunuti v§ech pracovnich pistu davkovacu do svych hornich avrati se prutok
maziva davkovaci zastavi. Po nasledném poklesu tlaku v fidicich komorach davkovaci,
tj. v prubéhu plnici faze, zajiStuje vratna pruzina navrat pracovnich pisti do svych vychozich
poloh, pricemz dochazi k pfesunu maziva z fidicich komor do pracovnich komor davkovacu.

U systému s progresivnimi rozdélovaci jsou nejcastéji pouzivana stiedné vysoko tlakova pistova
¢erpadla ovladana vackou nebo pneumaticky ovladana vice zdvihova pistova cerpadla. Pokud je
do privodniho potrubi privadéno tlakové mazivo, je toto postupné (cyklicky) rozvadéno
k jednotlivym mazacim mistim v pfedem definovaném mnozstvi.

Pracovni pisty progresivnich rozvadécu jsou v obou smérech uvadény do pohybu tlakovym
ucinkem pfivadéného maziva — maji pfitom sdruzenou funkci davkovaciho pistu a Soupatka
rozvadéce, to znamena, Ze pfi svém zdvihu vytlaéi mazivo z pfislusné pracovni komory
k pripojenému mazacimu mistu a soucasn¢ presméruji tok tlakového maziva do pracovni komory
sousedni davkovaci jednotky. Po pfesunuti posledniho pracovniho pistu se cesta pro privadéné
mazivo presméruje zpét k prvnimu pistu a pokud pokracuje pfisun tlakového maziva do
progresivniho rozvadéce, automaticky se spusti dal§i cyklus. Pracovni tlak Cerpadla musi mit
potenci prekonat vSechny hydraulické ztraty mazaciho systému a soucasn€ i nejvyssi protitlak
piipojeného mazaciho mista, odlehCeni tlaku v pfivodnim potrubi tyto rozvadéée nevyzaduji.

U systému s dvoupotrubnimi davkovaci rozeznavame podle provedeni davkovacich jednotek dva
druhy, a to s dvéma nebo jednou pracovni komorou.

Na trhu maji dominantni postaveni dvoupotrubni davkovace s davkovacimi jednotkami, kazda
obsahujici dvojici pracovnich komor a Soupatkovy rozvadéc, jenz ridi pohyb spole¢ného
pracovniho pistu (dale jen , dvoukomorové™ davkovace). Ke své funkci vyzaduji tyto davkovace
stfidani pracovniho a tzv. odlehéovaciho tlaku ve dvojici pfivodnich vedeni, coz zabezpecuje
vysokotlaké zubové cCerpadlo nebo pneumaticky ovladané vysokotlaké pistové cerpadlo
(az 40 MPa 1 vice) spolu s 4/2 rozvadécem (prefad’ovacem).

Pracovni pisty téchto dvoukomorovych davkovaci jsou uvadény do stfidavého pohybu ucinkem
tlaku maziva privadénc¢ho do fidicich komor davkovac, a to, jak bylo uvedeno, prostfednictvim
Soupatkovych rozvadécu.

Pfi prvni fazi mazaciho cyklu je pracovnimi pisty téchto dvoukomorovych davkovaci vytlaceno
z protilehlych pracovnich komor mazivo k pfipojenym mazacim pistim, a soucasné¢ ponechano
v fidicich komorach pfivedené mazivo. Pri nasledné druh¢ fazi mazaciho cyklu si fidici a pracovni
komory vyméni svoji funkci — z pracovnich komor se stanou fidici komory a naopak. Pracovni
pisty dvoukomorovych davkovacu se pohybuji opaénym smérem a vytlacuji z pracovnich komor
(které byly drive ridicimi komorami) mazivo do druh¢ poloviny pfipojenych mazacich mist.

Pracovni tlak ¢erpadla musi mit potenci piekonat vSechny hydraulické odpory mazaciho systému
a soucasn¢ 1 nejvyssi protitlak pfipojeného mazaciho mista. Odleh¢eni tlaku ve dvojici privodnich
potrubich vyzaduji pouze fidici Soupatkové rozvadéce umisténé v davkovacich, a to k uniku
(zpét do nadrze) prebytecné¢ho maziva branicimu presunuti Soupatek.

Novinkou jsou dvoupotrubni davkovace (patent CZ 305091 B6), jejichz davkovaci jednotky
obsahuji jednu pracovni komoru (dale jen ,jednokomorové™ davkovacée). Na rozdil od vsech
pfedchozich davkovact umoziuji tyto jednokomorové davkovace multiplikovat (prostfednictvim
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diferencialniho pistu) tlak v fidici komorfe na nasobn¢ vyssi tlak v pracovni komore. Ke své funkci
vyzaduji rovnéz stridani tlaka ve dvojici privodnich potrubi.

Davkovaci jednotku téchto davkovaci muzeme v principu povazovat za pretlakové plnény
jednopotrubni davkovac, kdy misto sily vratn¢ pruziny jsou davkovaci pisty uvadény do zpétného
pohybu (plniciho pohybu) tlakovym ucinkem maziva, pfivadénym do pracovnich komor — pod
vyrazné niz§im tlakem (cca polovicnim tlakem), nez je tlak maziva pfivadény do komor fidicich
vytlacny pohyb davkovacich pistu.

Ridici komory davkovacich jednotek ziistavaji trvale fidicimi komorami, ze kterych je pfi plnici
fazi nutno odvést cely objem predtim privedené fidici kapaliny. Tomu napomaha pokles tlaku
v fidici komofe na co nejmensi hodnotu, idealné se blizici nule.

Mazaci cyklus se sklada z plnici a vytlacné faze, nebo obracené z vytlacné a plnici faze. Pii plnici
fazi je do prvniho z dvojice pfivodnich potrubi (plniciho potrubi) pfivadéno tlakové mazivo
(napf. 1,5 MPa), druhé z dvojice pfivodnich potrubi (fidici potrubi) je tlakové odlehceno. Pri
vytlaéné fazi je do druhého z dvojice privodnich potrubi (fidiciho potrubi) pfivadéno tlakové
mazivo (cca 3,0 MPa) a plnici potrubi je tlakové odlehceno.

Vyse uvedené mizeme povazovat za dosavadni stav techniky.

Zjistili jsme, jaka Cerpadla jsou u jednotlivych davkovacich zafizeni kapalin pouzivana a jaké
pozadavky jsou na n¢ ze strany davkovacu ¢i progresivnich rozdélovacu kladeny.

Vysledkem provedené intemi reSersSe je, Ze dosavadni pistova Cerpadla maji nepfeberné mnozstvi
variant, které obsahuji jednu nebo vice vzajemné propojenych pistovych jednotek, ale vzdy jsou
jen jedno€inna, tedy obsahuji jen jednu pracovni komoru s dvojici saciho a vytlaéného ventilu.
Vyjimkou je zminéna varianta pistového ¢erpadla pro jednopotrubni systémy Lincoln s davkovaci
Centro-matic, tj. vzduchem nebo hydraulicky ovladan¢ jednozdvihové pistové cCerpadlo
s dostatecné velkym geometrickym objemem, které pii kazdém mazacim cyklu vykona jen jeden
vytlaény zdvih pracovniho pistu. Pfitom jednorazové¢ dopravi do pfivodniho potrubi k davkovacum
potfebné¢ mnozstvi tlakového maziva, pfi sacim zdvihu pracovni pist Cerpadla pfivodni potrubi
k davkovacum automaticky tlakové odleh¢i, coz je umoznéno tim, Ze pracovni komora tohoto
Cerpadla vytlacny (zpétny) ventil neobsahuje. Vicezdvihova Cerpadla (to je s mensSim
geometrickym objemem, nez je soucet geometrickych zdviha vSech davkovacich pistl) vystupni
ventil z pracovni komory vyzaduji, uvedenou schopnost tlakové odlehcovat pripojené potrubi
takovato ¢erpadla nemaji — stfidani tlaka v pfivodnich potrubich vedouci k davkovacim zajistuji
rozvadéce 4/2, 3/2, ¢i fizené odlehCovaci ventily.

Z pohledu uvazované unifikace Cerpadel je na misté uvést, ze pistova Cerpadla zafazujeme do
kategorie hnanych pistovych stroji pro dopravu tekutych médii a pro zvyseni jejich tlaku.

Chapeme je jako soustroji slozené¢ z mechanismu generujici pfimocary vratny pohyb jednoho nebo
vice pracovnich pisti a mechanismu pfeménujici pohybovou energii tohoto jednoho nebo vice
pracovnich pista na tlakovou a kinetickou energii, pfedavanou dopravovanému médiu.

Podle konstrukce a principu Cinnosti se pistova Cerpadla rozd€luji na jednoinna, dvojcinna,
diferencialni, zdvizna, rotacni (radidlni a axialni). Jednocinna cerpadla maji jen jednu pracovni
komoru umisténou z jedné strany pracovniho pistu, dvoj¢inna ¢erpadla obsahuji dvé pracovni
komory umisténé z obou stran pracovniho pistu.

Funkce vSech pistovych ¢erpadel je zaloZena na principu cyklického vyrovnavani tlakového spadu
v pracovni komore, kdy kapalina je uvadéna do pohybu nasledkem stfidani podtlaku a pretlaku
v pracovni komore, vyvolavaného pohybem pracovniho pistu.
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Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je ,,sjednotit™ do jedné unifikované fady dosavadni nepfebemé mnozstvi Cerpadel
pouzivanych pro CMS - primarmng¢ tak, aby nov¢ vzniklé ¢erpadlo bylo pouzitelné pro systémy s
jednokomorovymi dvoupotrubnimi davkovaci (podle patentu CZ 305091 B6), pro systémy s
jednopotrubnimi davkovaci 1 systémy s progresivnimi rozdélovaci, s moznosti je vyuZit 1 pro
stfidani tlaki ve dvojici pfivodnich potrubi v systémech s dvoukomorovymi dvoupotrubnimi
davkovadi.

Jak bylo vySe naznaéeno v popisu dosavadniho stavu techniky, inspiraci pro vnitini usporadani
nového Cerpala muze byt pistové Cerpadlo pro jednopotrubni systémy Lincoln, které na vystupu
z pracovni komory neobsahuje zpétny ventil. Pokud zménime jednu jeho fidici komoru (ovladajici
pohyb pistu) na pracovni komoru, ziskame dvojcinné cerpadlo schopné zajistovat stfidani tlaki ve
dvojici privodnich vedeni k davkovacim. Pohyb pracovniho pistu musime v tomto pripad¢ zajistit
externé.

Vedle moznosti ovladat takovéto Cerpadlo v obou smérech pneumaticky nebo hydraulicky, se jako
ekonomicky pfijatelné;jsi nabizi pouzit linearni aktuator — na trhu jsou za pfijatelné ceny nabizeny
linearni aktuatory v silovém rozsahu od 500 do 7000 N se zdvihem od 50 do 610 mm

B oONFINFINGT e eyt eatenaN y ove s Aty Yo
(napf. svwnw.dematony. cadde-akinaton).

Unifikovana ¢erpadla se tak od sebe mohou v podstat¢ odliSovat jen svym geometrickym objemem
a vysi pracovniho tlaku.

Nezanedbatelnym pfinosem nového Cerpadla podle vynalezu bude 1 to, Ze odpadne nutnost

pouzivat pro stfidani tlaki (v jednom nebo dvojici pfivodnich potrubi) ventilovy (Soupatkovy)
rozvadéec.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 az 4 wuvadi priklady zapojeni jednokomorovych dvoupotrubnich davkovacuy,
jednopotrubnich davkovacu, progresivnich rozdélovaéa a dvoukomorovych dvoupotrubnich
davkovaéu do davkovacich obvodu, pricemz stfidani pracovniho a odlehCovaciho tlaku
v prislusném pfivodnim potrubi (nebo dvojici privodnich potrubi), zajistuje dvojinné
jednozdvihové pistové cerpadlo podle vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1 je v klidovém stavu a ve vychozi poloze znazoméno hydraulické schéma zarizeni pro
davkovani kapalin dvoupotrubnimi davkovaci 11 v tzv. jednokomorovém provedeni — podle
patentu CZ 305091 B6, pracujici na zaklad¢ stfidani pracovniho a odleh¢ovaciho tlaku ve dvojici
pfivodnich potrubi 31, 32.

Davkovaci cyklus se sklada z plnici a vytlaéné faze, davkovanou kapalinou muze byt napf. mazaci
olej nebo plastické mazivo.

Dvoj¢inn¢ jednozdvihové pistové Cerpadlo 40 s diferencialnim pracovnim pistem 421 az 422
obsahuje dv¢ pracovni komory 44, 43, jeden vstup 401, dva tlakové vystupy 402, 403 a dvojici
sacich ventilu 443, 432. Jeho pracovni pist je ovladan v obou smérech linearnim aktuatorem 50.

Pri plnici fazi se pracovni pist ¢erpadla pohybuje doprava a vytlacuje z pracovni komory 43
dopravovanou kapalinu smérem do pracovnich komor davkovaci 11. Davkovaci pisty
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davkovacu 11 se pohybuji do svych dolnich uvrati a vytlacuji z davkovacéu 11 prebytecnou fidici
kapalinu zpét do pfivodniho potrubi 32, potazmo do pracovni komory 44 pistového Cerpadla.
Prepoustéci ventil 61 omezuje nezadouci narust tlaku nové privadéné kapaliny do pracovnich
komor davkovacu 11. Pfebytecna kapalina z pracovni komory 43 ¢erpadla, protékajici uvedenym
pfepoustécim ventilem 61, je z ¢asti odvadéna prostrednictvim privodniho potrubi 32 do pracovni
komory Cerpadla 44 a zbytek prostfednictvim fizeného ventilu 443 do zasobniku kapaliny 20. Pfi
této plnici fazi dojde k naplnéni pracovnich komor davkovacéu 11 a pracovni komory 44 Cerpadla
novou kapalinou.

Pri vytlacné fazi se pracovni pist 421 az 422 ¢erpadla pohybuje smérem doleva a vytlacuje z
pracovni komory 44 Cerpadla davkovanou kapalinu do pfivodniho potrubi 32, resp. do fidicich
komor davkovacu 11 pro fizeni vytlacného pohybu davkovacich pisti. Z pracovnich komor
davkovacu 11 je davka kapaliny vytlacena do pripojenych, nezobrazenych mazacich mist, pfitom
dojde k naplnéni pracovni komory 43 Cerpadla. Dosazeni pozadovaného tlaku v fidicich komorach
davkovacu 11, naptf. 3,0 MPa nastavenych na nezobrazeném tlakovém spinaci, je signal pro
zastaveni vytlaéného posuvu pracovniho pistu ¢erpadla a ukonceni davkovaciho cyklu.

Na obr. 2 je v klidovém stavu a ve vychozi pozici znazormén hydraulicky obvod centralniho
ztratového mazani s jednopotrubnimi davkovaci 12. Zdrojem tlaku je dvojcinné jednozdvihové
pistov¢ Cerpadlo 40 podle vynalezu, ovladané v obou smérech lineamim aktuatorem 50, spolu se
zasobnikem maziva 20.

Davkovaci cyklus jednopotrubnich davkovaca 12 se sklada z vytlacné a plnici faze.

Pri vytlaéné fazi se pracovni pist 421 az 422 ¢erpadla pohybuje smérem doleva a vytlacuje z
pracovni komory 44 ¢erpadla tlakové mazivo do pfivodniho potrubi 32, potazmo do fidicich komor
davkovacu 12 — davkovaci pisty se pohybuji smérem ke své homni uvrati a vytlacuji z pracovnich
komor davkovacu 12 davku maziva k nezobrazenym mazacim mistim. Soucasn¢ prava pracovni
komora 43 cerpadla nasava skrz jednosmémy ventil 432 nové mazivo ze zasobniku maziva.
Dosazeni uréitého tlaku v fidicich komorach davkovacu 12, napf. 3,0 MPa nastavenych na
nezobrazeném tlakovém spinaci, je impulsem k reverzaci chodu ¢erpadla.

Plnici faze mazaciho cyklu je zahajena uvedenim pracovniho pistu 421 az 422 do pohybu ve sméru
doprava, tj. smérem do vychoziho stavu. V ridicich komorach davkovacu 12 dojde k poklesu tlaku
a ucinkem vratnych pruzin k naslednému pozvolnému presunu davkovacich pisti do svych dolnich
uvrati, tj. navratu do vychozi polohy — pritom se definovana ¢ast maziva nachazejici v fidicich
komorach davkovacu 12 pfesune do pracovnich komor davkovacu 12. Soucasné pritom dojde k
vytlaceni maziva z pracovni komory 43 ¢Cerpadla pres filtr 62, a to z ¢asti do protilehl¢ pracovni
komory 44 Cerpadla skrz jednosmérny ventil 442 a z¢asti do zasobniku maziva 20.

Narust ceny oproti doposud pouzivanym nizkotlakym zubovym c{erpadlim (ur¢enym pro
jednopotrubni davkovace), je vyvazen moznosti zvysit tlak v fidicich komorach davkovacu 12
a pfitom mimym pfetlakem plnit filtrovanym mazivem pracovni komoru 44 cerpadla.

Na obr. 3 je znazornén hydraulicky obvod centralniho ztratového mazani s progresivnimi
rozdélovaci 13. Zdrojem tlaku je dvojéinné jednozdvihové pistové Cerpadlo 40 podle vynalezu,
ovladan¢ v obou smérech linearnim aktuatorem 50, spolu se zasobnikem maziva 20.

Funkce progresivnich rozdélovacu 13 je blize popsana v pfedchozi kapitole nazvané , Dosavadni
stav techniky®. Pokud je do pfivodniho potrubi 32 privadéno tlakové mazivo, je toto postupné
(cyklicky) rozvadéno k jednotlivym mazacim mistim v pfedem definovaném mnozstvi.

Na obr. 4 je zobrazen hydraulicky obvod mazani s dvoukomorovymi dvoupotrubnimi davkovaci
14, napojenymi na centralni rozvod CMS.
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Mazaci cyklus dvoukomorovych davkovacu 14 je podrobné popsan v predchozi kapitole nazvané
,,Dosavadni stav techniky*.

Stfidani pracovniho a odlehcovaciho tlaku ve dvojici pfivodnich vedeni 32, 31 zajistuje dvojcinné
jednozdvihové pistového ¢erpadlo 40. Uvedené Cerpadlo je napajeno z centralniho zdroje P tlaku,
ve dvojici pfivodnich vedeni 32, 31 vyvolava tlakovy spad nezbytny pro presunuti Soupatek
rozvadécu fidici pohyb davkovacich pistu davkovaci.

Na rozdil od doposud pouzivaného 4/2 prefad’ovace nejenze nasmeruje tlak maziva do prislusného
potrubi vedouci k davkovacam, ale navic ¢erpadlo 40 tento tlak 1 zesili.

Uveden¢ priklady provedeni vynalezu nejsou vycerpavajici.

Jednotlivé ¢innosti nebo znaky popsané v souvislosti s jednim z obrazkii jsou zamysleny jako
aplikovatelné 1 jako ¢innosti nebo znaky na jiném obrazku, pokud to neni vyslovné zapovézeno,
nebo pro odbomika jasné vyplyva, Ze takovato aplikace neni vhodna ¢i mozna.

Na mist¢ je si prfipomenout, Ze pistové ¢erpadlo obecné chapeme jako soustroji slozené z alespon
jedné pistové jednotky a mechanismu generujiciho prfimocary vratny pohyb pracovniho pistu této
jedné nebo vice pracovnich jednotek, prficemz do pracovni komory této jedné nebo vice pistovych
jednotek je v jednom sméru pohybu pracovniho pistu nasavana dopravovana kapalina a v opa¢ném
sméru pohybu pistu dochazi k natlakovani a naslednému vytlaceni tohoto objemu kapaliny mimo
pfislusnou pracovni komoru.

Z vyse uvedenych obrazku je zrejmé, ze dvojéinné pistové Cerpadlo podle vynalezu je vysledkem
inovace jednocinného Cerpadla Lincoln, zminéného v predchozi kapitole ,,Podstata vynalezu®.
Spole¢nym znakem obou téchto druhti Cerpadel je pracovni komora 44 ve tvaru dutého valce,
priléhajici k ¢elnimu mezikruzi diferencialniho pistu 421 az 422 posuvné ulozeného ve valci 41.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro davkovani kapalin, zejména pro maziva centralnich systému ztratového mazani,
obsahujici alespon jeden davkova¢ (11, 12, 14) nebo progresivni rozd€lova¢ (13), zasobnik
davkované kapaliny (20) a hydraulicky valec (41) s posuvn¢ uloZzenym diferencialnim pistem (421
az 422), obsahujici pracovni komoru ve tvaru dutého valce (44) piilehajiciho k ¢elnimu mezikruzi
diferencialniho pistu a protilehly valcovy prostor priléhajici k vétSimu ¢elu diferencialniho pistu,
pfi¢emZ uvedena pracovni komora (44) je prostfednictvim jednosmémého ventilu (442) nebo
fizeného ventilu (443) pfipojena k zminénému zasobniku davkované kapaliny a prostfednictvim
privodniho potrubi (32) propojena s alespon jednim davkovacem nebo progresivnim rozvadécem,
vyznacujici se tim,

ze uvedeny valcovy prostor pfiléhajici k vétSimu celu diferencialniho pistu je napojen na zminény
zasobnik (20) davkované kapaliny, ¢imz se zménil na pracovni komoru (43).

2. Zafizeni pro davkovani kapalin podle naroku 1,
vyznacujici se tim,

z¢ zminéna pracovni komora (43) priléhajici k vétSimu Celu diferencialniho pistu je na zasobnik
(20) davkované kapaliny napojena prostfednictvim jednosmérného ventilu (432).

3. Zarizeni pro davkovani kapalin podle naroku 2,
vyznacujici se tim,

7z¢ zminéna pracovni komora (43) priléhajici k vétSimu Celu diferencidlniho pistu je propojena
prostfednictvim pfivodniho potrubi (31) s alesponi jednim dvoupotrubnim davkovacem (11, 14).

4. Zafizeni pro davkovani kapalin podle naroku 2,

vyznacujici se tim,

7z¢ zminéna pracovni komora (43) priléhajici k vétsimu Celu diferencidlniho pistu je propojena
prostfednictvim filtru (62) se zasobnikem (20) davkované kapaliny a soucasn¢ prostfednictvim
tohoto filtru (62) a jednosmémeého ventilu (442) s protilehlou pracovni komorou (44).

5. Zarizeni pro davkovani kapalin podle naroku 3,

vyznacujici se tim,

7z¢ zminéna pracovni komora (43) priléhajici k vétsimu Celu diferencidlniho pistu je propojena
prostfednictvim pfivodniho potrubi (31) a pfepoustéciho ventilu (61) s pfivodnim potrubim (32) a
potazmo prostfednictvim fizen¢ho ventilu (443) se zasobnikem (20) davkované kapaliny.

6. Zarizeni pro davkovani kapalin podle naroku 1 nebo 2,

vyznacujici se tim, ze
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zminény diferencialni pist (421 az 422) je sprfaZen, spojen nebo sdruzen s lineamim aktuatorem
(50).

4 vykresy



CZ 308942 B6

%
%

%

ttctriiisiseiiiiiiciieie

4%

e
P

7%,
5 e
"

$3

v‘”

%4
w7y

Laid .

1

o Gy

Obr. 1



CZ 308942 B6

gevro ot s,

22

>4

R4

Pelrsrsrresssseeh

Obr. 2

-10 -



CZ 308942 B6

Yoossaninssss

D rrssss i ssess ssss srsssgy

b
cotbvsiiiriciiiirissl

N

Py

L¢3

P

o8
%

Obr. 3

-11 -



CZ 308942 B6

b

43

-1

K%

NN

:
Z
w\
;
:
;
2

%,

Obr. 4

-12 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

