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{57) Anotace:

Releni se tyké powiti zpxisobu zkouSeni pravosti dokumenti s
vywitim kapacitni vazvy mezi vysilaema pfijimatema penosu
mgienfﬁvysﬂaéanaﬁjimmanelddrid(yvodivini
bezpetnostnimi materialy. Ukolem feleni je zkompletovat
struktury bezpetnostnich prvia dokumentt daliimi
bezpednostnimi prvky a navreni zafizen pro Zkousen takovych
bezpeénostnich prki a nového zplsobu pouiti bezpetnostnich
prvia a zafizen, které falSovateli podstatme zti4, popfipadé zcela
memozni, aby z finkoe zplsobu Zcuseni a zkuebniho zafizeni
mohl it Zavéry o Zkowenyich bezpetnostnich prveich a vyrébi
pek fuzifikity, které by byly origindlim podobué tak, 7 by
nerrohly byt zkuSebnimi zafizenimi Zjistény. Struktura
bezpetnostnich prvkii pro kontrolované dokumenty pedpoklada
novy desing, Ktery nebude v prrif Fadé orientovén na vizulni
pozorovani, mybr na zplisob zkouSen, Tento desing, omatovany
déle jako fimkeni desing, je kombinaci elekiricky vodivych a
izoladnich struktur shodmmych nebo rozdilnych rozménl, v téze
nebo v riemych rovinéch, se shodnymi nebo navzajem rozdilnyrm
elektrickymmi vodivostrmi. Vyrabi se z metalizatnich strukiur
a/nebo elekiricky vodivych inkoust§ & tiskovych barev.
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Struktura bezpeénostnich prvka pro dokumenty, zatizeni pro
zkoudeni pravosti dokumenta s takovymi bezpe&nostnimi prvky a

zptisob pouZiti

Oblast technik

Vynalez se  tyka struktury bezpe&nostnich prvkd pro
dokumenty, zafizeni pro zkouseni pravosti dokumentu s takovymi
bezpe&nostnimi prvky a zpusobu pouziti podle patentové p#ihlasky
DE 197 18 916.4.

Dosavadni stav_techniky

Dokumenty s opticky ohyboveé g&innymi bezpe&nostnimi vrstvami
se a2z dosud kontroluji  nékladnymi optickymi  kontrolnimi
safizenimi. Testovani napfiklad dokumentu s opticky ohybové
a&innymi bezpeéﬁostnimi prvky, popfipadd s tak zvanymi OVD
(optical variable device), neni proveditelny ve zpracovavacim

stroji pro dokumenty, protoZe tento pracuje vysokou rychlosti.

Dokument DE 27 47 156 popisuje zpusob a zkusebni peistro]
pro zkouSeni pravosti holograficky zajisténych identifika&nich
karet. OVD se reprodukuje a nasledné se provede vizualni
kontrola. Tento zpusob neni vhodny pro rychlou, efektivni a na

obsluze nezavislou kontrolu.

V dokumetu EP 0 042 946 je popsano zafizeni pro vyrobu
snimanych  vzori, které jsou kontrolovany pomoci laseru,
sreadlového a cofkového systému a fotodetektoru. Také v tomto
ptipadé jsou velmi vysoké finanéni naklady. Tyto naklady by Jjesteé
dale stouply, pokud by kontrolovane pifedméty m&ly byt




kontrolovany bez pfedchoziho roztiidéni. Aby se toto predchozi
rozt#ideni mohlo vypustit, byle by zapotfebi  vicenascbné

provedeni systému. kontroly pravosti.

Vv dokumenty EP 0 092 691 Al jJe popsanc zaPizeni pro
detekovani bezpegnostnich prouzka v bankovkach. Pomoci dvou
prosvétlovacich m&ficich kanala, které pracuji v oblasti
infrazerveného svétla s vlnovymi délkami pEibliZné 5 nm, se m&Fi
pro materiidl specificka absorb&ni pésma bezpe&nostniho prouzku
z plastu. Zkou3eni pravosti nebo kvality opticky ohybové u&innych
bezpe&nostnich prvka s kovovym odrazem, Jjako jsou naptiklad
reflexni hologramy nebo kinegramy, neni v tomto dokumentu popsanoc

a nebylo by také timto znamym zatizenim mozné.

7 dokumentu GB 21 60 644 A je znamo zkouSeni bankovek v do-
padajicim svétle pomoci line-scan kamery. 2 dokumentu CH-PS 652
355 je zndmo zkouSeni karet se specidlni strukturou vrstev v do-
padajicim, popfipadé prochédzejicim svétle. V obou ptipadech se
jednd o zkou3eni, pti kterém se ziskané obrazové informace
porovnavaji s originaly. Problematické a velmi nevyhodné jsou

reflexe vyskytujici se u obou t&chto metod a stopy po pouZiti.

V dokumentu DE-0S 38 11 905 je popsano automatické zkou3eni
pravosti holografickych informaci. V popsaném feSeni se pouZiva
zkoudeni hologrami v prochdzejicim svétle a vysilaé¢ a pEijimac
jsou uspotddany ‘pfimo proti sob& navzajem, aby se holografické
informace mohly analyzovat. Zminé&né usporadéni vysilace a
pfijimage proti sob& muie mit Vv mezerdch mezi po sobeé

nasledujicimi bankovkami za dusledek z hlediska m&feni neZddouci

ptebuzeni a popiipadé dokonce poskozeni snimacich prvkd p¥imym
dopadem sv&tla. Zkoudeni Je prakticky nemoZné u pouiitych

bankovek, protoze je v tomto pfipadé znemoZfiovano nadhodnymi




odrazy na zadhybech takovych bankovek.

U viech vyse popsanych znadmych metod je zapotfebi pfesné
polohovani zkoumanych objekti a #adné z popsanych zafizeni neni

vhodné pro rychlob&#né zpracovavaci stroie.

V dokumentu- DE 196 04 856 Al je navrZeno, aby se kontrola
stavu, kvality nebo soutisku optickych bezpe&nostnich prvkua,
které maji formu kovové reflexnich vrstev, jako jsou kinegramy,
hologramy nebo podobn& na cennych papirech, zejména bankovkach,
provadéla tak, Ze kovove reflexni bezpeZnostni prvek cenného
papiru se snimd o sob& znamym zpuscbem v prochézejicim svétle
pomoci elektronické kamery, s vyhodou CCD-Line-Scan kamery, a
pfitom zji3téné skuteZné hodnoty se znamymi metodami  pro
vyhednocovani obrazu porovnédvaji s poZadovanymi hodnotami, aby
se v tfidicim =zafizeni mohly oznalit bankovky s vadnymi
bezpe&nostnimi prvky, popfipadé vylougit opotfebené bankovky.
Zatizeni, které 7je popsano v DE 196 04 856 Al, sestdvd z o sobé
znamého transportniho zatizeni pro pfesun cennych papira v oblas-
ti elektronické kamery a =zdroje infra&erveného zafeni na strané
zkouseného cenného papiru odvracené od kamery. Optickd osa kamery
svird s optickou osou osvétlovaciho zafizeni Ghel 1li3ici se s vy-
hodou od 180° a transportni =zafizeni Jje s vyhodou tvofeno
transportnimi femeny se vzajemnymi odstupy napti& ke sméru
transportu., Také toto zatizeni, poptipadd postup, m& nevyhodu
spotivajici v tom, Ze =zejména pouzité bankovky se zahyby nebo
také bankovky, které maji poSkozenou nebo na povrchu zne&isténou
kinegramovou folii, nejsou uznany za pravé bankovky. Krom& toho,
popsand metoda a pEislu3né zafizeni Jjsou sice =zautomatizovany,
av3ak ptesto neﬁsou vhodné pro beézici rychlobéiné stroje pro

zpracovani bankovek, které pracuji rychlosti 1.200 ks za minutu.




Opticky ohybové u&inné bezpeZnostni prvky, popfipadé OVD na
cennych papirech, jako jsou napfiklad n&mecké bankovky 100 a 200
DM, se dosud na po3kozeni, pfesnost soutisku, pfesné vyraZeni na
okraji a podobné kontroluji manuélng, poptipadé vizualné.
Kontrola se provadi vizualné jak pii vyrob&, tak 1 pEi pfipadné
potfebném tiid&ni bankovek vracejicich se z obs&hu. Popsany postup

je Zasové naroZny a nakladny.

v dokumentu DE 195 42 995 Al je mimo Jiné popsan zpusob
zkoudeni pravosti datového nosice porovnavénim raznych dat, které
jsou k dispozigi. Podle tohoto dokumentu Jjsou ndasledujici
moZnosti:

- porovnivani standardniho obrazu hologramu s obrazem uloZenym
v pam&tové jednotce,

- porovnavani dat hologramu s daty Vv definované oblasti datového
nosi&e a/nebo s daty z pam&tové jednotky,

- porovnavédni dat hologramu s daty, kterd Jjsou k dispozicil
prostfednictvim zaddvaci jednotky,

- porovnavani individudlniho obrazu hologramu s daty zadavaci

jednotky pamétové jednotky a/nebo daty definované oblasti.

Také tento zpusob je &Zasové naroZny a nédkladny. Kontrcla se
provadi optickou cestou porovnavanim obrazu sejmutého cteci
jednotkou a Jje proto nevhodna pro rychlocb&Zné zpracovavaci,

poptipad& kontrolni zafizeni.

Jako bezpe&nostni prvek pro zajisténi cennych dokumentu a
bankovek jsou dale zndmy Dbarvy se specidlnimi fyzikdlnimi
vlastnostmi. Lze p#itom rozliSovat mezi barvami, které Jsou
seznatelné vizuiln® nebo hmatem bez potfeby pomacek, a barvami,
které 7jsou v zavislosti na fyzikalnich vliastnostech barvy,

napfiklad elektrické vodivosti nebo fluorescenci, prokazatelné




jen s pouZitim  speciadlnich  pomucek. Ke skupiné barev
prokazatelnych bez piidavnych pomicek naleZe]i interferenéni
barvy. S t&mito barvami se lze setkat naptiklad na némeckych
markovych bankovkach serii od roku 1996 (vydani 1997)}. V tomto
ptipadé se pfi zméné dhlu pozorovani projevuje zména barvy. Tento
klopny jev umoZfiuje rychlou a nekomplikovanou ru¢ni kontrolu
jednotlivych bankovek. Barvy, které maji fluorescenini nebo
magnetické vlastnosti nebo ur&itou elektrickou vodiveost, mohou
byt detekovany péuze s pouZitim p#islusnych pomucek. Dosud znama
skudebni zarizeni viak maji pomérnd malou rozlidovaci schopnost,
takZe ptrisludné bezpeZnostni prvky museji mit velké rozméry, aby

se dosahlo dobré seznatelnosti.

P#i zkoudZeni tiskovych barev s raznymi vodivostmi se ukazalo
byt nevyhodou, Ze ruzné vodivosti se museji jedna po druhé v tom-
té# kontrolnim procesu =zkouSet ruznymi kontrolnimi =zaftizenimi,
nebo ve dvou kontrolnich procesech pki odpovidajicim softvérovém
nastaveni tého? kontrolniho zagizeni. Kromé& toho, p¥i malé
vodivosti kontrolniho pole Jje také nizkd presnost méfeni.
skoudeni elektricky vodivych tiskovych barev, které maji v du-
sledku tlou3tky jejich naneseni a jejich sloZeni rtzné elektrické
vodivosti, neni pomoci znamych zkudebnich zafizeni moZné, protoie

tato zatizeni maji nizkou rozlisovaci schopnost.

Dokument EP-A-0 097 570 popisuje zafizeni ke zkouseni
dielektrickych vlastnosti objektdy, 2zejména banovek a 3Sekl.
Protofe kondenzatory tohoto zafizeni Jjsou soucasné napajeny
frekvenci oscilétoru, dochazi k p¥eslechum mezi sousednimi
kondenzatory. V dusledku toho Je mezi kondenzatorovymi deskami

zapotiebi veétsi vzdjemnd vzdalenost, tak?e rozlisovaci schopnost
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je nizké. Kromé& toho dochazi k velkému vyzafovani a tim k ruSeni.

Rychlost zkouSeni timto zatizenim je pomérné& nizka.

Dokument US-A 4,255,652 popisuje zafizeni pro prokazovani
bezpeEnostnich prvka na dokumentech. Toto zafizeni je méné& vhodné
pro detekci menSich elektricky vodivych ploch, protoze intenzita
signdlu pfi zmen3ujicich se plochdch s ohledem na funkéni princip
transportu naboije vyrazné klesa. Rovnéi nelze soucasné
kontrolovat vice kontrolnich prvka ve form& dal3ich vodivych
ploch. Nelze uré&it geometrické rozm&ry a tvar elektricky vodivych

ploch.

Znamé kontrolované bezpe&nostni prvky, kontrolni oblasti a
struktury, jakoZ i zpusoby a zafizeni pro zkouSeni pravosti
objektn, cennych papira a zejména bankovek, maji hlavni
nedostatek spoéivajici v tom, Ze Jjsou znamy. Toto znamost ma
pEitom takovy charakter, Ze falSovateli umoZiuje, aby si na
z4klad®d znalosti zpusobu zkou3eni a p#isludnych za¥izeni a
principu Jjejich &innosti ué&inil =zavery 1 o kontrolovanych

bezpe&nostnich prvecich, kontrolnich zéndch a strukturach.

7z uvedeného vyplyvd zcela novy tkol pro kontrolu objektuy,
cennych papirt a zejména bankovek, to Jest vytvofeni nového
systému pouZiti' bezpe&nostnich prvki a zkusebnich meted a
zatizeni, aby se zabrénilo snadnému nalezeni informa&niho koédu

a jeho kopirovéani.
Ukolem vyndlezu je odstrandni nedostatki dosavadniho stavu
techniky a navrZeni struktury bezpe&nostnich prvka pro dokumenty

v kombinaci s dal3imi bezpe&nostnimi prvky, dale navrZeni
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zafizeni ke zkouSeni takovych bezpe&nostnich prvka a také
navrieni nového zpusobu pouZiti bezpeZnostnich prvkt a zafizeni,
které falsovateli podstatngd ztiZi, popiipadé =zcela =zabrani, aby
z funkce zkuSebnich zpusobu a zafizeni mohl ¢&init zavéry o
kontrolovanych bezpe&nostnich prveich a vyrabét pak falzifikaty,
které jsou origindlum podobné natolik, Ze nemchou byt zjiStény

zkudebnimi zarizenimi.

Dal3im udkolem vyndlezu Jje navrhnout opticky ohybové uZinné
bezpe&nostni prvky a segmenty, pop¥ipadé OVD, které v kombinaci
s elektricky vodivymi tiskovymi barvami bude moZno rychle,
nezidvisle na obsluze a s nizkymi naklady pfesné kontrolovat.
Prislusnd zafizeni pro kontrolu bezpe&nostnich prvki majli byt
pouZitelnd jak v rychlob&inych strojich pro zpracovani dokumentt,
tak i v p#iru&nich pfistrojich. Okolem vynédlezu je tudi% také
vytvofeni nékterych zafizeni podle vynalezu tak, aby tato
zafizeni mohla kontrolovat definovany po&et z wvice bezpeénostnich
prvku, popfipadé segmentu, které se nachazeji na jednom
dokumentu, pficem# jednotlivé zafizeni se mohou 1liZit podtem
kontrolovanych bezpe&nostnich prvka, Davodem pro takto stanoveny
kol wvynalezu je poZadavek, aby se v zavislosti na pfijatelnych
nadkladech a kontrolovatelnych  bezpe&nostnich prvecich mohla

realizovat rtiznéd kriteria kontroly.

- ndhradni strana -



Podstata vynélezu

Uvedeny uUkol fe3i a nedostatky zndmych fe3eni tohoto druhu
do zna&né miry. odstrafiuje pouZiti zpuasobu zkouSeni pravosti
dokumentt s vyuZitim kapacitni vazby mezi vysilacem a pfijimacem
a pPfenosu energie mezi vysilacem a pf¥ijimaZem elektricky vodivymi
bezpe&nostnimi materidly pomoci skeneru na kapacitnim principu,
ktery sestdva z vice vedle sebe navzdjem uspofadanych vysilacich
nebo pfijimacich elektrod a k nim rovnobé&Zné uspofddané p¥ijimaci
nebo vysilaci elektrody, podle vynadlezu, jehoZ podstata spo&iva
v tom, Ze pro zkou$Seni pravosti dokumentli se u nejméné jednoho
bezpe&nostniho prvku, ktery obsahuje elektrické kédovani
informace pomoci paskovych, mEizZkovych, obloukovych a/nebo
kruhovych struktur z elektricky vodivé barvy, piicemZz 3irka
¢ary nejmenSich ° kontrolovatelnych elektricky vodivych struktur
je rovna nebo men3i neZ 5 mm, uréuje elektrickd vodivost a tato

se vyhodnocuje porovnanim s prubé&hem referencéniho signalu.

Je vyhodné, jestliZe pro zkou3enl pravosti dokumentu se

- u nejméné& jednoho bezpe&nostniho pxrvku, ktery obsahuje
elektrické kdédovani informace pomocil paskovych, miiZkovych,
obloukovych a/nebo kruhovych struktur z elektricky wvodivé barvy,
pfiZemz  3$ifka &ary nejmendich kontrolovatelnych elektricky
vaodivych struktur je rovna nebo mensi nez 5 mm, a

- u nejméné Jjednoho opticky ohybové 1&inného bezpe&nostniho
prvku, ktery obsahuje elektrické koédovédni informace pomoci
paskovych, m¥iZzkovych, obloukovych a/nebo kruhovych
metalizovanych struktur se strmymi hranami smé&rem k sousednim
nemetalizovanym strukturédm, pficemz §ifka Cary nejmensich
kontrolovatelnych metalizovanych struktur je rovna nebo mensi ne:
5 mm,
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uréuje elektrickd vodivost a tato se vyhodnocuje porovnanim

s prib&hem referenéniho signalu.
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Didle ije vyhodné, jestliZe pro zkouSeni pravosti dokumenti
se
-~ u nejmén& jednoho bezpeZnostniho prvku, ktery obsahuje
elektrické kédovani informace pomoci paskovych, miizkovych,
obloukovych a/nebo kruhovych struktur z elektricky vodivé barvy,
pticemz  3ifka 'ééry nejmendich kontrolovatelnych elektricky
vodivych struktur je rovna nebo men3i neZ 5 mm, a
- u opticky ohybové 1d&innych bezpeZnostnich vistev s diskon-
tinuadlni metaliza®ni vrstvou nebo &asteé¢né kovovymi vrstvami nebo
oblastmi kovovych vrstev v ruznych rovinach
uréuje elektrickd vodivost a tato se vyhodnocuje porovnanim

s prub&hem referen&niho signdalu.

Struktura z elektricky vodivé barvy ma v pldorysu s vyhodou
tvar meandru, jehoZ elektrick&d vodivost se ur&uje a vyhodnocuje

porovnanim s prib&hem referenéniho signalu.

Paskové struktury z elektricky vodivé barvy jsou s vyhodou
uspofaddany navzajem rovnob&Zné a izolované, pEicemz v padorysu
paskové oblasti probihaji rovnobé&iZné se smérem transportu
dokumentu nebo napfi& k tomuto sméru a urduje se Jejich
elektrickd vodivost a vyhodnocuje se porovnanim s prub&hem

referenéniho signalu.

Krom& toho je vyhodné, JjestliZe ruzné elektricky vodivé
barvy v ramci bezpe&nostniho prvku maji ruzné elektrické
vodivosti, které se urduiji a vyhodnocuji porovnadnim s prub&hem

referenéniho signdlu.

Prakticky, nejméné dvé struktury v rdmci bezpe&nostniho
prvku maji razné tloudtky barvy, jejiZz elektrickd vodivosti se

uréuje a vyhodnocuje porovnédnim s probéhem referenéniho signalu.
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Déle je vyhodné, ijestliZe 3ifka elektricky vodivé struktury
s konstantni elektrickou vodivosti, kterd se ur&uje a vyhodnocuje
porovnanim s prab&hem referen&niho signalu, koresponduje se

§irkou nejméné dvou elektrod.

Ve vyhodném pouZiti zptisobu uréuji a porovninim s prabé&hem
referenéniho signdlu vyhodnocuji elektrické vodivosti  dvou
struktur stejné a/nebo rozdilné elektrické vodivosti se vzajemnou

vzdalenosti nejméné& 0,1 mm.

Krom& toho miZe byt také vyhodné, JestliZe se uréuje a
porovnanim s prib&hem referen&niho signdlu vyhodnocuje elektricka
vodivost struktury z elektricky vodivych vrstev barvy v raznych

rovinach.

Jind moZnost spocivd v tom, Ze se uruje a porovnanim s pru-
bdhem referenéniho signalu vyhodnocuje  elektrickd  vodivost
struktur =z elektricky vodivych vrstev barvy, které Jjsou

uspofadany v ramci struktur z elektricky vodivé barvy.

Jind dalsi moZnost spo&ivd v tom, Ze se odd&len& urluje a
porovnanim s prib&hem referen¢niho signdlu vyhodnocuje elektricka

vodivost nejméné dvou struktur s ruznou elektrockou vodivosti.

Predmétem vyndlezu je rovn&% pouZiti zpusobu zkou3eni
pravosti dokumentll s vyufitim kapacitni vazby mezi vysilacem a
pfijimaZem a pPenosu energie mezi vysilaZem a pfijimacem
elektricky vodivymi bezpeé&nostnimi materidly pomoci skeneru na
kapacitnim principu, ktery sestdvd z vice vedle sebe navzdjem

uspotadanych vysilacich nebo pfijimacich elektrod a k nim

- nahradni strana -
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rovnob&Zné uspofddané pfijimaci nebo vysilaci elektrody, podle
vynalezu, Jjeho? podstata spo&iva v tom, Ze elektricky vodivé
struktury na kontrolovaném dokumentu se takto zkou3eji na
velikost, tvar, po&et, barevny tén a vzajemnou vzdélenost,
pticemz

- ve skupind A uZivatelu se pomoci skeneru provedeného jako
pfiruéni p#istroj zkoudi nejmén&é Jjedna =z elektricky vodivych
struktur,

- v dzeji definované skupind B uzivateld se pomoci
speciélnim softvérem vybaveného skenern, ktery je instalovan
v rychlob&Zném zpracovavacim stroji, zkouZeji nejméné dvé
elektricky vodiéé struktury, ptigem softvér Je upraven pro
rozeznani nejménd dvou elektricky vodivych struktur

- ve velmi malé a uzce definovanované skuping C uZivatell
se pomoci vysoce specidlnim softvérem vybaveného skeneru, ktery
je instalovan v rychlob&iném zpracovavacim stroji, =zkouSeji
nejméné t#i elektricky vodivé struktury, pficemz softver je
upraven pro rozeznani nejmén& tEi elektricky vodivych struktur
a tyto tyto elektricky vodivé struktury pfedstavuji kédovani,
které je pro uZivatele ze skupiny A seznatelné také vizualng, pro
uzivatele ze skupiny B vizudlné a pomoci dekdbdovani softvérem a
pro u%ivatele ze skupiny C pomoci softvéru pfedeviim dekddovanim,

které neni pfistupné uZivatelum ze skupin A a B.

Struktura bezpe&nostnich prvkd pro kontrolované dokumenty
pfedpokladéd novy design, ktery nebude =zaloZen v prvni fadé na
vizualnim pozorovani, nybr? na zku3ebni metodé. Tento design,
oznadovany dale jako funk&ni design, 3je kombinaci elektricky
vodivych a izola&nich struktur stejnych nebo rozdilnych rozméru,

v téZe nebo v ruznych rovindch, se stejnymi nebo navzajem

- ndhradni strana -
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rozdilnymi elektrickymi vodivostmi. Zmin&ny funkéni design se
vytvaFi z metalizovanych struktur a/nebo elektricky vodivych
inkoustn nebo . tiskovych barev. Funk&ni desiagn ve své
mnohotvarnosti a raznych materidlovych kombinacich obsahuje ve
vEech rozliSitelnych bezpe&nostnich prvcich kédovaci funkci a Je
takto zpGsobily kontroly zaklicovanym zpusobem. Funkéni design
miZe bYt' podle vyndlezu tvofen opticky ohybové 1d&innym
bezpeZnostnim prvkem nebo sestdvat z elektricky vodivych barev

#i inkoustu. JestliZe je funké&ni design proveden jako opticky

- nadhradni strana -
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ohybov& (&inny bezpeZnostni prvek, miZe se kryt s opticky, to
jest vizudlné vnimatelnym designem a tento wvizuadlni design
dokonce podporovat. Diale Jje moZné, aby se brilance demeta-
lizovanych, poptipadé nemetalizovanych oblasti raznymi zpusoby

zvy3dila.

Pouziti  holograma a jinych opticky ohybové Wd&innych
bezpe&nostnich prvka k zajist&ni diplomd a jinych cennych papirg,
jakoz i bankovek, proti falSovadni se v soucasné dob& vyskytuje
stidle castéji. Takovymi dokumenty jsou napfiklad némecké markové
bankovky serie 1996, které kromé elektricky veodivého bezpe&nost-
niho prouzku obsahuji také opticky ohybové &inny bezpe&nostni

prvek ve formé kinegramu.

Jsou rovnéZ znamy elektricky vodivé tiskové barvy. Tyto
barvy se na bankovky nanadSeji v ruznych tiskovych vzorech,
zejména v ramci struktury bezpeénostniho prvku, a v disledku
nizké rozlidovaci schopnosti =znamych zkudebnich =zafizeni nelze
tyto struktury rozlisit, popfipadé rozeznat. Toto zvySuje
zabezpedeni dokumentt proti falSovani. 2 téchto barev mbZe byt
vytvofeno napiiklad &islovani bankovek nebo jiné grafickeé
detaily. Struktury 2z elektricky vodivé barvy podle vyndlezu
v kontrolnich =zéndch, pop¥ipadé tiskovych vzorech, sestavajil
krom& o sob& znamych vice nebo méné& celoploSnych tiskovych ploch
z nejmén& Jjednoho kontrolovatelného bezpe&nostniho segmentu ve
tvaru prouzku, m#izky, oblouku a/nebo kruhu se 3ifkou &ary men3i
nebo rovnou 5 mm. Tyto bezpecnostni segmenty pfedstavuji zaroven
kédovani informace, kterd muZe byt ode&tena a vyhodnocena
zafizenimi podle vynélezu. Za G&elem rozSifeni popsaného koédovani
a zvy8eni spolehlivosti kontroly se podle vyndlezu pouZivaji
elektricky vodivé barvy s ruznymi vodivostmi a barevnymi tény,

které se nandSeji napfiklad v ruzné silnych vrstvdch, aby se tak
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na zadkladé ruzné vodivosti dosdhlo ruzného kobédovani. Barvy s Je-
jich rozdilnymi vodivostmi, které, jak je popsano, vyplyvaji

z povahy té&chto barev a/nebo ruznych tlousdtek jejich nanddeni,
slouzi ke kédovani a =zvySuji tak =zabezpe&eni proti falSovani.
Navic, kddovani, které vyplyvd z ruznych elektrickych wvodivosti
barev, je jako dalsi bezpe&nostni standard kombinovidno s opticky
ohybové O&innymi bezpe&nostnimi prvky. PEi1i wvyuZiti kapacitni
vazby se za f(¢elem zkouSeni pravosti dokumentu s opticky ohyboveé
G¢innymi bezpeénostnimi vrstvami vyhodnocuje elektricka vodivost
diskontinudlnich metaliza&nich vrstev nebo &aste&né kovovych
vrstev nebo zén kovovych vrstev v ruznych rovinach. Signaly
ziskané =z tohoto vyhodnocovani se sdruZuji s kédovymi signédly
z vyhodnocovédni barev a zavad&ji se Jjako Jjednotny kontrolni

signadl do vyhodnocovaci elektroniky.

Zafizeni pro zkouSeni popsanych bezpe&nostnich prvka podle
vynalezu obsahuje skener, ktery pracuje na kapacitnim principu.
Tento skener sestava ze Fady vedle sebe uspofddanych vysilacich
elektrod a pfijimaci elektrody, kterd probihd rovnob&iné s uve-
denou fadou vysilacich elektrod. Tento skener s maloplo$nymi
elektrodami ma ve srovnani se snima¢li s velkoplosnymi elektrodami
vyhodu spo&ivajici v tom, Ze je u n&j mendi kapacitni vazba mezi
sousednimi elektrcdami. Skener Jje v zafizeni na zpracovani
dokumenti usporédan tak, 2e optické nebo mechanické snimace,
které jsou v beéinych zarizenich na zpracovédni dokumentu
instalovany, aktivuji zkuSebni =zafizeni podle vyndlezu. Pro
zmendeni chyb detekce a méfeni je s vyhodou pouzit snimacovy
drzak, ktery nese v3echny snimace k provaddéni kontroly. Jsou tak
minimalizovany vzdjemné vzdalenosti mezi snimaci. Tato
minimalizace vzdalenosti mezi snimaZi je zapot¥ebi pro zmen3eni
zmé&n polohy kontrolovanych objektti, napfiklad bankovek, protoie

v prub&hu priachodu bankovek zafizenim se v dusledku stavu
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bankovek, stupné& opotfebeni zafizeni a okolnich podminek, zejména
teploty a vihkosti méni poloha bankovky. P¥i nepfiznivém prub&hu
vtahovani bankovky se mé&ni vzajemnid vzddlenost bankovek. K pra-
chodu bankovky *v 3Sikmé poloze maZe vést také opotifebeni
transportnich vale¢kd a loZisek. Uvedené znamena, Ze pavodné
rovné vtaZend bankovka se v prub&hu transportu pooto&i. Tato
nezadouci zména polohy md za nésledek, Ze je poruZen definovany
¢asovy prub&h a tim dochdzi k chybnému odmitani bannkovek. Cim
men3i jsou kontrolni  zény, tim problémovéjsi je Jjejich
detekovani. Zafizeni podle vyndlezu je s ohledem na malé rozdily
vedivosti mezi izolaénim nosicem a napriklad elektricky vodivymi
barvami opatfeno ptitladnym zakizenim. Toto p#itladné =zafrizeni
je zapotfebi proto, 2e vzdilenost mezi vysilacimi a p#ijimacimi
elektrodami je velmi mald, takZe je také nizkd pravdépodobnost,
Ze kolem snimage projde rovinnd kontrolni zéna bankovky.
PritlaZné zaiizeni v3ak smi klast pohybu bankovky jen velmi maly
odpor. Pritlac¢né zafizeni je proto s vyhodou tvofeno folii, ktera
je po tusecich pravidelné roz&len&na Vv segmenty. Alternativné
ptipadaji v Gvahu také karté&ky, kterymi se docili nizkého odporu
proti pohybu bankovky, protoZe takto Jjsou akceptovany i zna&nd
pomuchlané bankovky. Toto pfitla&né =zaf*izeni vede dokument
rovnob&iné se skenerem, popfipadé s vyhodou kontrclovany dokument
ke skeneru pgitlaéuje. Dale, htidele transportnich vale&ku &i
kole¢ek Jsou pomoci kluznych kontakti propojeny s kostrou
zakizeni. Zasluhou tohoto pfidavného odstiné&ni a pfitlaéného
zatizeni jsou pro kontrolu zaruceny reprodukovatelné ptedpoklady
co se tyka rovﬂomérné vzajemné vzdalenosti, popifipad® kontaktu
bankovek a podstatnd se zlepsi funkce  snimace. Buzeni
jednotlivych vysilacich elektrod se pomoci ovladaci elektroniky
provadi s Zasovym posuvem v pfepinaci frekvenci v rozsahu kHz a
vySe. Hlavnimi  sougastmi ovlddaci elektroniky jsou  krom&

napajeciho obvodu multiplexer, oscildtor pro generovani energie
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pro vysilaci elektrody a oscildtor pro ovladani multiplexeru.

Energie pravé vybuzené vysilaci elektrody je v piipadé
ptitomnosti elektricky vodivé drdhy mezi touto  vysilaci
elektrodou a prfijimaci elektrodou kapacitn& pfendsSena na
pfijimaci elektrodu. Prubé&h signdlu na pfijimaci elektrodé se
ptemériuje na odpovidajici obrazovy signdl, ktery zavisi na
struktute elektricky vodivé vrstvy bezpe&nostnich prvku.
Vyhodnocovaci elektronika, kterd je pfipojena k pfijimaci
elektrod&, porovnidvad obrazovy signdl ze zkoumaného objektu
s ptislusnymi referenénimi signaly. Tato vyhodnocovaci
elektronika sestdvd v podstaté z napajecich obvodt, zesilovate,
demoduldtoru, komparatoru, mikroprocesoru s pam&ti a filtra pro

potla&eni cizich a rusivych signdla.

V paméti jsou kromé& softvéru pro mikroprocesor uloZeny
referenéni  obrazové signdly, které se v  zavislosti na
kontrolovanych bezpe&nostnich prvcich porovnavajl se sejmutym
obrazovym signélem zkouSeného dokumentu. ProtoZe skener probiha
pfes celou &ifku dokumentu, je =zatizenim podle vyndlezu zji5tén
kazdy elektricky vodivy bezpeé&nostni prvek na tomto dokumentu.
Vysledkem porovndvani s referendnimi obrazovymi signaly Je
klasifika&ni signal, ktery se dédle zpracovava. Takto 1lze
nap¥iklad vyt#idit dokument seznany za falzifikat, a to tak, ze
zkudebni zafizeni se zastavi nebo se zafadl vyhybka do drahy
transportu bankovek. Aby se potla&ily rusivé vlivy, je senzorovy
drzdk kompaktn& spojen s deskou, kterd nese ovlddaci elektroniku

a vyhodnocovaci elektroniku.

Celé zku3ebni =zafizeni Jje uspofddano uvnitt stroje pro
zpracovani dokuméntﬁ, takZe potfeba mista je relativn& minimalni.

Vysilaci a pfijimaci elektrody jsou ve stroji pro zpracovani
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dokumentt uspotaddidny nad nebo pod dokumenty tak, Ze je zajiSté&no
spolehlivé snimani. Je to zji5t&no napfiklad pomoci pdsa nebo
uspotadanim zatizeni podle vyndlezu v oblasti vychylovacich
ustroji, takZe dokument je p#i svém transportu k vysilacim a
pfijimacim elektroddm pfitlacovdn. V pifipadé potisku barvou s ma-
lymi rozdily wvodivosti se pouZiji p#itlagné vale&ky nebo vyde
popsané pEtitlaéné zarizeni, jejichZ hfidele Jjsou p#idavné

propojeny s kostrou stroje pro zpracovani dokumentu.

OCbménou zkuSebniho =zafizeni podle vyndlezu Jje v oblasti
elektrod feSeni spocivajici v tom, Ze jedna protahla vysilaci
elektroda Jje uspofadédna rovnob&in& s fadou jedna 2a druhou
uspofddanych pfijimacich elektrod. V tomto pfipadé se pfFfijaté
signdly zpracovavajl pomoci multiplexeru. Ostatni vyhodnocovaci

elektronika odpovidd jiZ popsanému provedeni.

Jiné dalsi provedeni vysilacich a pfijimacich elektrod se
vyznaduje tim, Ze vedle sebe a/nebo v Fadé je uspofiddano vice
vysilacich elektrod a pfijimacich elektrod. Jak buzeni elektrod,
tak i pfijimadni signala se provadi na zaklad® zpracovani v multi-

plexeru, popfipad& demultiplexeru.

P#i pouZiti zkuSebniho za#izeni podle vynadlezu v p#iruénich
ptistrojich obéahuji tyto pfiruéni pEistroje analogicky
odpovidajici zatizeni pro transport dokumentu nebo skeneru, jehoiZ
funkce se podoba funkci transportniho =zafizeni v kopirovacich
strojich, optickych skenerech s poddvanim 1listt nebo faxovych

pEistrojich.

Uprava téchto transportnich zafizeni spo&iva v tom, Ze jsou
vybavena ustrojim, které pomoci dorazovych prvka definuje polohu

na kapacitnim principu pracujiciho skeneru zku3ebniho zafizeni
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podle vynadlezu via&i dokumentu.

Pro zkouSeni definovaného po&tu bezpeénostnich prvkd na
dokumentu Jje =zafizeni opatfeno ruznymi po&ty vedle sebe navzdjem
usporddanych vysilacich, popfipadé p#ijimacich elektrod. Cim
vy351 Jje takto dosaZend rozliSovaci  schopnost, tim wvice
bezpe¢nostnich prvka a koéda se zvySenou obtiZnosti p#i fal3ovani
lze kontrolovat. Takto lze s nizkymi ndklady konstruovat
jednoduché a snadno ovladatelné p#iru&ni p#istroje, nap¥iklad pro
kazdodenni potfebu, kterymi 1lze kontrolovat napfiklad jednoduché
bezpe&nostni vlakno. Zafizeni s vy33i rozliSovaci schopnosti
umoZiiuji kontrolu pifidavnych bezpe&nostnich prvku, aniz by viak
pfitom mohly rozeznat v3echny bezpe&nostni prvky. Providdi se to
pomoci jednoduchého softvérového vybaveni mikroprocesoru, které
aktivovano pouze pro ur&ité bezpe&nostni prvky a neni vefejné
dostupné. Vy38i rozliSovaci schopnost v kombinaci s p#islusne
konfigurovanym softvéIOVYm vybavenim mikroprocesoru umoZnuje
kentrolu viech bezpednostnich prvku. Tato nejvy3si a
nejnakladnéjsi forma kontroly se pouZivd u vyrobce takovych
bezpeZnostnich prvka a u uZivatelt s velmi vysokym standardem
bezpecnosti, aby se dosdhlo nejlep3ich moZnych vysledkt kontroly.

Takto lze spolehlivé& rozeznat i razné elektrické vodivosti.

K celému systému pouZiti popsanych znakd a zagizeni pro
zkouSeni objekti a dokumentli, zejména bankovek, muZe podle
vynalezu pPistoupit 1 rozezndvédni obrazcd a kontrola stavu
bankovek. Zasluhou elektricky vodivych kontrolnich znaka Ije
pomoci kédovani ‘moZné rozeznidvdni obrazci. MuaZe se Jjednat o
samostatné nebo Jjako podpurny prostfedek pouZité kédovani pro
ucely tiidéni, koédovani pro uréeni hodnoty bankovky a kédovani
pro ur&ovani pravosti. Pri samostatném kédovani neni pEitomen

2adny dalsSi bezpe&nostni prvek a musi se jednoznaé&né
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identifikovat elektricky wvodivy prvek, nap#iklad poloha na
bankovce, aby se sniZila <etnost chybnych odmitnuti bankovky. PEi
kédovani pouZitém jako podphrny prost#edek jsou pfitomny dalsi
prvky. Kédovani pak slouZi jako referenZni prostfedek pro pi#ipad,
7e bylo zjisténo chybné odmitnuti bankovky. Pomoci =zkuSebniho
za¥izeni podle vynalezu lze provadét kontrolu stavu bankovek, a
to tak, Ze z vodivosti bezpe&nostnich prvka lze ¢&init zaveéry o
stavu bankovky, protoZe intenzivni obé&h bankovky vede podle
zkudenosti také k opotEebeni elektricky vodivych barev potisku
a tim ke zméné eiektrické vodivosti. Jednotlivé stupn& opotfebeni
bankovky lze klasifikovat pomoci softvéru. Takto lze definované
vytfidit bankovky s ur&itym stupném opotfebeni. Takovy stupen
opotfebeni se projevuje napfiklad ¢&éstein& poSkozenym OVD. Jinym
pFipadem je natriend bankovka a tim padem podkozeny bezpelnostni
prvek nebo nadmé&rn& pomackand bankovka, u které dosle %k lomn
uvnit® bezpe&nostniho prvku. Je tedy rozmanitd moZnost kombinaci
zkoudeni pravosti, rozeznavéni obrazcd a kontroly stavu. Vedle
optického provedeni kontrolnich zén na zkoumaném objektu jsou
bezpe&nostni struktury podle vyndlezu, jak JiZ bylo popséno,
opatfeny kédovanimi, kterd ve vzadjemném matematickém vztahu
uréuji hlavni kéd, napfiklad jako kontrolni souget, ktery opét
spolu se signalem, poptipadd kédem =z probihajiciho zkou3eni
pravosti kovového bezpeZnostniho vldkna a/nebo zkou3eni OVD

uréuje pravost, stav nebo druh uré&ité bankovky.

Pfehled obrazka na_vykresech

Znaky vynalezu vyplyvaji kromé 2z nadroka také z popisu a
vykrest, pti¢emz jednotlivé =znaky ptfedstavuji =zde narokované
ochrany zpusobild provedeni 3jak samy o sobé, tak 1 v podobé
diléich kombinaci. Podstata vyndlezu Jje dale objasné&na na

neomezujicich pfikladech jeho provedeni, které jsou popsény na
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zdkladeé piipojenych vykresu, které znazornuji:
- na obr. 1 schematické vyobrazeni dokumentu s elektricky

vodivym barevnym potiskem a OVD,
- na obr. 2a blokové schema zkuSebniho zarizeni,
- na obr. 3-5 schematické vyobrazeni raznych skenerun,

- na obr. 6-8 schematické vyobrazeni skeneri a strukturovaného

bezpe&nostniho prvku.

Priklady provedeni wvyndlezu

Na obr. 1 je znazornén dokument s elektricky vodivym
barevnym potiskem 1 a OVD 2. Zamérné& vytvofend kombinace
bezpe&nostnich prvka predstavuje p#idavné kédovani. Timto se
zvy8uje spolehlivost kontroly, Na obr. 1 Jje schematicky
znazornéna struktura elektricky vodivého barevného potisku 1,
ktery sestavd z vodivych péskovych oblasti 3, stfidajicich se
s nimi rovnob&inymi izolaénimi péaskovymi oblastmi 4. Navzajem
rovnob&iné pdaskové oblasti 3, 4 p#itom probihaji rovnob&Zn& se
smérem transportu dokumentu. OVD 2 sestavda z kovové vrstvy 5,
demetalizovanych paskovych oblasti 6, které probihaji rovnob&ina
se smérem transportu dokumentu, a demetalizovanych péskovych
oblasti 7, které probihaji nap#i& ke smméru transportu dokumentu.
Na obr. 1 Jje d&le schematicky zndzorndn skener 8 se #adou

vysilacich elektrod 9 a p#ijimaci elektrodou 10,

Na obr. 2 je zndzornéno blokové schema zkuSebniho za¥izeni,
které sestavd =z ovlddaci elektroniky, na kapacitnim principu

pracujiciho skeneru 8 a vyhodnocovaci elektroniky. Ovladaci



elektronika krom& napajecich obvodd v podstaté obsahuje
demultiplexer 17, oscildtor 11 pro vytvafeni signalu pro napé&jeni
vysilacich elektrod 9 a oscildtor 12 pro ovladani demultiplexeru

17,

Vyhodnocovaci elektronika sestdvd zejména =z napéjecich
obvodi, zesilovac&e 13, demcdulatoru 14, kompardtoru 15,
mikroprocesoru 16 s paméti a filtrt pro potladeni cizich a

rusivych signalu,

Vysilaci elektrody 9 a pfijimaci elektroda 10 jsou zality
v senzorovém drZzdku a vytvafeji skener 8, ktery pracuje na
kapacitnim principu pfes celou $ifku vtahovaného dokumentu.
Prijimaci elektroda 10 ve tvaru pasku probiha napfi& ke sméru
vtahovani  dokumentu. Vysilaci elektrody 9 jsou usporadany
rovnobézZné s piijimaci elektrodou 10. Vzdalenost vysilacich
elektrod 9 od pfijimaci elektrody 10 je déna elektricky vodivymi
bezpeZnostnimi prvky, které Jjsou specifické pro dokumenty.
Sefazenl vice vysilacich elektrod 9 za sebou umozZfiuje, aby se
v podélné ose na kapacitnim principu pracujiciho skeneru 8
sou¢asné snimalo vice elektricky vodivych bezpeé&nostnich prvka.
RozliSovaci schopnost dosaZitelnd timto uspotradanim =zavisi na
po¢tu pouZitych vysilacich elektrod 9. Ve znazorné&ném p#ikladu
provedeni ¢&ini rozli3ovaci schopnost kolem jednoho rozliditelného
bodu na mm jak v podélném, tak i v priéném sm&ru. Minimalni
vzdalenost mezi sousednimi vysilacimi elektrodami 9 je omezena
rusivou vzajemnou kapacitni vazbou. Aby se tomuto prede3lo a
rusivy vliv sousednich vysilacich elektrod se zmensil, jsou
vysilaci elektrody buzeny pomoci multiplexeru 17 postupné& jedna
za druhou. Zasluhou uspofddani vysilacich elektrod 9 po celé

$ifce vtahovaného dokumentu je kontrola dokumentt polohové
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neutralni. To =znamend, Ze u stroje pro zpracovani dokumenty

odpada pfedb&iné t¥idé&ni dokumenti.

Na obr. 3 Jje schematicky zn&zorn&n skener 8 s Fadou
vysilacich elektrod 9 a pfijimaci elektrodou 10. Ovladani a
vyhodnocovani se provéddi zku3ebnim zafizenim, jehoZ blokoveé

schema je znazorn&no na obr. 2.

Na obr. 4 je schematicky zndzorné&no provedeni na kapacitnim
principu pracujiciho skeneru 8 s jednou wvysilaci elektrodou 18
a tadou pfijimadich elektrod 19. Na rozdil od blokového schema
podle obr. 2 Jje osciladtorem 11 buzena vysilaci elektroda 18.
Signaly =z pfijimacich elektrod 19 Jjsou zpracovavany pomoci
multiplexeru. Ostatni vyhodnocovaci elektronika, ktera sestava
z napajecich obvoda, zesilovaZe 13, demoduladtoru 14, komparatoru
15, mikroprcesoru 16 s paméti a filtrt k potlaZeni cizich a

rusivych signald, je shodnd s blokovym schema podle obr. 2.

Na obr. 35 je schematicky zndzornéno dal%i provedeni na
kapacitnim principu pracujiciho skeneru 8 s fadou vysilacich
elektrod 20 a fadou pfijimacich elektrod 21. Uvedené elektrody
20, 21 jsou stiidav® uspofdddny v jedné Fad&. 2Z toho vyplyva, ze
jak budici signdly vysilacich elektrod 20, tak i vyhodnocovaci
signdly 2z pfijimacich elektrod 21 se zpracovavaji pomoci

multiplexeru, popfipad® demultiplexeru.

Na obr. & aZ 8 Jjsou schematicky zndzorn&na vyobrazeni
skenert 33, 34, 35 a strukturovaného bezpe&nostniho prvku 36.
Struktura tohoto bezpecénostnostniho prvku 36 sestédvd z prsten-
cového bezpe¢nostniho segmentu 37, péskového bezpe&nostniho
segmentu 38 a dvou obdélnikovych bezpe&nostnich segmentu 39, 40.

Bezpe¢nostni segmenty 37, 38, 39 jsou tvofeny elektricky vodivou
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barvou, zatimco obdélnikovy bezpe&nostni segment 40, ktery ije
opticky shodny s obdélnikovym bezpeZnostnim segmentem 39,
elektricky vodivy neni. Toto opatieni zvySuje spolehlivost
kontroly, protozé neni wvizudlné patrné, jaké bepe&nostni prvky
se na dokumentu nachdzeji. Jednoduché pEirué&ni p#istroje obsahuji
skener 33 podle obr. 6. RozliZovaci schopnost je tak mald, Ze
miZe byt prokdzan pouze péskovy bezpe&nostni segment 38. Takové
ptiruéni pristroje Jjsou vhodné pro bé&inou kaZdodenni potfebu,
protoZe jsou Jjednoduché, snadno se s nimi pracuje a Jjsou také

vyrobn& levné,

Zatizeni s vy33i1 rozliSovaci schopnosti podle obr. 7
obsahuji skener 34 a umoZfuji krom& kontroly péskového
bezpeZnostniho segmentu 38 také kontrolu p#idavnych bezpe&nost-
nich segmentu, v tomto pPipadé prstencového bezpe&nostniho
segmentu 37. Obdélnikové bezpeénostni segmenty 39, 40
kontrolovdny nejsou. Je to realizovdno pomoci jednoduchého
mikroprocesoru 16 a softvéru, ktery reaguje pouze na ur&ité
bezpeZnostni segmenty. Obdélnikové bezpednostni segmenty 39, 40

nejsou jako referen&ni signdlové vzorky uloZeny v paméti.

Na obr. 8 Jje zndzorn&no provedeni s vysokou rozlidovaci
schopnosti a pifislu3né provedenym softvérem pro mikroprocesor 16.
Toto provedeni umoZfiuje kontrolu v3ech bezpeZnostnich segmentuq,

to jest také obdélnikovych bezpe&nostnich segmenta 39, 40.

Ke splnéni ukolu vynédlezu, to jest navrzeni nového systému
pouZziti kontrolnich znaku, kontrolnich postuph a zafizeni, aby
se pusobilo proti znamosti, popfipad® rychlému seznamovani se
s funkci kontrolnich postupti a =zafizeni, je dale s vyuZitim
zafizeni podle vyndlezu vysvé&tleno pouZiti kontrolnich =znakua,

kontrolnich zén a struktur.
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V  nasledujicich p#ikladech m& byt vysvétleno pouZiti
vynalezu. Pro 3iroké vyuziti vynélezu je zapotiebi definovat
skupiny uzivatelu, ktefi cilené ziskdvaji ur&ité znalosti o
kontrolnim systému a pomoci pfedepsané kontrolni techniky

provdd&ji zejména kontrolu pravosti a také vzhledu a stavu.

PouZ?iti kontrolniho systému je déle vysvé&tleno pro skupiny

A, BaCcC.

Skupina A:

Je znamo, 2e statni banky publikuji informace o aktivnich
bezpe&nostnich prvcich, takZe uzivatel miuZe kontrolu podle navodu
provést sam. Uvedené publikace se tykaji jak metod kontroly,
které se provadéji bez pomucek, tak i metod kontroly, které se
provadeji s pomackami. Skenerovy snima& maZe byt podle vynélezu
zabudovédn do pPirugniho prFistroje. Pomoci tohoto pEiruéniho
ptistroje a specidlniho softvéru lze provést kontrolu elektrickeé
vodivosti. Softvér je modifikovén tak, Ze protaZenim bankovky
kolem optickych .&idel Jje skener aktivovan a nasledné se méfi
pruchozi délka. Elektrickéd vedivost barevného potisku pfitom musi
mit definovanou hodnotu. Pomoci optickych éide} se z2jisti konec
bankovky a skenerovy snimal se deaktivuje. Takto lze uré&it polohu
elektricky vodivych kontrolnich oblasti na kontrolovaném objektu.
Pomoci po&itage se pak udaje porovnaji s ulozenymi udaji a

vyhodnoti.

Skupina B:

Subjekty spadajici do skupiny B maji k dispozici stroje pro

zpracovani bankovek. Tyto stroje Jsou vybaveny specialnimi
snimazi, aby bylo moZno detekovat razné bezpecnostni prvky.
V souasné dob& jsou tyto stroje vybavovany snimaZi pracujicimi

v optické oblasti a/nebo pro prokazani magnetickych vlastnosti
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a/nebo kapacitniﬁi snima&i pro m&feni pruchozi délky. Témito
kapacitnimi snima&i lze detekovat pEitomnost elektricky wvodivych
prvka vét8ich nez 6 mm. Zmin&né kapacitni snima¢e v3ak neumoZnuji
detekci vice elektricky vodivych kontrolnich oblasti ve sméru
napfié ke sm&ru pruchodu. Kromé toho také neni moZnd detekce
raznych elektrickych vodivosti v rédmci kontrolnich oblasti.
Pomoci popsaného skenerového snimaZe vSak tyto kontroly moZné
jsou, takZe subjekty spadajici do skupiny B mohou provadét vysoce
hodnotnou kontrolu. Stroje mohou kontrolu provadét na zakladé
specidlnich funk&nich potiska a kontrolniho zafizeni podle

vynadlezu, které je vybaveno modifikovanym softvérem.

Softvér pro skupinu B je proveden tak, Ze skenerovy snimac
je aktivovan pomoci optickych snimada a nasledn& se odecita
prstencovy bezpeZnostni segment 37 a paskovy bezpecnostni segment
38. Stanovi se pritom hodnota elektrické vodivosti. Jscu
odmitnuty odchylky 30 % nad nebo pod pfedem stanovenou hodnotou.
Skenerovy snima& se pak pomoci optickych snima&u deaktivuje a

provede se vyhodnoceni.

Skupina C:

Softvér je proveden tak, Ze lze seznat viechny bezpe&nostni
prvky. Skenerovy, snima& se aktivuje pomoci optickych snimaca.
Zjisti se pruchozi delka a prachozi #i¥ka strukturovaného
bezpeinostniho prvku 36, prstencovy bezpeZnostni segment 37,
paskovy bezpe&nostni segment 38, obdélnikovy bezpenostni segment
39 a jako elektricky nevodivy i obdélnikovy bezpe&nostni segment
40. Jsou odmitnuty hodnoty elektrické vodivosti o 30 % vét3i nebo

men3i nez pfedem zadand hodnota.

Popsanad kombinovand kontrola v kombinaci s ostatnimi

fyzikalnimi znaky zvySuje standard bezpe&nosti.
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Vv daldim popisu budou déle upfesnéna provedeni pro skupinu

Uzivatelé ve skupin& ¢ disponuji plnou verzi softvéru,
poptipadé nejhodnotnéj3im ptistrojovym vybavenim, takZe mohou
detekovat vdechny definované struktury a rozméry kontrolniho

pole,

Jako p¥idavné kbédovani je obdélnikovy bezpeZnostni segment
39 proveden Jjako bezpeZnostni potisk s odlisnymi fyzikdlnimi

vlastnostmi.

Jedna z moZnosti spoiva v tom, Ze obdélnikovy bezpe&nostni
segment 39 je proveden Jjako fluorescen&ni bezpe&nostni prvek
vysoké hodnoty. Znamend to, Ze tento kontrolni prvek se vybudi
svételnym zdrojem a po vypnuti tohoto svételného zdroje se
zjistuje doba dosvitu (reminiscence). Opticky snima& p#i prachodu
bankovky aktivuje soustavu kontrolnich ¢&idel, ktera sestava
z optického snimace a skenerového snimade pro detekovéni
elektricky vodivych kontrolnich poli. Opticky snimaé obsahuje
svételny zdroj a pEijimaég. Kontrolovany objekt se ozafuje po
definovanou dobu. Poté se pomoci pfijimaZe m&ri doba dosvitu
parev kontrolniho prvku. Tato doba dosvitu ptedstavuje dalsi
k6dovani. Za pritomnosti optického kontrolniho prvku je aktivovan

kapacitni skenerovy snima&. Je moZna také samostatna kontrola.

Jind moZnost spo&iva v tom, Ze obdélnikovy bezpe&nostni
segment 39 se prévede jako fluorescen&ni bezpe&nostni prvek s od-
lisnou barvou emitovaného sv&tla. Toto znamena, Ze kontrolni
prvek se ozafuje frekvenci a svétla a emituje barevny tén a+.
V ptipad® svételného zdroje s frekvenci b vznikne barevny tén b+.

Opticky snima& pfi priachodu bankovky aktivuje soustavu
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kontrolnich  &idel, kterd sestadvd 2z optického snimace a
kapacitniho skenerového snimaZe. Opticky snima& sestdva ze dvou
svételnych zdroju s raznymi frekvencemi. Pomoci specidlnich
filtro se dosdhne toho, Ze je zapotfebi pouze jeden pfijimacl.
Jiné moZnost spo&ivd v tom, %e se pouZije Jjeden svételny zdroj
a naopak dva oddélené pitijimage s predfazenymi filtry. 2Za
piitomnosti optického kontrolniho prvku je aktivovan kapacitni

skenerovy snima&. Je moZnd take samostatnad kontrola.

Tteti moZnost spogiva v tom, Ze obdélnikovy bezpe&nostni
segment 39 se provede jako potisk magnetickou barvou. Opticky
snima& pFi pruchodu bankovky aktivuje soustavu kontrolnich &idel,
kterd sestavd z magnetické &teci hlavy a kapacitniho skenerového
snima&e. Magnetickd <&teci hlava muZe detekovat prezenci nebo
kédovani. Za ptitomnosti magnetického kontrolniho prvku je

aktivovan kapacitni skenerovy snimac.

Gtvrtd moZnost spo&iva v tom, Ze obdélnikovy bezpe&nostni
segment 39 se provede s elektrickou vodivosti o 50 % men3i neiZ
ma prstencovy _bezpeénostni segment 37, poptipadé  péaskovy
bezpe&nostni segment 38. Pro detekci Jje =zapotFebi specialni
softvér, ktery je dostupny pouze této skupin&. PZi dal3im poklesu
elektrické vodivosti je zapot¥ebi statické meéfeni, ke kterému je

zapot¥ebi speciidlni zafizeni pro kontrolu jednotlivych Dbankovek.

Zejména k pouZiti ve skupindch B a C je cely kontrolni
systém variabilni a zejména pEi kontrole EURO lze Jjeho funkce
pfizpusobit n&rodnim poZadavkum. Kontrolovany bezpe&Znostni prvek
je napfiklad u EURO sice ve v3ech statech stejny, av3ak v Jjed-
notlivych statech lze Jak zpusob kontroly, tak i kontrolni
zatizeni modifikovat podle durazu, ktery se na bezpecnostni prvky

klade, poptipadé ménit postupn& Zasem.
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Pouziti bezpe&nostnich prvka a kontrolnich =zafizeni, jak
bylo popsadno vyse, se provadi ndsledujicim zpusobem: Pomoci
kédované  metalizace se vytvori rozlisovaci znaky. Tyto
rozli%ovaci znaky mohou byt vyuzity pro ruzné u&ely, zejména pro
ttidadni, rozliZeni hodnoty nebo zkou3eni pravosti. Dal3i vyhodou
metody zkouSeni Jje kontrola stavu bankovky. Métfeni elektrické
vodivosti umoZhuje &init z&v&ry o stavu papiru bankovky. U velmi
opotfebeného papiru bude elektrickd vodivost velmi vyrazné

snizena.

V predchozim popisu byla struktura bezpe&nostnich prvka a
zatizeni pro zkou$eni pravosti takovych bezpe&nostnich prvkl
vysvétlena na konkrétnich pf#ikladech provedeni. Je v3ak treba
zdtraznit, Ze ptedloZeny vyndlez se neomezuje na detaily popisu
pfikladu provedeni, protoZe do ramce patentovych nadrokl spadaji
i rozné Gpravy a obmény. 28mé&rna kombinace opticky ohybové
geinnych bezpeZnostnich prvka s jinymi elektricky vodivymi
bezpe&nostnimi prvky ptedstavuje dalsi kébdovani. Pomoci
zkufebniho zatizeni podle vynalezu lze krom& toho vyhodnocovat
i jiné dald3i elektricky vodivé bezpeZnostni prvky, napfiklad

elektricky vodivé bezpe&nostni vlakno.

Zastupuije:

Ing.J.Chlustina

25.10.99
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PATENTOVE NAROKY

Pouziti zpasobu =zkouSeni pravosti dokumentd s vyuZitim
kapacitni vazby mezi vysilaZem a ptijimacem a pfenosu
energie mezi vysiladem a pfijimagem elektricky vodivymi
bezpeénostnimi materidly pomoci skeneru na kapacitnim
principu, ktery sestdvd =z vice vedle sebe navzajem
uspofadanych vysilacich nebo p#ijimacich elektrod a k nim
rovnob&Zné uspofddané pFijimaci nebo vysilaci elektrody,
vyzna¢¢uiioeceli s e t i m, e pro zkouseni
pravosti dokumenti se u nejméné& jednoho bezpe&nostniho
prvku, ktery obsahuje elektrické kdédovani informace pomoci
péskovych, mEizkovych, obloukovych a/nebo kruhovych
struktur =z elektricky vodivé barvy, pfi¢emz Sifka &ary
nejmenSich kontrolovatelnych elektricky vodivych struktur
je rovna nebo men3i nez 5 mm, ur&uje elektricka vodivost a

tato se vyhodnocuje porovnanim s prib&hem referenéniho

signalu.

PouZiti zp&éobu podle ndrocku 1, v y z na &€ u jicli

s e t im Ze pro zkoudeni pravosti dekument se

- u nejmén& jednoho bezpe&nostniho prvku, ktery obsahuje
elektrické kédovani informace pomoci péskovych, mEiZzkovych,
obloukovych a/nebo kruhovych struktur z elektricky vodive
barvy, pricem# 3Jifka &ary nejmen3ich kontrolovatelnych
elektricky vodivych struktur je rovna nebo mensi nei 5 mm,
a

- u nejméné& jednoho opticky ohybové a&inného bezpecénostniho

- ndhradni strana -
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prvku, ktery obsahuje elektricke kddovani informace

pomoci

paskovych, m¥izikovych, obloukovych a/nebo kruhovych

metalizovanych struktur se strmymi hranami smérem k sou-

sednim nemetalizovanym strukturdm, pEi¢emZ 3ifka

nejmensich kontrolovatelnych metalizovanych struktur je

- nahradni strana -

Cary
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rovna nebo men$i neZ 5 mm,

urduje elektrickd vodivost a tato se vyhodnocuje porovnanim

s prub&hem referen&niho signalu.

PouZiti zpasobu podle narocku 1, v y zna & u j i c i

s e t im Ze pro zkou3eni pravosti dokumentu se

- u nejméné jednoho bezpe&nostniho prvku, ktery obsahuje
elektrické kédovani informace pomoci péaskovych, m#iZkovych,
obloukovych a/nebo kruhovych struktur =z elektricky vodivé
barvy, pticemZ §ifka &4ry nejmenSich kontrolovatelnych
elektricky vodivych struktur je rovna nebo men3i neZ 5 mm,
a

- u opticky ohybové #&innych bezpe&nostnich vrstev

s diskontinudlni metealizaéni vrstvou nebo Castecné
kovovymi vrstvami nebo oblastmi kovovych vrstev v ruznych
rovinach

urc¢uje elektrickd vodivost a tato se vyhodnocuje porovnanim

s prubéhem referen&niho signélu.

PouZiti zptsobu podle naroku 1, vy z n a & u j i c i
s e t im, 7e struktura z elektricky vodivé barvy ma
v pudorysu tvar meandru, Jjeho? elektrickd vodivost se
ur¢uje a vyhodnocuje porovnanim s prubéhem referencniho

signalu.

Pouziti zptsobu podle n&kterého nebo vice =z pfedchozich
ndroki, vyzna&¢uijici se timn 2e paskové
struktury =z elektricky vodivé barvy Jsou uspofadany
navzajem rovnob&iné a izolovang, pfiZemZz v pudorysu paskové
oblasti probihaji rovnob&Zné se smé&rem transportu dokumentu
nebo napfi& k tomuto sm&ru a urduje se jejich elektricka

vodivost a vyhodnocuje se porovnanim s prib&hem
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referen&niho signdlu.

Pouziti zpusobu podle ndkterého nebo vice =z p¥edchozich
naroku, vyznad¢uijici se tinm, ¥e rlizné
elektricky vodivé barvy v ramci bezpeZnostniho prvku maji
razné elektrické vodivosti, které se ur2uji a vyhodnocuji

porovnanim s prub&hem referenéniho signalu.

Pouziti zpusobu podle n&kterého nebo vice 2z ptedchozich
ndrokd, vy znadc¢uijici se tim Ze nejméné& dve
struktury v ramci bezpe&nostniho prvku maji ruzné tloustky
barvy, jejiZ elektrickd vodivosti se ur&uje a vyhodnocuje

porovnanim s prubdhem referenéniho signélu.

Pouziti zpﬁsobu podle n&kterého nebo vice z ptedchozich
narokt, vyzna¢e¢uijici s e t im, e S§ifka
elektricky wvodive struktury s konstantni elektrickou
vodivosti, kterd se ur&uje a vyhodnocuje porovnanim s pru-
b&hem referen&niho signalu, koresponduje se S3ifkou nejméné

dvou elektrod.

Pouziti zpusobu podle né&kterého nebo vice =z pfedchozich
naroki, vyzna&uijici se tim Ze se uréuji
a porovnanim s prubdhem referenéniho signidlu vyhodnocuji
elektrické vodivosti dvou struktur stejné a/nebo rozdilne
elektrické wvodivosti se vzajemnou vzdalenosti nejméné 0,1

mm.

Pouziti zpusobu podle n&kterého nebo vice =z pfedchozich
ndroka, vyznad&uijici se tim Ze se uréuje
a porovnanim s prib&hem referenZniho signéalu vyhodnocuje

elektrickd vodivost struktury z elektricky vodivych vrstev
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barvy v rtznych rovinach.

Pouziti zplsobu podle nékterého nebo vice 2z p#edchozich
naroki, vy znad&euijilci se tim Ze se ur&uje
a porovnanim s priab&hem referenéniho signdlu vyhodnocuje
elektrickd wvodivost struktur 2z elektricky vodivych vrstev
barvy, které jsou usporadddny v ramci struktur z elektricky

vodivé barvy.

PouZiti zphsobu podle né&kterého nebo vice z pfedchozich
ndrcki, vyznadc¢ujici se tim Ze se oddélens
ur¢uje a porovnanim s pribéhem referenéniho signalu
vyhodnocuje elektrickd vodivost nejméné dvou struktur

s rtiznou elektrickou vodivosti,

Pouziti zpusobu zkouSeni pravosti dokumentd s vyuZitim
kapacitni vazby mezi vysilatem a pfrijimacem a pEenosu
energie mezi vysiladem a pfijimadem elektricky vodivymi
bezpe&nostnimi materidly pomoci skeneru na kapacitnim
principu, ktery sestdava =z vice vedle sebe navzajem
uspofadanych vysilacich nebo pfijimacich elektrod a k nim
rovnobézZné uspofadané pfijimaci nebo vysilaci elektrody,
vyznadé&éuijici se tim Z2e elektricky vodivé
struktury na kontrolovaném dokumentu se’ takto zkouSeji na
velikost, tvar, pocet, barevny tén a vzdjemnou vzdalenost,
pticemZ

- ve skupiné& A uZivateld se pomoci skeneru (33) provedeného
jako pfiru&ni p#istroj zkouSi nejmén& jedna =z elektricky
vodivych struktur,

- v UZeji definované skupiné B uZivatelu se pomoci

- ndhradni strana =~



_31_

specialnim softvérem vybaveného skeneru (34}, ktery Je
instalovdn v rychlobé&iném zpracovavacim stroji, zkouseji
nejméné dvé elektricky vodivé struktury, pEicem%Z softvér je
upraven pro rozeznani nejmén& dvou elektricky vodivych
struktur

- ve velmi malé a izce definovanované skupin& C uZivateld
se pomoci vysoce specidlnim softvérem vybaveného skeneru
(35), ktery ije instalovdn v rychlob&Zném zpracovavacim
stroji, zkouZeji nejmén& t¥i elektricky vodivé struktury,
pficem# softvér Jje wupraven pro rozeznadni nejmén& tEi
elektricky vodivych struktur a tyto elektricky vodivé
struktury pfedstavuji kédovani, které je pro uZivatele ze
skupiny A seznatelné také vizualn&, pro ulivatele ze
skupiny B vizudlné a pomoci dekédovani softvérem a pro
uiivatele ze skupiny C pomoci softvéru pfedeviim
dekddovanim, které neni pfistupné uZivateltm ze skupin A a

B.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

25.10.99
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