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Rezumat:

Dispozitivul de scanare pentru
decodificarea etichetei de citire opticd este
constituit dintr-un bloc de iluminare a unei
zone stabilite de trecere a etichetei, un bloc de
formare a imaginii optice a zonei stabilite cu
eticheta instalatd, de creare a unei cartele
binare clementele careia corespund valorilor
luminozititilor luminii reflectate de la eticheta
si de excitare a fiecdrui element al imaginii
optice formate, precum §i un bloc de
decodificare a cartelei binare in semnale
electrice care este legat cu iesirea blocului de
formare a imaginii optice, de creare a cartelei
binare si excitare a fiecarui element, totodata
blocul de decodificare este executat In forma
de bloc de restabilire bidimensionalda a
semnalului de sincronizare in timp pe eticheta
opticd, bloc de depistare a centrelor
geometrice ale poligoanelor codificate
executate In formd de hexagoane pentru
identificarea proprietatilor optice ale acestora
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si bloc de decodificare a hexagoanelor la
inversarea procesului de codificare, legate
consecutiv.

Eticheta de citire optica este constituitd din
poligoane  codificate  informational, iar
centrele geometrice ale poligoanelor adiacente
sunt situate in vérfurile retelei bidimensionale
date si poligoanele posedd cel putin una din
doud proprietiti optice, totodatd poligoanele
sunt executate in formd de hexagoane situate
adiacent sau partial adiacent intr-o matrice
bidimensionald cu structura celulard (tip
fagure) i eticheta este executatd cu inele
concentrice intr-o zond separatd de la zona cu
hexagoane, iar fiecare inel concentric poseda
cel putin una din doud proprietdti optice in
consecutivitate alternativa.

Rezultatul tehnic constd in aceea cia
inventia permite obtinerea unui ambalaj mai
dens si compact de informatie si reducerea

ilitati pierderii comunicarilor de




prioritate Inaltd §i joasd din cauza erorii de Figuri: 7
scanare.
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DISPOZITIV DE SCANARE PENTRU
DECODIFICAREA ETICHETEI DE CITIRE OPTICA SI
ETICHETA DE CITIRE OPTICA PENTRU ASTFEL DE
DISPOZITIV

Inventia se referd la o etichetd perfectionatd de citire opticd si
un sistem de citire pentru ea, in special, la o eticheta perfectionata
de citire opticd lipitd pe un suport sau tipdritd pe el, pentru
inscrierea informatiei in limitele retelei bidimensionale prestabilite
de date, care contine o multime de hexagoane situate aldturi in
formd de structurd celulard, avand, cel putin, doud caracteristici
optice diferite.

Marfurile, diferite componente, scrisorile, ambalajele,
containerele si toatd gama produselor respective transportate,
deseori necesitd a fi identificate prin informatie referitoare la
provenienta, numarul cursei, destinatia, denumirea, pretul,
cantitatea de produse si multe alte tipuri de informatie. In unele
cazuri citirea informatiei codificate tipdrite pe etichetele lipite pe
aceste produse permite automatizarea citirii cifrelor care se referd
la vanzare si inventariere sau la lucrul caselor electronice. In alte
cazuri, folosirea unor asemenea etichete codificate prevede
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urmarirea automatd si sortarea postei, pachetelor, bagajului etc.,
si de asemenea amplasarea etichetelor ce contin instructiuni de fo-
losire a materiei prime sau a garniturii in timpul fabricarii.
Etichetele pentru asemenea tipuri de produse, de reguld, sunt
marcate cu coduri bard, unul dintre care este codul universal al
produsului. Sunt cunoscute foarte multe sisteme de codificare cu
bara.

Sistemele comerciale de coduri bara, de reguld, au urméitorul
neajuns care constd in densitatea excesiva a datelor, care trebuie
racordatd la cerintele actuale in crestere de a codifica cat mai
multd informatie pe etichete de dimensiuni mici. Incercarile de a
micsora dimensiunile si distanta dintre bare in diferite sisteme de
codificare cu bard cu scopul de a mari densitatea datelor nu au
permis rezolvarea acestei probleme, deoarece dispozitivele optice
de citire au o capacitate de separare deosebita pentru determinarea
codificarii cu bard, inclusiv bare distantate pand la 5 mm sau si
mai putin, de reguld, nu sunt realizabile din punct de vedere
economic, fiindca micile tolerante inerente procesului de tiparire a
etichetelor §i aparatura opticd complicatd necesard pentru
distingerea codurilor bara binare la aceste dimensiuni ar complica
foarte mult procesul. Pentru acomodarea la cantitatea de date in
crestere ar trebui fabricate etichete foarte mari cu coduri bara,
ceea ce ar face o asemenea etichetd necompacta si neaplicabila in
cazul produselor mici. Alt factor important este pretul materialului
etichetei, precum ar fi hartia. O etichetd mica are un pret al hartiei
mai mic decat o etichetd mare, acest pret e un factor important
cand se opereaza cu cantititi mari.

Alternativele codurilor bara sunt: forme rotunde in care se
folosesc elemente codificate cuneiform care sunt situate radial
@ 1% sau cercuri concentrice albe si negre codificate binar @2,
3%, retele din randuri §i coloane completate cu patrate si
dreptunghiuri codificate @4, 5%, pete microscopice situate in
celule ce formeazd o retea uniformd @6# si cAmpuri de date
multicolore din puncte sau elemente impachetate dens @7%.
Unele din sistemele de codificare de mai sus precum si alte
sisteme de codificare cunoscute in tehnica suferd in primul rand de
insuficienta densitdtii, cum ar fi in cazul cercurilor concentrice
codificate pe cutiile pitrate si dreptunghiulare. In cazul retelelor
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ce constau din puncte microscopice si elemente multicolore,
despre care s-a vorbit mai sus, unde pentru asemenea sisteme se
necesitd mijloace de orientare i transport speciale, fapt ce
limiteazd aplicarea lor numai in cazurile unor dirijari deosebit de
precise.

Din cauza dimensiunilor si vitezelor sistemelor de transport
contemporane (care folosesc benzi de conveier cu latimea de 0,9-
1,2 m), avand viteza liniard de deplasare a benzii de 2,5 m/s $i mai
mult, benzi pe care se incarcd ambalaj de diferite indltimi pe care
sunt lipite etichete codificate informationale si necesitatea folosirii
unor etichete mici, ieftine si compacte cu suprafata de aproximativ
un tol patrat in sistemele optice si de decodificare destinate
cautdrii si citirii etichetelor cu date codificate pe aceste ambalaje
ce se deplaseazd rapid apar mari tensiuni. Existd greutdti cu
baleiajul optic care pur si simplu depisteazi imaginea etichetei. In
afard de aceasta, dupd depistarea si identificarea imaginii, eticheta
trebuie decodificatd rapid, inaintea altor operatii cu ambalajele de
pe conveier, adesea 1n fractiuni de secunda.

Aceste probleme au condus la necesitatea credrii unui mijloc
simplu, ieftin si rapid de semnalizare a prezentei etichetei cu
datele codificate in campul de vedere al cititorului optic aranjat
in asa fel, Incit baleiajul sa se poatd efectua pe toatd banda de
conveier. Acest mijloc este conectat preferential la reteaua de date
de mare densitate descrisd amanuntit mai jos.

Retelele de date contindnd tinte mixte sunt cunoscute in
tehnicd, de exemplu acestea sunt figuri geometrice concentrice ce
contin inele, patrate, triunghiuri, hexagoane si multiplele lor
variatii [8, 9]. In [10, 11] de asemenea e descrisd folosirea
sistemelor ce contin cercuri concentrice in calitate de indicatoare
de depistare si pozitie, aceste simboluri sunt lipite de produsele
care trebuie citite optic. Dar in aceste sisteme sunt folosite doud
simboluri diferite pentru depistarea campului de date si a pozitiei
lui, fapt care complicd circuitul logic necesar evidentierii
simbolurilor i de asemenea se micsoreaza capacitatea de date a
unui cAmp de date. Cand se folosesc doud simboluri, defectarea
unuia creeazd probleme in determinarea campului de date si

campul de date. In ultimul sistem se folosesc repere speciale de
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pozitie si orientare la capetele opuse ale pistei de date care are
repere liniare ale datelor codificate cu capacitate limitata.

Sistemele descrise mai sus folosesc, de reguld, scanarea cu
traductor optic, care permite crearea semnalului video de iesire ce
corespunde schimbadrii intensitatii luminii reflectate de la reteaua
de date si simbolurile de pozitie i orientare. In asemenea sisteme
semnalul de iesire video, dupd cuantificare are un tablou concret
de biti, tablou care poate fi raportat la bitii succesiv fixati. Dar
aceste sisteme au neajunsul ca necesitd doud simboluri diferite:
unul pentru perceperea imaginii $i altul pentru determinarea
orientatiei ei. Din cauza necesitatii racordarii semnalului numeric
de iesire al traductorului optic la bitii succesiv fixati ce prezintd
simbolurile, pozitia si orientatia, probabilitatea aparitiei unei citiri
gresite e mai mare decat in cazul folosirii modului si sistemului
din inventie, deoarece in sistemele cunoscute de percepere a
etichetei e asiguratd o depistare neflexibild a nivelului semnalului
tintel.

In [1] e aritatd o retea circulard de date cu tinta de identificare
situatd in centru si care contine o consecutivitate de cercuri
concentrice. Tinta de identificare asigurd prezenta unui mijloc de
cautare a etichetei rotunde cu ajutorul traductorului optic si
determinarii centrului geometric, deci si a centrului geometric al
retelei circulare de date. Aceasta se efectueazd cu ajutorul unui
circuit logic care percepe diagrama de impulsuri ce prezintd o
configuratie in forma de ochi de bou pentru tinta de identificare. In
ceea ce priveste codurile bard, reteaua de date are o capacitate
limitatd si sistemul necesitd al doilea proces de scanare. Datoritd
folosirii atat a scanarii liniare, cat si circulare pentru un asa sistem
cu capacitate limitatd de date poate avea loc complicarea ei pentru
o crestere nelnsemnatd a capacititii de date la codurile bard
obisnuite.

Pentru majorarea capacitatii de date a retelei au fost elaborate
coduri ce folosesc multimile de puncte colore cu densitate Tnaltd
[7]. Dar pentru sistemele [7] sunt necesare dispozitive optice de
analiza a imaginii cu dirjjare manuald care sunt absolut incapabile
sd efectueze inscrierea i decodificarea imaginii la transportarea
rapida a retelelor de date pe ambalajul de pe benzile conveierelor.
Analogic, pentru sistemele de codificare cu densitate inaltd ce
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folosesc punctele microscopice de codificate a datelor [6], e
necesar un mijloc de transport special care ar asigura deplasarea
retelei de date in directia data si nu intr-o directie oarecare cum s-
ar putea intampla cu un bagaj transportat pe banda conveierului.
In felul acesta eticheta codificatd trebuie sa fie cititd fasie cu
fasie, folosind dispozitivul liniar de citire unit cu mijlocul de
transport al etichetei cu scopul asigurarii unei decodificari exacte
a informatiei inscrise pe etichetd. In acest brevet se arati de
asemenea ca pozitia cartelei fatd de traductor va trebui controlatd
minutios pentru ca informatia sa poata fi citita.

in tehnicd sunt folosite culorile repetate pentru crearea
sistemelor de cod bard pentru a nu avea probleme optice cu
scanarea unor bare foarte mirunte. Un cod bard 1in care sunt
folosite mai mult de doud caracteristici optice pentru codificarea
datelor in reteaua de date, de exemplu folosind alternanta fasiilor
negre, gri si albe e descris in [12]. Dar sistemele de tipul acesta,
cu toate cd prezintd perfectiondri fatd de sistemele cunoscute
anterior de cod bard, nu pot atinge totusi compactitatea si densi-
tatea datelor ca in inventia descrisd mai jos.

Din punct de vedere al dezavantajelor mentionate ale
dispozitivelor cunoscute de scanare pentru decodificarea etichetei
de citire cu masina, problema pe care o rezolva inventia constd
in crearea unei etichete noi si perfectionate, compacte cu citire
opticd, avand o densitate informativd majord, care poate fi cititd
prin eintermediul unui traductor optic, cand eticheta poate fi lipitd
de bagaj sau alt produs transportat cu un sistem transportor de
viteza 1naltd, indiferent de orientarea bagajului pe ea sau
indltimea variabila a bagajului, pe care este lipita eticheta cu citire
opticd. Sistemul in cauzd poate crea posibilitatea decodificarii cu
sigurantd a etichetei chiar intr-o forma inclinata, indoitd, scorojita,
partial stearsd sau partial ruptd, astfel incat acest sistem de
corectare sd poatd restabili informatia incorect cititd sau omisa si
sd facd aceasta cu preferintd pentru informatia codificatd cu
prioritate inaltd, si sistemul numit aditional care utilizeaza circuite
logice relativ ieftine.

Dispozitivul, = conform  prezentei  inventii, Inlaturd
dezavantajele sus-mentionate prin aceea ca contine un bloc de
iluminare a zonei stabilite de trecere a etichetei, un bloc de
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formare a imaginii optice a zonei stabilite cu eticheta instalata, de
creare a unei cartele binare, elementele careia corespund valorilor
luminozititilor luminii reflectate de la etichetd si de excitare a
fiecarui element al imaginii optice formate, precum si un bloc de
decodificare a cartelei binare in semnale electrice care este legat
cu lesirea blocului de formare a imaginii optice, de creare a
cartelei binare si de excitare a fiecarui element, blocul de
decodificare este executat in formd de bloc de restabilire bi-
dimensionald a semnalului de sincronizare in timp pe eticheta
opticd, bloc de depistare a centrelor geometrice ale poligoanelor
codificate, executate in forma de hexagoane pentru identificarea
proprietdtilor optice ale acestora si bloc de decodificare a
hexagoanelor la inversarea procesului de codificare, legate
consecutiv.

In dispozitivul de scanare, conform inventiei, blocul de
restabilire bidimensionald a semnalului de sincronizare in timp
este executat in formd de un bloc de transformare neliniard a
semnalelor digitale ale etichetei cu identificarea jonctiunilor
proprietatilor optice intre hexagoanele adiacente, un bloc de
transformare Fourie, prezentarea bidimensionald a cdruia
corespunde directiei, dimensiunii $i luminozitatii jonctiunilor
obtinute, un bloc de filtrare a semnalelor digitale transformate, cu
exceptia directiei incorecte si  distribuirii  jonctiunilor
proprietdtilor optice, si un bloc de transformare inversd Fourie,
care asigurd semnalul de sincronizare in timp restabilit, unite
consecutiv.

Conform inventiei date, in dispozitivul de scanare este introdus
un bloc de normalizare a informatiei imaginii pe etichetd pana la
nivelurile stabilite pentru fiecare proprietate opticd legatd de
blocul de formare a imaginii optice, creare a cartelei binare si
excitare a elementelor.

Conform inventiei date, in dispozitivul de scanare este introdus
un bloc de transformare a scarii imaginii pe eticheta cu amplificare
orizontald §i verticald egald, legatd cu blocul de formare a
imaginii optice, creare a cartelei binare §i excitare a elementelor.

Conform inventiei, in dispozitivul de scanare este introdus un
bloc de prelucrare de prag si constructie a histogramelor, care
prezintd proprietdtile optice ale imaginii in fiecare hexagon al
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etichetei, legat cu blocul de formare a imaginii optice, creare a
cartelei binare si excitare a elementelor.

In dispozitivul de scanare, conform inventiei, blocul de
depistare a centrelor geometrice ale hexagoanelor etichetei este
executat cu posibilitatea determindrii regiunii cu luminozitate
maximd In zona prestabilitd a semnalului de sincronizare in timp
restabilit si asigurarea ciclului continuu de cercetare a unui astfel
de semnal complet de la regiunea celei mai mari luminozitati si la
ocolirea ciclicd a fiecarei regiuni adiacente cu luminozitatea
urmatoare cea mai mare, totodatd fiecare din regiunile depistate
corespund centrului hexagonului.

Conform inventiei, in dispozitivul de scanare este introdus un
bloc de depistare a zonei inelelor concentrice ale etichetei optice
la prelucrarea corelativd a semnalelor de intrare si semnalului de
frecventa prestabilita.

Blocul de formare a imaginii optice, de creare a cartelei binare
si excitare a elementelor este executat cu posibilitatea de filtrare a
semnalelor analogice corespunzand valorilor luminozitatii, la
determinarea prezentei inelelor concentrice si etichetei optice in
zona prestabilita.

Etichetd de citire opticdA contine poligoane  codificate
informational, centrele geometrice ale poligoanelor adiacente fiind
situate in varfurile retelei bidimensionale stabilite si poligoanele,
posedand, cel putin, una din doud proprietati optice, sunt
executate Tn formd de hexagoane situate adiacent sau partial
adiacent intr-o matrice cu structurd celulard (tip fagure), iar
eticheta este executatd cu inele concentrice In zona separatd de
zona cu hexagoane, fiecare inel concentric posedand, cel putin,
una din doud proprietdti optice in consecutivitate alternativa.

In eticheta de citire, conform inventiei, hexagoanele reprezinti
hexagoane uniforme, iar matricea bidimensionald reprezintd o
retea hexagonald uniforma.

In eticheta de citire optici, conform inventiei, inelele
concentrice sunt situate in centrul ei.

Conform inventiei, proprietitile optice ale etichetei de citire
opticd se caracterizeaza prin culorile negru, alb si gri.

Eticheta de citire opticd are proprietdti optice ale inelelor
concentrice care reprezintd alternarea culorilor negru si alb.



10

15

20

25

30

35

MD C2
10

Informatia  codificatd in hexagoanele regulate include, cel
putin, prima si a doua zond de comunicdri, prima zona fiind situata
mai departe de marginea etichetei decat a doua.

In hexagoanele regulate sunt  codificate  comunicarea
informativa si datele pentru depistarea erorilor.

Reteaua de date contine o retea patratd cu suprafata de un tol
patrat, avind hexagoane conexe ce formeaza randuri si coloane si
o tintd de identificare in centru care determind centrul geometric al
retelei de date. Tinta de identificare poate fi orice figura geo-
metricd cu caracteristici optice ce permit generarea unui semnal
video distinct la scanarea cu traductorul optic pe o traiectorie
liniard ce trece prin centrul geometric al tintei. Tinta de
identificare constd din inele concentrice multiple cu capacititi
reflectoare de contrast producand generarea unui semnal video
periodic la un baleiaj. Datoritd folosirii unui filtru analogic pentru
depistarea si decodificarea retelei de date, semnalul lansat de
traductorul optic se compard cu o frecventd datd si ca rezultat
poate fi efectuatd o acordare rapida si exactd a frecventelor si
determinarea ulterioard a retelei de date prinsd de suport.
Semnalul electric analogic de iesire de la traductorul optic ce
reprezintd eticheta cu informatia codificatd este ulterior cu-
antificat si decodificat. Datoritd folosirii unui filtru analogic de
banda eticheta poate fi identificatd fard decodificarea etichetei cu
informatia codificatd pe ea.

Gasind centrul tintei de identificare poate fi determinat punctul
de reper pe reteaua de date. Daca centrul tintei de identificare e
situat in centrul etichetei, poate fi efectuatd determinarea
concomitentd a centrului tintei de identificare s1 a retelei de date.
E preferabil ca tinta de identificare sa fie in centrul etichetei, dar
aceasta nu e obligatoriu Tn inventia data.

In reteaua de date cititi optic, conform inventiei, pot fi
codificate 100 sau cateva sute si mai multe simboluri alfa-
numerice protejate de erori pe o suprafatd de aproximativ un tol
patrat cand se cifreazd hexagoanele ce folosesc trei caracteristici
reflectorii de tipul culorilor negru, alb si gri. Pentru traductorul cu
capacitatea de separare opticd datd, sistemul din inventie permite
crearea unei impachetari a informatiei mai dense decat este posibil
in sistemul cu cod bard. De exemplu, dacd se foloseste un
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traductor optic cu capacitate de separare inaltd in sistemul din
inventia datd, atunci sute de simboluri alfa-numerice pot fi
codificate pe suprafata de un tol patrat, sau 100 de simboluri alfa-
numerice pot fi usor identificate pe o suprafatd de un tol patrat cu
ajutorul unui traductor cu o capacitate de separare relativ mica.

Etichetele cu citire opticd din inventia respectivd pot fi
confectionate cu densitatea variabild a datelor folosind doud sau
mai multe caracteristici optice de contrast. In prezenta inventie
pentru datele cu densitatea mare si introducerea tintei de
identificare e necesar un dispozitiv teledetector mai complicat si
suplimentar utilizarea unor algoritmi de decodificare mai mari in
comparatie cu sistemul de citire cu utilizarea codurilor bara.

Codificarea datelor poate fi efectuata prin codificarea multimii
dintr-o serie binard de biti intr-un manunchi de hexagoane
alaturate si fiecare hexagon avand, cel putin, una din doud
caracteristici optice, desi codificarea poate fi efectuatd de la un
hexagon la altul. Fluxul de biti numerici poate fi creat cu ajutorul
calculatorului pe baza datelor introduse manual sau transformate
intr-un anumit mod 1n fluxul de biti, sau poate fi creat un flux de
biti pentru inscriere prealabila. Datele ce trebuiesc codificate sunt
baleiate intr-un ansamblu de biti cu o succesiune fixatd si in
regiunile geografice ale retelei de date pentru majorarea numarului
de treceri intre hexagoanele care au caracteristici optice diferite.

Mesajele ce trebuiesc codificate sunt impartite in mesaje de
prioritate §1 simple care sunt marcate aparte in diferite regiuni
geografice ale retelei de date. Mesajul de prioritate poate fi re-
petat arbitrar in regiunea neprioritard (simpld) pentru a minimaliza
orice posibilitate de a pierde mesajul de prioritate din cauza
erorilor de scanare tip pete, rupturi, Indoituri §i defecte de altd
naturd ale retelei de date. Mesajul de prioritate e codificat in
regiunea centrald a retelei de date alaturi de tinta identificatoare ce
se contine in varianta preferentiald cu scopul protejarii mesajului
de defecte probabile mai mult in regiunile periferice ale retelei de
date. E preferabil de a face posibild corectia erorilor in reteaua de
date folosind capacitatea mai mare a informatiei plasate pentru
garantia unui grad mai Tnalt de integritate a datelor in timpul des-
cifrarii mesajului.
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La folosirea inventiei se va utiliza o retea cu elemente de
imagine densd pentru tipdrirea etichetei cu hexagoane de diferite
caracteristici, cu toate ca pot fi folosite si alte metode de tiparire.
Reteaua cu elementele imaginii e cartificatd astfel incat, atunci
cand eticheta opticd se tipareste, caracteristicile optice ale
fiecarui hexagon sunt anticipat fixate la decodificare, asa cd mai
tarziu ele pot fi decodificate pentru restabilirea datelor introduse la
codificarea unor hexagoane aparte. Asemenea proces de tiparire e
bine cunoscut in tehnicd §i pentru tiparirea hexagoanelor cu
caracteristici optice necesare pentru inventia data, care pot utiliza
dispozitive pentru tipdrit standard si tehnica de codificare a
bitilor.

In corespundere cu inventia respectivi a fost elaborati o
metoda noud perfectionatd de regenerare a datelor codificate in
cartificarea de biti Tn reteaua de hexagoane, avand de preferinta
hexagoanele ce formeaza o retea de date. Etichetele codificate
pot fi trecute printr-o regiune iluminatd si citite optic cu ajutorul
unui circuit electronic al traductorului optic sau cu ajutorul unui
dispozitiv de scanare manuald de pe suprafata etichetelor.
Traductorul optic formeazd un semnal de iesire care este un
semnal electric analogic ce corespunde intensitdtii luminii
reflectate de la o regiune aparte a etichetei. Cu ajutorul unui filtru
analogic semnalul analogic al traductorului optic se compara cu o
frecventd datd care corespunde frecventei ce determind tinta
identificatoare, dacd ea existd in reteaua de date. La un acord
pozitiv eticheta e identificatd si e determinat centrul tintei
identificatoare, ceea ce stabileste punctul de reper in reteaua de
date. Semnalul analogic totodatd se cuantificd cu ajutorul unui
convertor numeric analogic $i se memorizeaza in zona-tampon a
imaginii. Datele numerice finscrise, care reprezintd Intreaga
etichetd, sunt accesibile pentru prelucrare ulterioard in procesul
desciftarii.

Cu ajutorul circuitului logic cu un program inscris, datele
numerice se transformd intr-o carteld de interfete hexagonale cu
caracteristici optice diferite. In varianta preferabili a inventiei
aceasta se face calculand devierile standard ale intensitatilor
caracteristicilor reflectorii, scrise cu traductorul optic pe fiecare
element al imaginii in grupa datd de elemente a imaginii ce
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inconjoard acest prim element al ei. Din aceastd cauza devierile
standard mari corespund regiunilor de trecere a granitei dintre
hexagoanele de contrast.

In continuare, datele numerice sunt transformate cu ajutorul
programelor-filtre pentru determinarea orientdrii, directiei $i a
dispersiei hexagoanelor. Principalele etape ale acestui proces sunt:

(1) Filtrarea versiunii neliniare a imaginii numerice.

(2) Determinarea orientdrii etichetei, preferabil determinarea
celor trei axe ale imaginii (cum e aratat in fig. 2) si determinarea
axei paralele a ambelor parti ale etichetei.

(3) Determinarea centrului fiecarui hexagon si determinarea
nivelului culorii gri in fiecare centru.

(4) Transformarea nivelului de culoare gri intr-un flux de biti.

(5) Corectarea arbitrara a erorilor acestui flux de biti.

(6) Transformarea arbitrard a fluxului de biti intr-o succesiune
de simboluri.

De mentionat cd, desi in inventia datd e descris procesul
referitor la hexagoanele ce au doud sau mai multe caracteristici
optice, in special etapele reglarii imaginii optice din cauza
scorojirii etichetei, rupturilor, etc., el poate fi folosit pentru
etichete de alte tipuri si alte celule poligonale.

Posibilitatea codificarii informatiei cu ajutorul culorilor de
contrast ale hexagoanelor adiacente sau ‘“‘celulelor” situate in
structura celulard cu o consecutivitate datd, permite restabilirea
informatiei finscrise pe etichetd cu ajutorul unui traductor
optoelectronic.

Hexagoanele folosite in eticheta din inventia datd au unele
avantaje pentru codificarea informatiei pe etichetd. Aceste
avantaje sunt:

(1) La separarea optica datd hexagoanele pot fi grupate mai
compact decat alte poligoane. De exemplu, la separarea optica
datd colturile unui patrat sunt cercetate cu greu, incat ar trebui o
separare opticd excesivd pentru codificarea patratelor. Pentru
separarea optica data circumferintele ar fi optime, iar spatiul dintre
circumferintele adiacente ar fi fost consumat in van §i s-ar
complica procesul de prelucrare si tiparire a imaginii etichetei din
necesitatea acordarii caracteristicii optice a intervalelor.
Hexagoanele permit Tmpachetarea optimd a informatiei in
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comparatie cu circumferintele sau poligoanele care contin
octagoane, patrate, triunghiuri etc. Patratele si triunghiurile
creeaza dificultdti din cauza colturilor ascutite. Circumferintele si
octagoanele creeazd dificultati din cauza spatiului nefolosit intre
circumferintele sau octagoanele invecinate.

(2) O retea din hexagoane adiacente are trei axe. Folosind o
etichetd patratd sau dreptunghiulard, axa principald a hexagonului
poate fi situatd intr-o pozitie datd la partea etichetei. Aceastd
situare a axei principale a retelei de hexagoane usureaza citirea
informatiei codificate in hexagon datoritd pozitiei hexagonului
fatad de axa principala.

La folosire eticheta include 1n ea o piesd discretd din partea
opusd lipicioasd, care se prinde de ambalaj sau produs de partea
exterioard a conteinerului sau a altui obiect pe care informatia
cititd optic e tiparita n corespundere cu cerintele inventiei date.

In cazul de fati “reteaua de date citite optic” sau “reteaua de
date” prezintd imaginea unor hexagoane adiacente sau celule cu
doud sau mai multe caracteristici optice pentru codificare,
inscrierea informatiei avand loc datoritd caracteristicilor optice si
a pozitiei spatiale a hexagoanelor unul fatd de altul. Hexagoanele
tipdrite cu continutul acestei informatii se numesc in continuare
hexagoane cu “informatie codificatd" datoritd modului in care e
codificatd informatia pe eticheta.

Desenul hexagoanelor adiacente cu un numdr maxim de granite
de trecere hexagon-hexagon pentru o citire optimd si densitate
maxima a nscrierii se numeste “structura celulara”.

Caracteristicile de contrast folosite pentru tiparirea unor
hexagoane aparte sau celule ale retelei de date pot varia foarte
mult. In cazul de fati “tiparirea” inseamni introducerea
materialelor cu caracteristici optice date pe suport sau schimbarea
proprietatilor optice in cazul folosirii tiparului “termic”. “Tipari-
rea”’, de asemenea, Inseamna introducerea materialului ce are
caracteristici optice pe suport, cand Tnsusi suportul are o
caracteristicd opticd diferitd. De exemplu, la tiparirea
hexagoanelor cu alb si negru, cand suportul e alb, de fapt se
tipdresc numai celulele negre. In felul acesta celulele albe, de
asemenea, nimeresc sub definifia fenomenului de ‘“tipar” sau
tipdriturd.
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In cazul de fatd sub “caracteristici opticd” se are in vedere
absorbtia luminii, reflectarea si/sau refractarea celulelor tiparite in
diferite medii. Cand celulele sunt tipdrite cu negru (cerneald
neagrd de densitate sporitd), gri (nuante ale culorii negre) si alb
(lipsa tiparului pe suportul alb), cum in cazul variantei
preferentiale a inventiei, se zice ca inventia are trei caracteristici
optice.

Rezultatul tehnic constd in aceea ca inventia permite obtinerea
unui ambalaj cu informatie mai densa si compactd si reducerea
posibilitatilor pierderii comunicarilor de prioritate si simple din
cauza erorii de scanare.

Inventia este explicatd in desene, unde sunt indicate
urmatoarele:

tig. 1, vederea de sus a ftintei de identificare care, in
conformitate cu inventia, constd din cercuri concentrice;

fig. 2, vederea fragmentard de sus a etichetei citite optic cu
hexagoanele situate adiacent, pentru codificarea datelor, in
corespundere cu inventia datd;

fig. 3, vederea etichetei cu citire optica cu hexagoane adiacente,
trei caracteristici optice pentru codificarea datelor binare si cu
tintd de identificare, in corespundere cu inventia data.

fig. 4, vederea unei aglomerdri de celule hexagonale (3x3,
situate adiacent, care pot servi ca bloc de baza pentru codificarea
informatiei in varianta preferentiala;

fig. 5, cartela unei aglomerari pe care este reprezentatd o retea
graficd de date ce contine 33 de rinduri si 30 de coloane ce
formeaza o plasa din 11 rinduri s1 10 coloane forméand un bloc de
codificare in forma unei figuri din celule “3x3”.

fig. 6, vederea generald a sistemului de acordare a camerei ce
serveste pentru reglarea pozitiei traductorului optic in
corespundere cu indltimea bagajului.

fig. 7, schema-bloc a programului consecutivitatii de etape de
prelucrare a imaginii.

In cazul dat (fig. 1) multimea de cercuri concentrice 1 inseamna
doud sau mai multe cercuri concentrice 2, unul din care este
domeniul interior al zonei 3, determinatd de cea mica raza “r” a
cercurilor.
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Eticheta cu citire optico-electronicd, conform inventiei (fig. 2),
contine o multime de hexagoane tiparite adiacent ce formeaza o
structurd celulard. Fiecare din hexagoane e notat cu pozitia 4 si
contine 6 parti egale 5. Unghiurile interioare “a” ale hexagonului
sunt egale fiecare cu 120°. In varianta dati de realizare hexagonul
are o axa verticald lungd y-y si orizontald x-x. Dimensiunea
hexagonului pe x-x e putin mai micd decit dimensiunea
hexagonului 4 pe y-y datoritd geometriei hexagonului regulat.

In eticheta 6 (fig. 3) cu dimensiunile de aproximativ 1 tol x 1
tol vor fi aproximativ 888 de hexagoane sau celule 4 (avind in
vedere cad centrul etichetei e ocupat cu tinta de identificare 7 ce
constd dintr-o multime de cercuri concentrice). Aceste hexagoane
4 adiacente formeaza randuri orizontale “R” determinate de linia
imaginard 8 si coloane verticale “C” determinate de linia
imaginari 9. In exemplul dat eticheta cu dimensiunile de 1 tol are
33 de randuri orizontale “R” si 30 de coloane verticale “C” ale
hexagoanelor 4. Fiecare hexagon aparte are diametrul de
aproximativ 0,8 mm. In perimetrul patrat ce inconjoard structura
celularda datoritd impachetarii geometrice a hexagoanelor
adiacente, sunt mai multe randuri “R” decat coloane “C”.

Folosind hexagoanele din fig. 2 se observa ca ele sunt aranjate
in sah cu acoperirea coloanelor verticale astfel, incat hexagoanele
verticale intermitente au axe coliniare y-y. Axele y-y ale
hexagoanelor 4 sunt in corelatie liniard cu partea verticald
exterioard 5 a hexagonului. Axele y-y a hexagonului sunt paralele
ambelor granite verticale 10 si 11 ale etichetei (fig. 3). Randurile
orizontale “R” sunt masurate pe axele x-x in punctul central al
hexagonului 4.

Dupd cum e descris mai jos, hexagoanele 4 sunt formate in
procesul tiparirii, proces in care hexagoanele sunt tiparite in doud
sau mai multe gradatii optice, de exemplu in culori de contrast.
Aceste culori pot fi alb 12, negru 13, de asemenea oricare alta, dar
e preferabild culoarea gri 14 (fig. 3), desi pot fi folosite si alte
culori de contrast. Pot fi folosite numai doud culori de contrast tip
alb 12 negru 13 (fig. 2). In inventie sunt folosite 3 culori de
contrast: alb 12, negru 13 si gri 14 (fig. 3). Gradatiile concrete de
alb, negru si gri sunt alese pentru crearea unui contrast optim la
identificare cu ajutorul traductorului optico-electronic. Nivelul gri
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e ales asa ca gradatia opticd sd fie situatd aproximativ intre
gradatiile negru-alb folosite in eticheta.

Eticheta 6 (fig. 3) poate fi creatd folosind o etichetd discretd
care are in varianta preferentiald suprafata de 1 tol” sau, daci e
folosit un fond acceptabil (de preferat alb), eticheta poate fi
tiparitd direct pe suprafata ambalajului fard a o evidentia aparte.
Datoritd necesitdtii i importantei existentei unui fond optic pentru
una din culorile de contrast e preferabild folosirea unei etichete
aparte, intrucat culoarea fondului etichetei e controlatd mai usor.

Nivelarea hexagoanelor tiparite fatd de partile etichetei e impor-
tantd pentru determinarea ulterioard a axei principale a ei. Eticheta
celulele sunt paralele partilor verticale ale etichetei 10 si 11 (fig.
3).

La “citirea” retelei hexagonale cu scopul decodificarii
informatiei ce se contine in diferite hexagoane adiacente este
important sd fie o gama contrastantd de culori intre hexagoanele
mixte. Deci, cu cat sunt mai putine caracteristicile optice folosite
la codificarea hexagoanelor, cu atat mai simple vor fi dispozitivul
de baleiaj si asigurarea matematicdA necesard descifrarii
hexagoanelor. Dar avand mai putine gradatii optice, se micsoreaza
densitatea informatiei pe etichetd. Cautdnd un compromis intre
cantitatea de informatie codificata si pretul scanrii etichetelor cu
multe caracteristici, s-a ajuns la concluzia cd e preferabila
tiparirea hexagoanelor codificare cu trei caracteristici optice $i
anume: negru, alb si gri. Daca suportul sau eticheta are un fond
alb bun si cand hexagoanele albe pot fi facute fara cerneald e ne-
cesar de a tipari numai hexagoane gri.

In varianta preferential a inventiei, celule hexagonale gri sunt
facute la tiparirea hexagoanelor cu cerneald neagrd, dar numai
fiecare al cincilea element al imaginii retelei de elemente ale
imprimantei matriciale e tipdrit astfel cum e descris in exemplul de
mai jos. Procesul are loc cu folosirea algoritmului de nuantare cu
un procedeu cunoscut in tehnicd. Acesta permite sd se tipareasca
cu imprimanta proportia datd de elemente de imagine care
determind culoarea gri a hexagonului, pe cind pentru a tipari
hexagonul negru e necesara tiparirea fiecarui element al imaginii
care determind acest hexagon.
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Celulele hexagonale negre pot fi create la tiparirea cu cerneala
neagrd. Dupa cum reiese din cele expuse mai jos, asigurarea
matematica a analizei scandrii procesului de decodificare permite
o determinare eficientd intre caracteristicile negru, gri si alb, asa
cd nu e necesard o apreciere exactd a culorii. Pe de altd parte,
daca sunt folosite culori diferite decat negru, gri si alb sau sunt
folosite diferite gradatii ale culorii gri la crearea unor retele de
date cu patru sau cinci culori, contrastul nuantelor cernelii va fi
controlat mai minutios pentru asigurarea determindrii diferentelor
de caracteristici optice intre culori. S& observim cd folosirea
culorii negre este cel mai simplu si mai usor mod de creare a
retelei celulare cu trei caracteristici optice si e preferabild la
realizarea inventiei date.

Datoritd formei patrate a etichetei in varianta preferentiala si
naturii celulelor hexagonale, bordurile structurilor celulare contin
hexagoane incomplete; aceste hexagoane incomplete (fig. 3) nu
sunt folosite pentru transmiterea informatiei.

In varianta preferentiali a inventiei eticheta contine, de
asemenea, o tintd de identificare. Tinta de identificare 7 (fig. 3)
contine o multime de cercuri concentrice in culori de contrast
(aratate in alb-negru). Inelele negre sunt insemnate cu pozitiile 15,
16 si 17, iar inelele albe sunt insemnate cu pozitiile 18, 19 $i 20. E
de preferat ca tinta sd fie in centrul geometric al etichetei, astfel
fiind mai putin expusa deformatiilor sau distrugerilor complete sau
partiale, atunci cind partea perifericdA a etichetei e indoitd,
murdaritd sau defectatd. Dimensiunile zonei-tampon a imaginii
(descrise mai jos), necesare memorizarii datelor de pe etichetd
inainte de identificarea ei, se minimalizeazd cind tinta de
identificare e in centrul etichetei.

Numarul de cercuri concentrice din tinta de identificare poate
sd varieze, dar s-a determinat ca sunt necesare si suficiente 6 inele
concentrice 15, 18, 16, 17, 19, 20 si granitele lor care se schimba
de la alb la negru, la alb etc.

Tinta identificatoare poate sa aiba orice diametru mai mic decat
reteaua de date pentru crearea unei suprafete care poate sd
constituie 25%, dar e preferabil s aiba 7% din suprafata retelei de
date. E de preferat ca tinta identificatoare sd fie cit mai mica,
fiindca suprafata ocupatd de ea pe dischetd nu poate fi umpluta cu
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informatie codificatd. In varianta preferentiald diametrele inelelor
sunt alese in asa fel, Incat granita exterioard a inelului exterior 20
sd constituie aproximativ 7,45 mm. In felul acesta in fig. 3,
regiunea tintei identificatoare 7 constituie aproximativ 7% din
suprafata etichetei de 1 tol>. Deci o tintd identificatoare
acceptabila poate fi tiparitd pe eticheta cu suprafata de un tol
patrat fard defectarea informatiei, care poate fi codificatd in
reteaua hexagonald ce inconjoard tinta identificatoare. Ca si in
cazul cu hexagoanele incomplete la periferia exterioard 21 a
etichetei, portiunile de hexagon adiacente granitei exterioare a
tintei identificatoare nu sunt folosite pentru codificarea
informatiei. Latimea fiecarui inel trebuie sa fie ca si dimensiunea
echivalentd cu inmultirea a doud laturi (axa x-x in fig. 1) ale
hexagoanelor, ceea ce permite Tmbundtitirea capacititii de
separare. Sunt suficiente 6 inele. Acest numar permite ameliorarea
cautdrii inelelor pe o suprafatd minima a etichetei cu un minim
posibil de citiri gresite ale marcarilor “false” pe etichetd si ale
altor marcari “false” pe banda conveierului.

Tinta identificatoare poate sd aibd o forma diferitd de inele
concentrice. De exemplu, pot fi folosite pdtrate, spirale sau
hexagoane in scopul credrii de treceri contrastante intre figuri
concentrice, Intrucat intersectiile liniare pe tinta identificatoare
permit crearea unor treceri date, care pot fi receptionate de
traductorul ~ optico-electronic si  masurate cu un filtru
corespunzator. Sa mentiondm ca desi spirala nu e un ansamblu de
cercurl concentrice, in functie de dimensiunea si raza spiralei,
putem avea o aproximatie de cercuri concentrice. E de preferat o
tintd din cercuri concentrice, deoarece semnalul format la scanare
prin centrul lor are o frecventa care e aceeasi ca in cazul in care
are loc intersectia In orice directie prin centrul cercurilor
concentrice. Aceasta permite simplificarea identificarii centrului,
despre ce se va vorbi mai departe, si permite identificarea situdrii
tinte1 identificatoare la cdutarea unidimensionald a semnalului de
iesire analogic sau numeric al dispozitivului de scanare, desi
procedeul din inventie permite folosirea cautdrii numerice
bidimensionale pentru o exactitate superioard cand e analizat
semnalul numeric.
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In cazul dat se numesc “inele concentrice” inelele complete,
inelele partiale in formd de semicercuri, sectoare de inele
concentrice de la 180 pana la 360° si spirale concentrice care sunt
apropiate de inelele concentrice.

Deoarece fiecare hexagon poate fi codificat in trei caracteristici
optice diferite, in varianta preferentiald 1585 de “biti” de
informatie pot fi codificati in fiecare hexagon /log,3/. Evident,
dacd sunt folosite mai multe sau mai putine caracteristici optice
decat 3, cantitatea de biti codificati in fiecare hexagon se va
schimba corespunzator. Algoritmul de codificare e creat cu scopul
de a atinge cat mai aproape densitatea maxima a datelor si a mari
numadrul de treceri de caracteristici optice de la celula la celula,
ceea ce permite facilitarea regenerdrii bidimensionale descrise in
continuare.

in fig. 4 e aratat un set de 3x3 celule, care include noua celule
hexagonale 22, ceea ce este blocul de bazad folosit in varianta
preferentiald. Este o conceptie preferabild de codificare, dar totusi
neesentiald. Sunt realizabile si alte blocuri de codificare in
inventia datd. Dupd cum e detalizat mai jos, seturile 3x3
hexagoane 22 sunt cartate pentru codificarea a 13 biti de
informatie, dacd setul e completat cu 9 hexagoane, sau mai putin
decat 13 biti de informatie, dacd setul este incomplet, ceea ce se
datoreaza nefolosirii hexagoanelor. Pe o etichetd cu suprafata de 1
tol* patrat la o retea de date ce contine aproximativ 888 de
hexagoane si o tintd identificatoare ce ocupd aproximativ 7% din
suprafata etichetei, pot fi Inscrisi 1292 de biti de informatie.

La codificarea fiecdrui set hexagoanele de jos 23 si 24 din
fiecare set 22 (fig. 4) sunt limitate in caracteristicile lor optice, asa
cd ele sunt intotdeauna diferite de hexagoanele intermediare si
adiacente 25. In felul acesta numai un singur bit la fiecare hexagon
poate fi codificat in hexagoanele 23 si 24. Totodatd este posibila
codificarea a 13 biti de informatie in setul 22 din contul codificarii
a 11 biti in hexagoanele ramase. Fiindca la cartarea a 7 hexagoane

PPN

exemplu 3'=2187 de combinatii contra 222048 de combinatii),
unele combinatii sunt anulate, de exemplu toate negre, albe, gri,
adicd 1n esentd combinatiile negre, gri si alb. Necesitatea culorilor
de contrast a hexagoanelor 23 si 24 este cauzatd de faptul ca este
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necesara asigurarea trecerilor utile regenerarii date si normalizarii
arbitrate descrise mai jos si, de asemenea, din necesitatea
asistentei la determinarea orizontald a retelei de date, asa cum e
descris mai jos. In cazurile cand seturile de codificare au 7 sau 8
hexagoane, 7 hexagoane utile sunt codificate cu 11 biti, iar
hexagonul VIII, daca exista e codificat cu 1 bit. Pentru alte seturi
partiale 3 biti sunt codificati pe fiecare pereche de hexagoane si 1
bit pe fiecare hexagon rdmas singur, despre ce se va vorbi in cele
ce urmeaza.

Asadar, se vede cd eticheta data prezintd o etichetd deosebit de
eficientd, usor de citit (cu ajutorul utilajului de scanare respectiv si
asigurdrii matematice analitice) si pentru codificarea informatiei
cu o densitate foarte mare, ea fiind relativ ieftind si usor
imprimabild. Dupd cum s-a mentionat, in varianta preferentiald
este folositd Tmpachetarea hexagoanelor in formatul 33 de randuri
si 30 de coloane pe o eticheti cu suprafata de 1 tol* si o tintd
identificatoare care ocupd aproximativ 7% din suprafata totald a
etichetei. Din punct de vedere practic 13 biti de informatie sunt
disponibili setului din 9 hexagoane in asa fel incat fiecarei celule i
revine cate 1,44 biti de informatie. Aceasta € mai putin decat
1,585 biti “teoretici” la fiecare hexagon, din cauza altor conditii

ale algoritmului de codificare, deoarece toate cele 3’ structuri nu
sunt folosite, iar unele din trecerile optice celuld-celuld sunt
eliminate.

Din rationamentele aduse mai departe se va vedea cd in
varianta preferentiald a inventiei e utila introducerea unui nivel dat
de protejare de erori la codificarea etichetei, in asa fel incat
volumul real de informatie de pe etichetd si se micsoreze in
folosul unei integritati mai mari a datelor in procesul decodificarii.

E necesar de mentionat cd, desi e prezentata si descrisa varianta
preferentiald a etichetei, sunt posibile diferite variatii ale etichetei
fara a ne departa de esenta inventiei. De exemplu, nu e
numaidecat ca eticheta si aiba suprafata de 1 tol”. Unitatea 1 tol®
a fost ales in calitate de exemplu rational al dimensiunii etichetei,
care permite o densitate acceptabild a datelor de 100 de simboluri
alfanumerice a informatiei inscrise cu un grad inalt de protejare de
erorl, fard a avea dimensiuni excesive ale etichetei. E de dorit ca
suprafata etichetei si fie de 1 tol® pentru a micsora pretul pentru
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hartie si alte cheltuieli legate de tiparirea, transportarea si
prelucrarea unor asemenea etichete. Etichetele obisnuite cu cod
bard cu dimensiuni analogice au o densitate a datelor cu mult mai
micd. Folosind 4, 5 sau mai multe caracteristici optice sau culori
pentru evidentierea hexagoanelor poate fi Tmpachetatd cu mult mai
multd informatie intr-o suprafatd a hexagoanelor de dimensiunea
datd, dar se va complica asigurarea matematica si sensibilitatea
sistemului de scanare pentru regenerarea acestei informatii.
Asadar, din considerente pur practice e necesar un sistem de
codificare cu trei caracteristici optice: negru, gri si alb.
Dimensiunile hexagoanelor si ale tintei identificatoare, de
asemenea, pot varia foarte mult in inventia data.

in afard de “inmanuncherea” hexagoanelor in seturi de celule
3x3 descrise mai sus, pot fi folosite si alte structuri de seturi sau
inmanuncherea poate fi eliminata total, iar algoritmul de codificare
poate fi cu destinatie speciald pentru structura individuald a
hexagoanelor. In inventia datd, de asemenea, poate si varieze in
limite largi cantitatea de informatie codificatd a unui mesaj, in
detrimentul corectiei erorilor.

In continuare e descris procesul de codificare pentru varianta
preferentiald a inventiei. De remarcat cd varianta preferentiald e
descrisd 1n continuare, dar cu toate acestea sunt posibile o
multime de combinatii, variatii si schimbari in limitele inventiei.

Procesul poate fi inceput cu o succesiune de date destinate co-
dificarii pe etichetd. In varianta preferentiali eticheta este o
etichetd de transport, iar datele sunt impdrtite in doud campuri,
determinate ca “mesaje de prioritate” §i “mesaje simple”. Dar
inventia nu se limiteazd la doud mesaje diferite sau niveluri de
prioritate. Multe mesaje si niveluri de prioritate pot fi create in
limitele cantitative ale etichetei de dimensiunile date si numarul de
celule.

De exemplu, in cazul etichetei de transport “mesajul de
prioritate” poate fi compus din 9 simboluri care reprezintd codul
postal al destinatarului acestui bagaj, pachet sau scrisori. E vorba
de 9 cifre, deoarece multe persoane fizice si firme au un cod din 5
cifre, dar codurile postale cu 9 cifre capatd o raspandire tot mai
ampla. Din aceasta cauza, atunci cand bagajul e transmis, cel mai
important este codul postal. El determind destinatia principald a
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bagajului si permite folosirea diferitelor sisteme de scanare si
control pentru expedierea pachetului la locul destinatiei prin trafic
auto, avio sau sistem conveier.

Mesajul simplu poate sd contind, de exemplu, numele si adresa
punctului de incarcare, inclusiv codul postal al destinatarului si, de
asemenea, informatii despre cont.

Drept bazd pentru crearea mesajelor de prioritate si mesajelor
simple serveste necesitatea protejirii mesajelor de prioritate cu
ajutorul supracorectiei erorilor, care permite plasarea (codificarea)
mesajului de prioritate 1n regiunea centrald a etichetei unde e mai
micd posibilitatea deteriorarii si distrugerii si, de asemenea,
repetarea si repartifia mesajului de prioritate in boxa mesajelor
simple, asa cd daca un mesaj de prioritate e partial distrus, existd
posibilitatea ca acest mesaj sd fie restabilit din mesajele simple.
Datoritd repartizdrii mesajelor de prioritate in regiunea centrala, s-
ar putea sa fie necesard numai decodificarea acestora pentru unele
scopuri, astfel va trebui prelucratd numai o parte a etichetei, ceea
ce va permite accelerarea procesului de prelucrare. Aceasta se
poate intampla, de exemplu, cand bagajul e pe conveier si trebuie
determinat numai codul postal pentru a clarifica pe care din
ramificatia conveierului trebuie sd se miste in continuare bagajul.

Mesajul simplu nu este prezentat dublu pe etichetd. Dar, dupa
cum e descris mai jos, mesajele atat simple, cat si cele de
prioritate pot contine diferite coduri antieroare si moduri de
corectie cu scopul maximalizarii posibilitatii decodificarii exacte
a ambelor.

Folosirea simbolurilor anterioare ca parte componenta a infor-
matiei codificate poate in varianta preferentiald a inventiei in
combinatie cu un program inscris corespunzdtor si impund
sistemului sd corecteze greselile in timpul procesului de
decodificare, in modul descris mai jos. Folosirea codurilor de co-
rectie a erorilor e bine cunoscutd in tehnica si este de competenta
specialistilor din domeniul dat.

In optica folosirii practice a inventiei, producatorul de etichete,
poate introduce manual datele in terminalul corespunzator al
calculatorului pentru a imprima eticheta cu mesajul de prioritate si
mesajul simplu codificate corespunzitor in hexagoane. Nu e
esential ca mesajele de prioritate si mesajele simple sd fie ntr-
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adevar create, dar acest fapt e preferabil pentru ca cele mai
importante date de codificare sd poatd fi restabilite. Varianta
preferentiald a etichetei e tiparitd, de asemenea, cu o tintd
identificatoare 1n centru care contine o multime de cercuri
concentrice de doud culori de contrast, alese, de fapt, din doud
folosite la tiparirea hexagoanelor, iar cele mai preferabile ar fi
culorile alb si negru pentru crearea unui contrast maxim.

Operatorul care introduce manual datele, procedeaza in asa fel,
incat calculatorul programat corespunzitor si cifreze fiecare
simbol al mesajului de intrare, folosind identificatorul campului,
cu scopul de a crea in calculator o consecutivitate de biti ce
reprezintd simbolurile mesajului codificat in campuri pentru
notarea mesajelor de prioritate si celor simple si pozitia relativa a
fiecaruia.

Procesul poate fi inceput cu informatia care trebuie codificata
si se contine deja Intr-o consecutivitate de biti, intrucit a fost
luatd de la un dispozitiv de memorizare sau creatd intr-un fel sau
altul. Din aceastd cauzad mesajul destinat codificarii poate exista
intr-o formd care se transformd manual intr-o consecutivitate
binard de biti sau care se incepe cu o consecutivitate binard de
biti. Imediat dupd crearea consecutivititii de biti sau
consecutivittii binare de biti protejate de erori la o etapd despre
care vom vorbi In continuare, ea trebuie cartatd in conformitate cu
o structurd prestabilitd pentru codificarea structurii celulare
hexagonale conform inventiei. In fig. 5 e prezentati “cartela de
intrare” pe care sunt ardtate celulele hexagonale individuale in
seturi celulare de 3x3, nivelate 1n retea sau structurd celulard, care
contine 33 de randuri i 30 de coloane de hexagoane. Fiecare rand
si fiecare coloand sunt numerotate. Numarul randurilor e de la 1
pand la 33, iar numdrul coloanelor - de la 1 pana la 30. De
remarcat cd unele hexagoane evidentiate de-a lungul suprafetei de
sus din partea dreaptd a cartelei in limitele centrului geometric al
retelei sunt marcate cu X. Aceasta relevd cd hexagoanele
respective nu contin informatie cartata la nivel de biti. Aceasta are
loc datorita faptului cd X-ii exteriori reprezintd hexagoane partiale
la bordura etichetei, ceea ce conduce la prezenta in fiecare din
aceste randuri a unui hexagon mic. Hexagoanele interne notate cu
X reprezintd intervale ocupate de tinta identificatoare sau
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hexagoane incomplete de-a lungul perimetrului tintei
identificatoare, astfel aceste hexagoane interne notate cu X nu
sunt cartate la nivel de biti. Toate hexagoanele care nu sunt notate
cu X au capacitatea de a Inscrie informatia. Conform variantei
preferentiale, fiecare din aceste se prevede a fi ocupat de un
hexagon negru /B/, alb /W/ sau gri /G/. Dupa cum s-a remarcat
mai sus, desi poate fi folosit divers echipament de Tmpachetare si
cartare, aplicarea acestei inventii permite folosirea pachetelor din
9 hexagoane in 3 randuri a 3 hexagoane pentru organizarea bitilor
concreti de informatie si, dupd cum s-a descris mai sus, e
preferabild codificarea a 13 biti de informatie in fiecare pachet de
acest fel din 9 hexagoane.

in reteaua de date, ce contine 33 de randuri si 30 de coloane de
hexagoane adiacente, e creatd si poate fi prevazuta (fig. 5) o retea
din 11 randuri si 10 coloane de seturi de hexagoane, fiecare din
care contine o structurd de hexagoane adiacente n forma de celuld
3x3. De remarcat cid fiecare set din 3 randuri si 3 coloane de
celule in limitele retelei din 11x10 seturi contine unul din 7 sau 8
hexagoane din cauza impachetarii geometrice a hexagoanelor si
numarul acestora se va schimba de la rind la rAnd. Asadar, in
acest aranjament avem 6 seturi ce contin 8 hexagoane si 5 seturi
cu 7 hexagoane. Tinta identificatoare situatd in centru permite
crearea unor seturi incomplete. In fig. 5 sunt prezentate grafic
seturile de hexagoane pentru codificarea bitilor de informatie Intr-
o retea de date din 33 de randuri pe 30 de coloane de hexagoane
adiacente.

Dupd cum se vede din fig. 4, seturile din 9 hexagoane sunt
codificate cu ajutorul urmatorului algoritm:

Se iau 11 biti s1 se carteazd in 7 hexagoane notate succesiv cu
a,b,c,d e f h

Hexagoanele g si 1 sunt folosite fiecare la codificarea unui bit cu
garantia ca fiecare din ele e diferit de hexagonul h.

In felul acesta 13 biti de informatie sunt cifrati intr-un manunchi
complet de celule 3x3 din 9 hexagoane adiacente.

Pentru seturile partiale din 7 sau 8 hexagoane:

Se iau 11 biti de informatie si se carteazd in consecutivitatea
primelor 7 hexagoane folosite. Hexagonul 8, daci exista e folosit
pentru reprezentarea unui bit.
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Pentru toate celelalte celule partiale:

De cartat 3 biti de informatie 1n atitea perechi de hexagoane, in
cate e posibil.

Toate celelalte hexagoane singure rdmase sunt folosite pentru
reprezentarea unui bit.

Avand 1n vedere faptul cd la cartarea a 7 hexagoane se obtin
mai multe combinatii decit 11 biti (adici 3'=2187 contra
2''=2048), unele combinatii de hexagoane vor fi eliminate.
Combinatiile eliminate sunt acelea care permit un numar minim de
treceri. Pentru efectuarea acestui lucru sunt create tabele de car-
tare a seturilor in corespundere cu fig. 5.

Aplicarea acestei scheme de repartitie a bitilor permite
codificarea a 1292 biti de informatie intr-o retea de date din 33 de
randuri si 30 de coloane de hexagoane adiacente.

Consecutivitatea in care informatia de prioritate si informatia
simpld sunt situate pe carteld in general este determinata in functie
de:

(a) dimensiunea mesajului de prioritate;

(b) dimensiunea mesajului simplu;

(c) repartizarea optimd a mesajului de prioritate in locuri
protejate.

Folosind cartela de intrare (fig. 5) in calitate de sablon al
programului “MKMAPS.C” cu inscrierea de cartare ce opereazd
cu date numerice continute in memorie, se determind in prealabil
distribuirea informatiei, atdt a mesajului de prioritate, cat si a
mesajului simplu.

eqe o e
oo e

corectare. De exemplu, in varianta preferentiald cu 1292 biti de
informatie codificati intr-o retea hexagonald pe o etichetd cu o
suprafati de 1 tol’, avand 33 de randuri x 30 de coloane de
hexagoane si o tintd de identificare ce ocupd aproximativ 7% din
suprafata etichetei, ¢ de dorit sd se foloseascd 36 biti de
informatie a mesajului de prioritate pentru codificarea codului
postal din 9 simboluri plus un simbol alfanumeric suplimentar,
care poate si reprezinte codul incircaturii. In exemplul dat ar fi
trebuit, de asemenea, sa se utilizeze 120 de ordine de control
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pentru mesajul de prioritate. Acest lucru e determinat de cantitatea
exemplul dat cei1 560 biti ai mesajului simplu se refera la 40 biti
ai mesajului de prioritate inclusi in mesajul simplu. In exemplul
dat, 576 biti de control ai mesajului simplu sunt completati in sco-
pul mentinerii protectiet si facilitarii recuperarii mesajului simplu.
Acest exemplu ilustreazd o aplicare largd a bitilor de control cu
fatd de mesajul simplu. De remarcat ca informatia data e adusa in
calitate de exemplu si mesajul de prioritate ar putea fi mai lung
sau mai scurt, asemeni $i mesajul simplu, numdrul bitilor de
control mai mare sau mai mic in functie de aplicarea concretd a
inventiel.

Codul sistematic ia consecutivitatea specifici a mesajului si
adaugad consecutivitatea controlului erorilor in consecutivitatea
mesajului. Codul "nesistematic" ia consecutivitatea specificd a
mesajului s1 include in sine consecutivitatea controlului erorilor cu
consecutivitatea mesajului, in aga fel incit mesajul nu mai este
evidentiat, dar se restabileste, desigur. Folosirea codificarii
sistematice sau nesistematice pentru protectia antieroare este n
limitele competentei inventiei. In continuare se va vorbi despre
codul sistematic.

S-a aratat ca etapa “suprapunerii simbolurilor de prezentare a
erorii” contine 1n sine codificarea sistematica si/sau nesistematica.

In tehnica sunt cunoscute diferite coduri ciclice liniare de
protectie antieroare, de exemplu, codul BCH, codul Rid-Solomon
si codul Hemming. In varianta preferentiald codurile Rid-Solomon
sunt incluse aparte pentru protejarea integrititii mesajelor de
prioritate si simple. Codurile Rid-Solomon sunt foarte eficiente si
sunt utile pentru controlul erorilor cu multi biti. Codurile Rid-
Solomon sunt bine cunoscute, fiind remarcabil faptul ca au fost
luate ca variantd preferentiala, desi puteau fi folosite si alte coduri.

Pe baza exemplelor sunt ilustrate unele informatii despre
codurile Rid-Solomon. Caracteristicile specifice ale codului Rid-
Solomon pot fi date cu urmdtorii parametri:

m=numarul de biti in fiecare simbol

n=numarul de simboluri in bloc si =2"-1

k=numarul de simboluri in mesaj
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(numarul de biti Tn mesaj =kxm)

t=capacitatea de corectie in numarul de simboluri =(n-k):2

Codul partial cu 9 simboluri si un singur simbol alfanumeric
pentru perceperea de mai departe necesitd 36 biti fard protectie
antieroare in exemplul de mai jos. Codul Rid-Solomon cu
urmatorii parametri a fost ales pentru mesajul de prioritate.

m=6 (randuri din 6 biti)

n=2"-1=63

t=10

Deci k=n-2t=43

Intrucat pentru reprezentarea unui mesaj din 36 biti sunt
necesare 6 simboluri a cite 6 biti, 37 de simboluri rimase (43-6)
sunt de completare, care se presupun a fi intre dispozitivele de
codificare si decodificare si care nu se trec pe etichetd. Deci,
numdrul total necesar de biti pe etichetd pentru mesajul de
prioritate este (63-37)x6 sau 156.

Aceastd schemd de codificare a erorilor permite corectarea
maximd pand la 60 (10x6) erori elementare, ceea ce constituie
pand la 38,5% din bitii folositi. Datoritd numarului mare de
simboluri de umpluturd, capacitatea mare de depistare a erorilor
codului Rid-Solomon face extrem de improbabild o citire
incorecta a mesajului de prioritate.

Mesajul simplu a fost cifrat cu codul Rid-Solomon cu protectie
antieroare, avand alti parametri $i anume:

m=8 (simboluri din 8 biti)

n=2"-1=255

t=36

k=n-2t=183

Fiind 1292 biti pentru codificare pe etichetd in exemplul dat,
numarul total de 1336 biti (1292 biti a unui mesaj de prioritate din
156 biti si bitii de control) sunt disponibili pentru codificarea si
controlul mesajului simplu. In felul acesta cei 904 biti ramasi
(255x8-11306) se presupun a fi biti de completare. Aceasta permite
obtinerea a 560 biti (183x8-904) pentru informatia din mesajul
simplu s1 576 biti de control.

Pentru o asigurare mai majord a restabilirii mesajului de
prioritate el se contine, de asemenea, in mesajul simplu. Codul
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Rid-Solomon antieroare este folosit pentru mesajele simple si
permite codificarea a 86 de simboluri alfa-numerice din 6 biti
avand capacitatea maximd de corectie a erorilor de aproximativ
25,4%.

Folosind codificarea Rid-Solomon antieroare, poate fi obtinut
un numar total de 1292 biti ce se contin pe etichetd, repartizati in
felul urmator:

36 biti de informatie de prioritate;

120 biti de control de prioritate;

560 biti informationali simpli (inclusiv 40 biti ai mesajului de
prioritate inclusi in mesajul simplu);

576 biti de control simpli.

Consecutivitatea bitilor de date, inclusiv bitii de control
corespunzatori pentru pastrarea informatiei sunt destinati unor
hexagoane aparte din cartela de intrare (fig. 5). Se observa cd
poate fi folositd o varietate mare de scheme de distributie, avand
in vedere cd cele mai importante criterii care trebuiesc determinate
sunt:

(1) situarea sigurd a mesajului de prioritate in apropierea tintei
identificatoare (daca existd);

(2) crearea unei structuri care in limite rezonabile permite
montarea in timpul citirii.

Codificarea in codurile Rid-Solomon cere Tnmultirea vectorului
codului mesajului la matricea generatoare. Inmultirea matricei se
face folosind aritmetica cAmpului Galua. Adaugarea oricaror doud
elemente ale cAmpului are loc pe baza excluderii operatiei “sau”
intre ambele elemente. Inmultirea se face prin logaritmare in
campul Galua. Logaritmii si antilogaritmii se iau din tabelele
reduse la polinoamele primare, in special pentru mesajul de
prioritate: 1%’ si pentru mesajul simplu X X Programul
auxiliar “GF.C” creeaza tabelele necesare aritmeticii cAmpului
Galua. Tabelele sunt calculate si pastrate in fisierul “GF.LUT”
pentru a fi folosite in campul codificarii i decodificarii.
Polinomul generator g(x) pentru codul Rid-Solomon e determinat
prin ecuatia:

g(X)=(x+a)(x+a )...(x+a )

unde “a” este elementul de baza al cAmpului Galua.
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Matricea generatoare pentru codurile Rid-Solomon se formeaza
la impartirea lunga a fiecarui rand al matricel generatoare. Randul
K al matricei generatoare este restul de la impartirea lungd a lui
X" 1a g(x).

Calcularea polinoamelor generatoare g(x) si a matricei
generatoare pentru mesajele de prioritate si simple se face
conform programului auxiliar “MKRSLUT.C”.

In varianta preferentiald a etichetei ce contine hexagoane, ele
sunt tipdrite cu echipament standard, accesibil si ieftin.
Imprimanta care are o matrice de 300x300 pe 1 tol* di rezultate
bune la tiparirea etichetelor cu trei culori (negru, alb, gri) care au
888 de hexagoane plus tinta identificatoare din centru.

Una din imprimantele cu capacitatea datd de separare este
modelul Hewlett Packard Laser Jet Series II cu memorie de 0,5
megabiti si capacitatea graficd de separare de 300 de puncte pe
tol. Reteaua elementelor imaginii de 300x300, care are o densitate
de 90000 de elemente pe 1 tol*> poate crea aproximativ 90 de
elemente ale imaginii pentru un hexagon in varianta preferential.
Fiecarui element de imagine 1 se atribuie unitatea 0 sau 1, ceea ce
reprezintd elementul alb sau negru al imaginii. Aceasta imprimanta
e folositd pentru tiparirea retelei de date in doud culori care consta
din hexagoane albe si negre. Ea poate fi folositd, de asemenea, la
tiparirea retelei cu trei culori care constd din hexagoane negre,
albe si gri, daca e folosit algoritmul de nuantare descris mai sus.

Cu ajutorul programului “MKMAPS.C” a fost creat tabelul
“REGIONS.LUT” din 34 de randuri pe 30 de coloane, care e
analogica fig. 5, dar care e adaptatd pentru notarea alegerii culorii
negre sau albe pentru inelele tintei identificatoare. Unele
hexagoane aparte sunt codificate in negru, gri, alb sau
neutilizabile. Un tabel aparte “HEXMAP.LUT” e creat prin
subprogramul programului “MKMAPS.C” care indica apartenenta
fiecdruia din 300x300 de elemente de imagine la reteaua
elementelor imaginii regiunilor concrete in “REGIONS.LUT”,
adica aproximativ 90 de elemente de imagine la fiecare hexagon.
Elementele imaginii care apartin inelelor de orientare sunt
codificate in alb sau negru. Inelele tintei identificatoare sunt
tipdrite datoritd generdrii structurii hexagonale pe randul fiecarei
regiuni $i apoi datoritd generdrii inelelor. Regiunile acoperite
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partial sau complet cu inele sunt considerate in programul
“REGIONS.LUT” ca neutilizabile.

Consecutivitatea codificatd de biti protejatd de erori e cartatd in
corespundere cu consecutivitatea datd in reteaua de 11x10
hexagoane. Consecutivitatea e indicatd in tabelul “ORDER.LUT”
generat de programul auxiliar inscris sub denumirea “ORDER.C”,
care poate fi gisit in anexa de pe microfisd. Programul inscris
“PRLABEL.C” a fost folosit pentru indicarea valorilor 0,1 sau a
doud regiuni distincte la tiparirea pe etichetd, lasidnd intacte
regiunile cu valoarea 3 neschimbata. Nivelul de culoare gri pentru
fiecare din hexagoanele din setul de 3x3 celule este redat de
programul inscris cu denumirea “CELL CODE.C”.

In acest program auxiliar s-a preferat memorizarea mesajelor de
prioritate in regiunile din apropierea tintei identificatoare, unde
eticheta e supusd mai putin degradarii. De aceea programul
“LABEL.C” este folosit pentru crearea unei consecutivitati de bifi
care urmeaza a fi introdusa In imprimanta laser.

Se observd cd folosirea culorilor negru, gri si alb permite
efectuarea unei proceduri simple de tiparire a etichetei, intrucat la
utilizarea unui algoritm standard de nuantare, bine cunoscut in
tehnica, este necesard numai cerneala neagrd. Dacd sunt folosite
alte combinatii de culori (ceea ce e realizabil), necesitatea tiparirii
cu alte culori duce la o complicare esentiald Tn comparatie cu
varianta In trei culori: alb, negru, gri, sau in doud culori: negru si
alb.

Asadar cand fiecarui element de imagine tiparitd 1 se atribuie
valoarea neagrd sau albd, eticheta poate fi tipdritd cu scopul
credrii unui format codificat asa cum e aratat in fig. 3, in care
unele hexagoane sunt albe, unele gri si altele negre si in care
regiunea tintel identificatoare cu cercuri concentrice albe si negre
e in centrul geometric al etichetei.

Data fiind descrisa inregistrarea si tiparirea datelor pe eticheta,
e necesard descrierea interpretirii ulterioare a etichetei sau
procesul de decodificare. E preferabil ca executarea functiei de
interpretare a etichetei sa fie facutd cu viteza mare In fractiuni de
secundd pentru o prelucrare eficientd a bagajului (sau altei
prelucrari cu citirea etichetei).
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Existd doud metode care pot fi folosite pentru captarea imaginii
in procesul citirii etichetei. Eticheta poate fi cititd cu o vitezd mica
utilizand un dispozitiv manual static de scanare cu focar fixat. E
de dorit folosirea unui traductor opto-electronic cu un mecanism
automat de focalizare, care permite scanarea dinamicd a unui
bagaj cu dimensmuni si indltimi variabile, care se miscd rapid,
pentru o eficientd buna. Procesul de decodificare si mecanismul
descris mai jos au fost demonstrate in legaturd cu dispozitivul
teledetector cu focar fixat. Procesul care are posibilititile descrise
in comparatie cu dispozitivul teledetector static cu focarul fixat e
realizabil pentru un sistem de scanare dinamic cu unele modificari
ale sistemului optic. La prelucrarea bagajului ce se deplaseaza cu
vitezd mare e necesar un dispozitiv rapid de scanare, care ar
permite citirea etichetei ce se deplaseazd cu o vitezd liniard de
aproximativ 2,5 m/s sau mai mult, care trece pe sub dispozitivul
de citire. In fig. 7 sunt aritate etapele principale ale procesului de
citire. Asadar, functia de prelucrare a imaginii constd din
urmatoarele etape.

Cand bagajul, pachetul sau scrisoarea se deplaseazi pe un
conveier rapid, regiunea care trebuie iluminatd e destul de mare,
intrucat dimensiunile ambalajului de pe conveier pot fi destul de
mari §i variabile. De exemplu, pentru sistemul de prelucrare a
bagajului, standard sunt dimensiunile conveierului cu latimea de 1
m si ale ambalajului cu latimea de la vreo cativa toli pand la 1 m
(si ndltime analogicd). Astfel eticheta cu suprafata de 1 tol” poate
sd se giseascd in orice loc al conveierului. E posibil ca ambalajul
sd se situeze sub unghiuri ascutite fatd de axa miscarii benzii de
conveier. Expedierile, ambalajele, scrisorile si alte obiecte
asemandtoare pot avea Tnaltime diferitd, asa ca etichetele scanate
pot sd se afle la distanta de 1 tol sau mai putin deasupra
conveierului pe de o parte, si la 90 de cm sau mai mult fatd de
indltimea maxima a ambalajului care poate fi receptionatd de
sistemul descris, pe de alta parte.

Pentru iluminarea etichetei in corespundere cu inventia data,
mai ales ludnd in considerare gama latimilor mari ale ambalajului,
indltimilor si unghiurilor sub care e privitd eticheta, e preferabild
folosirea unei surse de lumind puternice, care ar da rezultate bune
pentru doud sau mai multe caracteristici optice, folosite la tiparirea
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etichetei. Lumina poate fi infrarosie, ultravioletd sau vizibild si
spectrul luminii vizibile folosite poate fi variabil. E preferabila ca
procedura aplicatd sa includd mdsurarea luminii reflectate de la
hexagoanele albe, negre sau gri de pe eticheta.

Sursa de lumind trebuie si creeze destuld lumind reflectata pe
traductorul optic (de exemplu un dispozitiv cu legaturi de sarcind)
astfel incat traductorul optic sd poatd diferentia cu sigurantd
nuantele negru, alb sau gri (caracteristicile optice ale
hexagoanelor). Intr-un sistem dinamic de scanare poate fi folositd
o retea de diode luminescente pentru crearea nivelului de
iluminare de ordinul 10 mW/cm® in regiunea iluminirii etichetei.
Diodele luminescente pot sd se afle intr-o retea spatiald fara
focarul lentilei sau intr-o retea liniard cu un focar de lentild
cilindrica. In inventia dati poate fi folositd o sursi laser de lumini,
razele careia sunt trecute printr-un sistem optic corespunzator.

Alegerea sursei de lumind si a proprietatilor ei sunt de com-
petenta specialistilor in domeniu. De remarcat cd deoarece
eticheta are dimensiuni doar de 1 tol® si se afli la iniltimea de 90
cm pe o banda cu liatimea de 1 m, deplasandu-se cu o viteza de
aproximativ 2,5 m/s, este foarte important ca pentru identificare
exactd ea sa fie bine iluminata.

In cazul unui traductor optic cu focar fixat folosit in exemplul

dat, nivelul de iluminare de 2 mW/cm2 a fost suficient. Acest nivel
a fost creat cu ajutorul unei surse luminescente de lumina.

A doua etapa a procesului de decodificare consta din masurarea
opticd a regiunii iluminate cu ajutorul unui traductor optic dirijat
electronic. Traductorul folosit in exemplul ilustrativ pentru un
sistem static de scanare cu focar fixat care constd dintr-o camera
industriald color de tv pe un aparat cu sarcind de conexiune model
WV-CD 130 (firma Panassonic Industrial Company), racordata la
un obiectiv de tv ce include un tub de 5 cm cu distanta focald de
50 mm, puterea opticad 1,3 (firma D.O.Industrise Inc., Japonia).
Camera e unitd cu placa de captare a imaginii, model DT-2803-60
(firma Data Translation Inc.).

Masurarea opticd poate include examinarea intregii etichete,
folosind un traductor spatial de felul celui descris mai sus, a placii
de captare a imaginii sau, ca alternativa poate fi efectuatd de un
dispozitiv cu sarcind pe un circuit integrat, unde a doua misurare
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la scanare e facutd din contul migcarii ambalajului (a etichetei).
Un model bun pentru acest scop este Thomson-CSF THX 31510
CDZ, element 4096 ale traductorului rapid liniar cu sarcind (firma
Thomson CSF, Franta).

In sistemele dinamice ce contin deplasarea bagajului cu eticheti
in sistemul de conveier, se preferd o traiectorie opticd lungd intre
etichetd s1 sursa de lumind. Principalul scop al crearii unei
traiectorii optice lungi este micsorarea variatieli dimensiunii
virtuale sau mdrirea etichetei ce e masuratd cu un traductor optic.
De exemplu, dacd traiectoria optica este de 1,2 m atunci marimea
vizibild a etichetei ce se gaseste la 2,5 cm deasupra benzii
conveierului va fi total diferitd de mdrimea etichetei ce se gaseste
la. 90 cm deasupra benzii conveierului. Dacd e folositd o
traiectorie de aproximativ 6 m, dimensiunile virtuale ale acestor
etichete vor fi aceleasi. Datoritd acestur fapt e posibild
completarea intregii regiuni a traductorului sau aproape a intregii
regiuni care trebuie masuratd, indiferent de ndltime, ceea ce
permite atingerea unui grad inalt de separare a imaginii. Dacd e
folosit un traductor spatial in locul unui liniar, e valabil acelasi
principiu. Aceasta se poate face cu ajutorul unei traiectorii optice
lungi (fig. 6).

Pentru a fi posibild focalizarea pe etichetele ambalajelor de
poate fi folosit un traductor ultrasonor sau o consecutivitate de
raze de lumind poate fi Intretdiatd de bagaj. Oricare din aceste
metode e aplicabild si poate declansa mecanismul de reglare a
focalizarii pentru a regla pozitia elementelor optice de masura (de
exemplu, lentilele traductorului), una fatd de alta in continuu (fig.
6).

in fig. 6 e prezentat schematic sistemul de focalizare si reglare
a telecamerei ce functioneazd conform inventiei, pentru reglarea
pozitiei traductorului optic al telecamerei in concordantd cu
inaltimea bagajului. In fig. 6 e aritati lentila 26, mecanismul
bobinei, traductorul de indltime si circuitul legdturii inverse, con-
form inventiei. Traductorul de ndltime 27 (fig. 6) poate fi un
traductor ultrasonor sau o raza de lumind intersectatd de ambalajul
ce se deplaseazd pe conveier. Semnalul de iesire al traductorului
de indltime vine la microprocesorul 28, care la rAndul lui include
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mecanismul 29, miscand bobina 30 pe care e instalat dispozitivul
31 cu sarcind, sau oricare alt traductor optic convenabil.
Traductorul 32 al pozitiei valului masoara pozitia bobinei 30 si ie-
sirea lui la microprocesorul 28 incheie circuitul de legdturd inversa
pentru masurarea si reglarea pozitiei bobinei.

Traductorul trebuie sd poatd masura lumina reflectatd de la
eticheta iluminatd, si trebuie sd emitd un semnal analogic care
corespunde luminozitatii caracteristicilor reflectorii ale etichetei
inscrise de unele elemente separate ale traductorului
optoelectronic.

O sursd convenabild de lumind ar putea fi una instalatd
deasupra conveierului la Tndltimea datd si care acoperd regiunea
de-a latul intregii benzi de conveier cu lumind de o calitate si
luminozitate datd. Lumina reflectatd de la etichetd poate fi
reflectatd cu o consecutivitate de reflectare s1 numai dupa aceea
masurata cu traductorul optoelectronic.

Scopul unei traiectorii optice curbe este crearea unui sistem
compact si rigid.

Semnalul analogic de iesire se filtreaza. Semnalul analogic
electric se foloseste datoritd filtrului analogic de bandd pentru
determinarea existentei tintei identificatoare pe reteaua de date.
Dupa aceasta semnalul analogic este convertit in semnal numeric,
folosind un convertor numeric analogic obisnuit inclus in placa de
captare a imaginii descrise mai jos sau oricare altd metoda cu-
noscuti. In loc de un filtru analogic de bandi poate fi folosit un
circuit numeric de filtrare pentru determinarea existentei tintei de
identificare, comparand datele numerice ce o determind cu
semnalul cuantificat al convertorului numeric analogic despre ce
se va vorbi in cele ce urmeaza.

In calitate de exemplu de traductor spatial care are un circuit
integrat cu sarcind §i un set de detectoare, folosit in conformitate
cu inventia datd, este camera de tv descrisd mai sus tip Panassonic
WV-CD 130. Semnalul analogic de iesire al traductorului este
transmis la placa de captare a imaginii de tipul DT 2803-60 ce
contine o convertizare monocrom cu 6 biti pentru cuantificare si
prelucrare ulterioard. Cu ajutorul unui subprogram respectiv
datele de la iesirea plicii de captare a imaginii se pastreazd in
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memorie in calitate de imagine exactd, inscrisi cu traductorul
optic.

Unul din cele mai importante momente ale inventiei este
prelucrarea imaginii optice cu scopul credrii ei repetate si
orientdrii cu precizie a configuratiei initiale a etichetei si culorilor
(caracteristicilor optice) ale fiecarui hexagon. Aceasta are loc
petrece folosind urmatoarele etape, dupa care structura cunoscuta,
conform careia a fost initial codificatd eticheta si cartatd bit dupa
bit, poate fi folositd pentru decodificarea informatiei ce se contine
pe eticheta.

Inaintea folosirii camerei de tv pe aparatul cu sarcini  de
conexiune si a placii de captare a imaginii (fig. 7) demareaza pro-
gramul initializarii “DTINIT.C” 33 pentru instalarea placii de
captare a imaginii In pozitia datd §i incircarea in memorie a
tabelelor, dupa care programul "DTLIVE.C” 34 instaleazad placa
de captare a imaginii intr-un regim “viu”. Dupa aceasta programul
“DTGRAB.C” dirijjeaza functionarea placii de captare a imaginii
in operatia de cuantificare a imaginii In 250 de randuri si 256 de
coloane, iar metodele create sunt memorizate ca marimi din 6 biti
nivelate la dreapta in octeti. Programele auxiliare “DTSAVE.C” si
“DTLOAD.C” permit transmiterea imaginii de pe ecran in
memorie si din ea.

La prima vedere in imaginea etichetei pot fi folosite mai multe
caracteristici ale inelelor concentrice ale tintei identificatoare.
Ambele aceste caracteristici optice prezintd culorile negru si alb,
cel mai mare contrast fiind creat de cel mai mare semnal
energetic. Cu scopul de a gisi o structurd fixd de trecere de la
negru la alb si invers etc., e de dorit ca la scanarea liniard a tintei
identificatoare §i trecerea prin centru sd se emitd un semnal de
frecventd omogen, indiferent de orientarea etichetei. In felul
acesta inelele tintei sunt aranjate optim din inele de contrast
concentrice. Dupd aceasta semnalul de iesire al traductorului se
inverseazi si se transmite in doud directii la detectare. Intr-o
directie se detecteaza toatd energia in semnalul de iesire, iar in
altd directie se mdsoard energia frecventei inelelor. Cand se
compard ambele semnale de iesire, energia din detectorul inelelor
e cea mai apropiatd de energia generald din detector, cand se
efectueazd mdsurarea scandrii prin centrul tintei identificatoare.
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Centrul tintei identificatoare e determinat cand are loc aceastd
primd aproximatie. Listele codurilor initiale care se referd la
crearea unui filtru numeric de banda si la procesul de filtrare pot fi
gisite Tn anexa de pe microfisd sub denumirea fisierului
“FIND.C”. Dar in varianta preferentiald s-a dat prioritate la prima
etapd a filtrarii unui filtru analogic de banda, sau si unw filtru
analogic selectiv de banda, cu toate cd e aplicabil si un filtru
numeric.

De remarcat ca etapa de atestare a tintei identificatoare, notata
prin “FIND.C” 35 1in fig. 7, e aritatd ca optionald, intrucat in
inventia datd poate fi folosit dispozitivul manual de scanare si, in
acest caz, operatorul poate situa exact dispozitivul de scanare
pentru garantia unei niveldrii corecte a traductorului. Acesta,
desigur, e un proces mai lent decat folosirea unui traductor
automat si la prelucrarea rapidd e de preferat folosirea celui din
urmd. Dacd se foloseste traductorul automat (si nu cel manual)
aflarea tintei este o etapd obligatorie a procesului.

In calitate de alternativd a filtrului analogic descris mai sus
poate fi folosit un filtru numeric de bandd, in care e folosit
algoritmul Parks-McClellan, prezentat impreund cu “Asigurarea
matematica a constructiilor filtrelor numerice pentru IBM PC”.

Un filtru numeric de bandd unidimensional a fost folosit in
inventia datd pentru filtrarea unei consecutivititi de biti
normalizate, despre ce se va vorbi in continuare cu ajutorul
urmatoarelor programe de filtrare. Banda ce se filtreaza este
frecventa banuitd a inelelor. Filtrul numeric unidimensional de
banda era destinat unei frecvente de aranjare a 400 de elemente a
imaginii pe 1 tol cu lungimea de 125 de elemente ale imaginii (sau
0,3125 toli) si era destinat sd functioneze pe baza dimensiunii
inelelor tiparite din tinta identificatoare, cum e aratat in fig. 3.
Frecventa constituia 30/16 perechi pe toli, creand o frecventd
normalizatd (unde 400 de perechi de linii pe tol=1) in 300/16x400
sau 0,046875. Filtrul cu bandd cu 5% mai jos decat aceastd
frecventd si cu 15% mai sus, a fost ales datoritd distorsiunilor
etichetei, de reguld, conduc la micsorarea imaginii $i marirea
frecventei. Au fost create benzi de stopare de la 15% mai jos de
frecventd pand la 0 si de la 25% mai sus de frecventa pana la 0,5
(limita Nyquist). Coeficientii filtrului se pastrau in fisierul
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“IMPULSE.LUT” 36 (fig.7), iar pentru operatiile ulterioare sunt
omisi s1 primii 62 de coeficienti, deoarece filtrul e simetric.

Filtrul cu 25 de elemente ale imaginii in lungime a fost realizat
din contul selectiunii filtrului de banda pe intervale de iesire ce
corespund amplificarii orizontale. De exemplu, dacd amplificarea
orizontalad constituie 60 de elemente de imagine pe tol, va fi
folositd fiecare a V selectiune a filtrului (400/80=5 elemente de
imagine). Pentru etapele incomplete este folositd interpolarea
liniard a selectiunilor adiacente ale filtrului.

De asemenea, a fost folosit al doilea filtru bidimensional din
25x25 elemente de imagine. Marimile selectiunilor pentru acest
filtru bidimensional s-au bazat pe distanta euclidiand a fiecarui
punct fatd de centru si ulterior au fost aduse la scara respectivd
pentru amplificarea orizontald i verticald. Pentru intervalele
incomplete ulterior se foloseste interpolarea liniara.

Semnalul de iesire al filtrului uninumeric s-a ridicat la patrat si
s-a nivelat cu un filtru de frecventd joasd de ordinul unu, care
asigurd o fereastrd exponentiala a procesului. Cand semnalul de la
iesirea filtrului de netezire depaseste limita data, se foloseste
etapa a doua de filtrare bidimensionald pentru confirmarea
existentei tintei si determindrii precise a pozitiei ei, fapt despre
care se va vorbi in continuare. La prima parte a filtrarii
bidimensionale s-a folosit un filtru de dimensiuni mici de 10
elemente de imagine pe 10 elementele pentru economia celulelor.
Acest filtru baleiazd regiunea dreptunghiulard in jurul pozitiei
determinate de filtrul uninumeric. Dacd corelarea maxima
bidimensionald depaseste limita data, atunci etapa finald a filtrarii
bidimensionale cu un filtu complet din 25x25 elemente de
imagine se foloseste pentru o micd fereastrd patratd in jurul
maximumului. Daca cel mai bun rezultat al acestui filtru depaseste
limita datd, atunci se detecteazd centrul. Daca nici una din limite
n-a fost depasita, programul “descarcd” partial filtrul de netezire
si se intoarce baleiajul unidimensional. Dacd scanarea
unidimensionald se termind fard detectarea prezentei fintel
identificatoare, programul se inchide cu intoarcerea erorii.

Luminozitatea Iuminii reflectate captatd de traductorul optic
folosit in proces poate sd varieze din cauza iluminatiei, densitatii
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altor factori, inclusiv distrugerea etichetei, de exemplu, indoirea
ei, scorojirea etc. In calitate de etapa neobligatorie dar preferabild,
lumina reflectatd masuratd cu traductorul i transmisd in memorie
poate fi normalizatd cu o procedurd obisnuitd. Folosind o tehno-
logie cunoscutd in tehnica, programul normalizarii “NORM.C”
37, prezentat in fig. 7, s-a folosit pentru analiza nivelurilor de
luminozitate a luminii reflectate de la etichetd, inscrise in blocuri
de elemente ale imaginii, in dispozitivul de scanare pentru
determinarea luminozitdtii minime $i maxime a luminii reflectate
pentru reteaua de date. lesirea numerica ordonati a acestui dispo-
zitiv de scanare in combinatie cu placa de captare a imaginii se
inscrie n calculator pentru prelucrarea ulterioard cu ajutorul
programului de normalizare.

Folosind ecuatia y=mx+b, unde luminozitatea minima pusa in
locul lui X permite obtinerea unei marimi y=0, iar luminozitatea
maximd pusd in loc de X permite obtinerea valorii y=63.
Luminozitatile luminii reflectate nscrise pentru fiecare element al
imaginii se reglau in asa fel, Incat cea mai neagrd si cea mai alba
nuantd existentd in imaginea datd era luatd in calitate de standard,
iar alte nuante de negru, gri si alb erau ajustate sub acest standard.
in felul acesta, etapa normalizirii permite usurarea procesului de
prelucrare a imaginii masurate. Normalizarea s-a efectuat cu
ajutorul programului “NORM.C” care poate fi gisit in anexa de
pe microfisd la pag. 37, randurile 10-52 si pag. 38, randurile 1-11.
De mentionat ca pot fi folosite proceduri de normalizare mai
subtile.

Pentru procesele ulterioare imaginea inscrisd a etichetei e
recalculatd pentru crearea unei imagini cu amplificare orizontald si
verticald constantd. Si de data aceasta este o etapa optionald, dar
care permite o restabilire rapida si exactd a informatiei codificate.
Recalcularea s-a fiacut pentru a-i atribui imaginii o separare
orizontald si verticald omogend, de exemplu, de 150 de elemente
pe tol, ceea ce a ardtat in exemplul cu focarul fixat.

Recalcularea are loc pe baza calcularii adreselor fractionare ale
randurilor si coloanelor pe 1/500 toli, bazatda pe amplificarea
orizontald si verticald cunoscutd. Fiecare punct de pe imaginea
noud omogend recalculatd este evidentiat apoi din totalitatea
respectivd de puncte ale imaginii, repetate in memorie. Pentru
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marimea aproximativdi a punctelor in adresele fractionare se
foloseste interpolarea biliniard. Datoritd recalculdrii centrul
etichetei e situat intr-o pozitie cunoscutd in memorie. Imaginea
recalculatd e memorizatd pentru utilizarea ulterioard la etapa de
recunoastere. Pe urmd e folositd la toate etapele procesului.
Imaginea recalculatd a etichetei e centratd intr-o pozitie cunoscuta
de retea, dar de mentionat cd aceasta nu indicad orientarea
etichetei, care poate fi asimetrica fatd de traductor.

Totalitatea de etape ale procesului care urmeazd se numeste
“restabilire sincrond bidimensionald”. Etapele sunt efectuate cu
ajutorul programului i subprogramului inscris cu denumirea
“CLOCK.C” 38 (fig. 7). Aceastd operatie se efectueazd in doud
dimensiuni pe imaginea recalculatd pentru determinarea exactd a
pozitiei hexagonului pe reteaua primard a datelor. Scopul
restabilirii sincrone este determinarea locurilor selectiunii si
corectdrii efectelor de scorojire, indoire sau inclinare a etichetei,
intrucat eticheta nu poate sd fie ideal platd. Aceasta e o etapd
importantd a procesului $i nu se limiteaza la etichete hexagonale
codificate. O asemenea operatie e utilizabild si in cazul altor
procese de decodificare a etichetelor, care includ retele
bidimensionale uniforme in patrat, triunghi, etc.

Prima etapd la restabilirea sincrond poate sa fie efectuatd cu
ajutorul diferitelor operatii neliniare de cartare, cunoscute in
tehnicd la crearea componentelor semnalului la frecventa de
sincronizare datd, care sunt omise la iesirea cuantificatd a imaginii
de la traductorul optic si placa de captare a imaginii.

Scopul cartdrii neliniare este luarea (preferabild) a imaginii
normalizate i recalculate, care este in punctul dat in timpul
procesului, si crearea din ea a wunei cartele neliniare
bidimensionale, care amplifica trecerea dintre doud hexagoane de
contrast adiacente. Tipul acesta poate fi executat la filtrarea cu un
nucleu de diferentiere a imaginii, pentru care sunt cunoscute unele
metode in tehnicd, de exemplu nucleele Laplace si Sobelle, dupa
care se determind mdirimea absolutd sau se ridicd la patrat
rezultatele.

La cartarea devierilor standard, imaginea cu bordurile
nediferentiate celula-celuld este memorizatd. Dupa care se creeazd
cartela devierii standard pentru determinarea locurilor bordurilor
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hexagoanelor de contrast adiacente datoritd determinarii devierilor
standard ale totalititii de 3x3 grupe de elemente ale imaginii
(diferite de seturile din 3x3 celule) pentru determinarea devierilor
standard ale luminozitatii elementelor imaginii. Calculele
devierilor standard sunt facute pentru determinarea regiunilor
elementelor de imagine ce au o culoare fixa (cele mai mici devieri
standard), care reprezintd interiorul hexagoanelor sau granita
dintre doud hexagoane de aceeasi culoare, spre deosebire de
grupele elementelor de imagine care au devieri standard mai mari,
ceea ce reprezintd treceri de la un hexagon de o culoare la un
hexagon adiacent de altd culoare. Fiindca hexagoanele adiacente
adesea au una si aceeasi culoare, cartela devierilor standard nu va
evidentia Intotdeauna fiecare hexagon. Din cauzd ca in procesul
cartdrii devierilor standard nu e posibild evidentierea granitelor
dintre hexagoanele adiacente de aceeasi culoare, existd granite
omise sau borduri intre hexagoane. Alte aspecte ale procesului de
restabilire sincrond sunt orientate la regenerarea acestor granite
omise.

Datorita folosirii tehnologiei optionale 1n varianta preferentiald
a inventiei poate fi micsoratd cantitatea de calcule necesare credrii
cartelei devierilor standard. In mod normal pentru calcularea
numai a noud elemente de imagine intr-un bloc 3x3 elemente de
imagine s-ar fi utilizat 8 operatii de adunare. Acestea pot fi
micsorate de doud ori substituind fiecare element al imaginii cu
suma lui §i a elementelor imaginii din stidnga s1 din dreapta. Vor fi
necesare doud adunari pentru fiecare element al imaginii. Pe urma
aceeasi operatie se efectueazad pe imaginea noud, omitand suma
calculatd pentru elementele imaginii nemijlocite de sus si de jos.
Pentru aceasta sunt necesare incd doud adunari, numarul complet
al adundrilor ajungind la patru. Poate fi ardtat cd Tn urma acestor
etape fiecare element al imaginii e inlocuit cu Tnsesi suma lui si
suma a 8 elemente vecine.

Cartarea devierilor standard este o tehnologie obligatorie pentru
crearea cartelei de hexagoane ce corespunde retelei de date
initiale, dar numai cu omisiunile trecerilor dintre hexagoanele
initiale de aceeasi culoare.

Urmatorul program denumit “cadrare” nu e obligatoriu.
Cadrarea s-a folosit 1n practica inventiei pentru micsorarea
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luminozitatilor granitelor care nu sunt legate de contururile
hexagoanelor. Aceste granite apar in doud puncte: inelele tintei si
imaginea necontrolatd ce inconjoard eticheta. Pentru micsorarea
luminozitdtii acestor regiuni e folositd functia de suspensie.
Detaliile folosirii cadrarii in calitate de cursor prealabil pentru
transformarea rapida Furie este de competenta specialistilor.

Transformarea bidimensionald rapidd Furie a mdarimilor
numerice ce corespund (optional) cartelei cadrate de deviatii
standard e executatd sub controlul unor programe accesibile in
optica comerciald. In timpul procesirii calculatorul efectueazi
transformarea rapida Furie a imaginii create la etapa anterioard
pentru elaborarea aranjamentului bidimensional al orientarii si lu-
minozitatii granitelor de trecere intre hexagoanele de contrast
identificate la etapa cartirii devierii standard. Altfel zis,
transformarea rapida Furie este o masura de distribuire a orientarii
s1 luminozitatii imaginilor dintre hexagoane, cind ele sunt
cunoscute. In felul acesta, distribuirea uniforma si orientarea
granitelor hexagoanelor permite atribuirea unor anumite puncte
din regiunea de transformare la un nivel energetic inalt. Cel mai
luminos punct va fi 0 in planul de transformari care corespunde
componentei curentului continuu 1n inventie. Sase puncte ce
inconjoard punctul central reprezintd distribuirea, orientarea si
luminozitatea marginilor dintre hexagoane.

Fiindcd imaginea este o imagine reald (51 nu complexd),
domeniul de transformare este un punct simetric fatd de centrul de
coordonate. Se calculeazd numai jumdtate din domeniul de
transformare, ceea ce permite economisirea in jumatate a timpului
de procesare al calculatorului. Eliminarea acestor calcule permite
micsorarea cantitatii de incercari necesare filtrarii ulterioare a
imaginii §i pasilor inversi ai transformarii rapide Furie. Programul
de transformare rapidd Furie folosit in exemplul ilustrativ al
sistemului static cu focar fixat a fost programul accesibil R2DFFT
din pachetul de programe 87 FFI-2 (firma Microway Inc.,
Kingston, Mass.).

In continuare e necesar procesul de filtrare pentru reconstructia
schemei complete a hexagoanelor in domeniul imaginilor folosind
datele numerice transformate. Aceasta se poate efectua eliminand
orice puncte din domeniul de transformare ce nu corespund
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distribuirii date si orientdrii granitelor hexagoanelor identificate la
pasul cartarii devierilor standard. Sase puncte deosebite in dome-
niul de transformare apar din cauza constructiei celulare
hexagonale a etichetei. In domeniul de transformare sunt real
identificate doar 3 puncte, intrucat imaginea este simetrica fatd de
centrul de coordonate, iar urmatoarele trei puncte pot fi presupuse
din primele trei. In varianta preferentiala filtrarea se efectueazi in
3 etape pentru eliminarea trecerilor de la pasul de cartare a
devierilor standard care sunt prea distantate, prea apropiate si/sau
in directii diferite.

In primul rand, se face filtrarea de frecventd inaltd din contul
anuldrii tuturor punctelor in limitele circumferintei date in jurul
centrului de coordonate al domeniului de transformare, dar la o
anumitd distantd Tn exterior fatd de centrul de coordonate,
insuficientd pentru cele 6 puncte diferite situate in forma de
hexagon in regiunea graficd a transformadrilor. Aceste puncte
corespund unor intervale mai mari decat intervalele dintre
hexagoane si, din aceastd cauza, poartd informatia despre trecerile
omise din imaginea etichetei. Pentru crearea trecerilor omise din
imaginea etichetei e necesard eliminarea informatiei despre
trecerile omise in domeniul de transformare Furie. Dupa aceasta
toate punctele din afara unei raze anumite cu exceptia celor 6
puncte diferite din domeniul de transformare se anuleazi. Aceasta
corespunde unor treceri false care sunt situate prea aproape.
Operatia respectivd se combind cu prima pentru formarea unui inel
din punctele rdmase. Crearea acestui inel e echivalenta cu filtrarea
spatiald de bandd. Razele internd si externd ale inelului sunt
determinate de dispersia contururilor hexagoanelor, intrucat
“diametrul” hexagonului trebuie sa contind ipotetic 5 elemente de
imagine in exemplul dat, iar pentru lungimea transformarii in 256
de elemente ale imaginii, varfurile hexagonului in domeniul de
transformare vor fi 256/5=51,2 elemente de imagine de la centru.
Corespunzdtor s-a folosit si inelul cu raza internd de 45 de
elemente ale imaginii §i raza externd de 80 de elemente ale
imaginii, ceea ce corespunde diametrelor hexagoanelor de la 3,5
pand la 5,69 de elemente de imagine. S-a folosit un filtru cu
facilitarea trecerii frecventelor de ordin mai mare, deoarece
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deformatiile etichetei de tipul scorojirii si inclinarii cauzeaza
micsorarea imaginii.

Dupa executarea filtrarii speciale de bandd care este descrisa
mai sus existd un inel cu 6 puncte diferite, in asa fel incat fiecare
punct are o asezare unghiulard egald fatd de centrul (punctul 0)
domeniului de transformare. Pentru finisarea eliminarii informatiei
necesare se foloseste etapa filtrarii dirijate. Orice punct situat 1a o
distantd unghiulard prea mare de la punctele diferite din domeniul
de transformare se anuleazi. Aceasta face ca in domeniul imaginii
sa fie eliminate orice borduri, care nu sunt in una din cele 3
directii dictate de structura celulard hexagonala.

Pentru executarea filtrarii dirijate e necesar sd se giseascd cele
mai deosebite puncte care rdmadn 1n urma filtrdrii spatiale de
banda. Preferential, acest punct este unul din cele 6 puncte diferite
ale domeniului de transformare, asemaanitoare cu varfurile
hexagoanelor. Alte puncte distinctive n aceeasi razd de la centru
si cu pozitia unghiulard a factorilor de 60°, de asemenea, sunt
evidente in domeniul de transformare. De aceea orice puncte cu
distanta unghiulard mai mare de 10° de la fiecare din aceste puncte
sunt anulate. Sase borduri ale inelului rdman. Din contul unei
filtratii dirijate orice informatie incorectd despre situarea sau
directiile regiunii imaginii este inliturati. Inliturarea acestei
informatii situate incorect permite restabilirea desenului complet
al fiecarui hexagon din domeniul de transformare.

Pentru revenirea in regiunea imaginii, restabilind cu aceasta
tabloul hexagoanelor adiacente ale retelei de date ar fi binevenitd
transformarea rapidd Furie inversd bidimensionald (2D-IFFT),
asupra datelor de filtrare ale domeniului de transformare.
Transformarea inversd se efectueazd cu ajutorul subprogramului
standard de transformare bidimensionald inversa Furie (R2DIFT)
care se afli 1n pachetul 87FFT-2 al firmei Microway Inc.,
Kingston, Massachusetts. La sfarsitul etapei de transformare
inversa fiecare hexagon e restabilit in domeniul imaginii. In
imaginea noud centrele hexagoanelor au valori Tnalte. Valoarea
reald a petelor din centrele hexagoanelor depinde de faptul cate
borduri au fost in vecinatate. Un numar mai mare de borduri
genereazd o energie mai mare pe frecventele permise si, deci,
puncte cu valoare inaltd. Mai putine borduri formeazd puncte cu



10

15

20

25

30

35

MD C2
45

valoare mai micd. Valoarea punctelor reprezintdi masura
nivelurilor mandatare la restabilirea sincrond in orice punct.

Imaginea hexagonului e restabilitA acum, dar mai trebuie
determinata orientarea lui.

Structura celulard din inventie are 3 “axe” situate sub un unghi
de 60° una fatd de alta. Directia acestor axe e determinati de cel
mai luminos punct din domeniul de transformare dupd filtrarea
spatiald de bandd. Acum avem posibilitatea sd determindm care
din aceste 3 axe este principald. Acest pas nu e obligatoriu. Dacd
acest pas nu se executd, eticheta trebuie descifratd de 3 ori,
folosind fiecare din 3 axe, dar numai o axd permite emiterea unui
mesaj important. Axa principald e aleasd arbitrar ca o axa care e
paraleld la doud parti a etichetei dupa cum a fost descris mai sus si
e aratat in fig. 2.

Dacad granitele etichetei patrate sunt determinate de axa
principald, atunci cea mai mare parte de energie in structura
hexagonald restabilitd va nimeri in interiorul granitelor acestui
patrat.

Pentru determinarea axei principale, fiecare din cele 3 axe se
presupune ca fiind principald. Desenul ulterior al etichetei patrate
se determind pentru fiecare axd, iar energia totald a structurii
restabilite, care e interioard pe acest pdtrat e determinatd din
datele energetice numerice ale subprogramului de transformare in-
versd. Testarea corectd e caracterizatd de o energie maxima. Dupa
aceasta unghiul axei principale a memorizat pentru etapa de
initiere i alte operatii. Dar incd nu e clar daca unghiul memorizat
se afla in directia corecta sau la 180° de la directia corectd. Lista
codurilor initiale din anexa de pe microfisd care se referd la
determinarea axei principale poate fi gasitd la pag. 49, rindurile
48-54, pag. 50, randurile 1-53, pag. 51, randurile 1-5. De remarcat
cd nu e necesard determinarea in general a tuturor 3 domenii ale
etichetei, intrucat energia in domeniile comune celor 3 patrate nu
trebuie determinata.

Programul cu denumirea “SEARCH.C” 39, notatd in fig. 7,
combind informatia regeneratd si transformatd despre centrul cu
nivelurile de luminozitate ale imaginii initiale in asa fel, Incat sd
poatd fi determinat nivelul culorii gri a fiecarui hexagon. Cautarea
se face in asa fel, ca sd se minimalizeze posibilitatile pierderilor.
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Rezultatul final este o matrice a nivelurilor culorii gri pentru
fiecare hexagon din reteaua de date. In timpul executirii primei
parti a programului “SEARCH.C” sunt create 4 retele
informationale importante. Reteaua CVAL (marimea fixatd)
pastreazd masura semnalului de sincronizare restabilit pentru
fiecare hexagon, in timp ce reteaua GVAL permite memorizarea
marimilor (0-63) nivelurilor de culoare gri in centrul fiecarui
hexagon. Retelele ramase IVAL si JVAL permit memorizarea
distribuirii randului si coloanei centrului fiecarui hexagon.

Pe baza unghiului axei principale determinat la etapa cunoscuta
de distribuire a hexagoanelor (5 elemente de imagine) in exemplu,
deplasarile probabile orizontale si verticale de la centrul unuia
spre centrul a 6 hexagoane adiacente pot fi calculate cu ajutorul
calculatorului.

Dupa aceste calculari, programul “SEARCH.C” actioneaza
asupra semnalului de restabilire si imaginea recalculatd a etichetei,
ambele receptionate din memorie. Scopul subprogramului de
initiere este contopirea si condensarea informatiei despre aceste
doud surse si generarea matricei de date, care asigurd existenta
valorii scarii culorii gri pentru fiecare hexagon.

Pasul de initiere a cautdrii e marginit de un pdatrat in jurul
centrului etichetei cu mirimea laturii de 1/3 toli. In limitele acestui
domeniu un punct bun este punctul cu marimea maxima care se
afld 1n reteaua restabilitd a semnalului. Dupa aceasta se determind
pozitia punctului initial fatd de centru si a celui distinct ce se afld
aproape de centrul etichetei. Un semnal puternic garanteaza
inceperea operatiei de cautare de la centrul eficient al hexagonului
si e preferabil ca punctul sd fie aproape de centrul etichetei pentru
ca pozitia lui absolutd sd poatd fi determinatd fard o influentd
serioasd a indoirii sau inclindrii. Valoarea calitdtii punctului in
structura de sincronizare restabilitd este valoarea punctului plus
valoarea a 8 puncte megiese. Coordonatele initiale ale punctului
initial sunt transformate in forma polard, iar coordonatele polare
sunt reglate fatd de un unghi al axei principale determinat in
prealabil si acest rezultat e transformat iardsi in forma
dreptunghiulard. Aceste coordonate sunt aduse la scard in
corespundere cu distribuirea randurilor (4,5 elemente ale imaginii)
si distribuirea coloanelor (5 elemente de imagine) din matricea de
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intrare a hexagonului. Calitatea sincronizarii, nivelul culorilor gri
si al repartizdrii ce corespund hexagonului initial sunt introduse
ulterior in retelele respective CVAL, GVAL, IVAL s1 JVAL.

Ciclul principal de cdutare determind pozitia centrelor celorlalte
hexagoane. Ciclul se termind cind e gasit numarul propus de
hexagoane. Siguranta maritd a procesului de decodificare fatd de
deteriorarea eficientd provine de la tehnologia concreta de cautare
descrisd mai jos.

Fiecare iteratie a ciclului de cdutare incepe cu selectarea
pozitiei punctului de sincronizare restabilit de cea mai mare
marime, vecinii caruia nu s-au gasit din cauza marimilor puternice.
De la acest punct cautarea va fi continuatd la distanta de un
hexagon 1n fiecare din cele 6 directii. Efectul constd in aducerea
structurii de cdutare de-a lungul traiectoriei de la o calitate mai
bunid la una mai proastd a sincronizarii restabilite. In felul acesta
daca existdi un domeniu slab al sincronizarii restabilite, de
exemplu, in centrul etichetei sau intr-un domeniu sters, algoritmul
de cautare il omite si nu trece prin el. Datoritd omiterii acestor
suprafete slabe si pastrarii lor ulterioare e micsoratd simtitor
posibilitatea pierderilor in retea. Fiindcad pierderile sunt la fel de
dezavantajoase ca si citirea gresitd a nivelului culorii gri, aceastd
particularitate a algoritmului de cdutare este foarte puternica.

Subprogramul e responsabil de cdutarea vecinilor de calitate
inaltd a sincronizari in ciclul principal. Subprogramul e executat
de 6 ori pentru fiecare dintre hexagoanele vecine ale hexagonului
dat. La inceput e calculatd pozitia vecinului. Dacd acesta e in
afara granitelor etichetei, atunci iteratia ciclica se intrerupe. Dacd
nu, se controleazd a fost sau nu gasit din altd directie. Iteratia
ciclicA se va termina dacd vecinul va fi cautat, algoritmul
presupundnd cautari anterioare mai sigure decat cele ulterioare.
Daca vecinul e in afara acestui test, e calculatd pozitia presupusa a
centrului vecinului in structura de sincronizare restabilitd. La acest
moment se efectueazd cautarea pe gradient a semnalului de
sincronizare maximd. Sunt examinate 8 elemente ale imaginii ce
inconjoard pozitia restabilitd ca sd se stabileascad dacd a fost gasitd
o marime de sincronizare mai mare. Aceastd ciutare pe gradient
permite un nivel de adaptare care este strict necesar, daca se
prevede citirea etichetelor indoite sau inclinate. Dupa aceasta,
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subprogramul trece la urmitorul vecin si se inchide cdnd sunt
verificati toti vecinii.

Dupa incheierea procesdrii subprogramului e marcatd pozitia
curentd a centrului pentru a evita examinarea lui repetata. Efectul
constd in faptul ca aceastd pozitie e omisa n calitate de candidat,
vecinii caruia au fost examinati. Pentru fiecare iteratie a ciclului se
adaugd de la 0 pana la 6 noi candidati si se exclude unul. Cu
mijloace bune poate fi folositd structura datelor in care candidatii
sunt pastrati In ordinea marimilor in timpul efectudrii operatiilor
de intrare si eliminare. Una din asemenea structuri se numeste
“rand prioritar”. Se stie cd pentru algoritmul de selectionare
liniard sunt necesare aproximativ n” operatii, in timp ce pentru un
rand prioritar bine organizat care foloseste un arbore echilibrat sau
o structurd neordonatd, trebuiesc aproximativ n log operatii. Poate
fi folosit, de asemenea, algoritmul selectiunii de ordinul n bazat pe
sortarea pe grupe, dacd marimile sincronizarii restabilite sunt
aduse la scard si micsorate pand la un domeniu mic de numere
intregi.

Dupa terminarea ciclului principal de selectiune se determina
pozitia centrelor tuturor hexagoanelor si marimile culorilor gri ale
tuturor hexagoanelor inscrise, completate. Urmatoarea etapd
constd din limitarea numericd a marimilor numerice ale nivelului
culorii gri in domeniul 0-63 de niveluri discrete, de exemplu, cu
negru, gri si alb (pentru eticheta neagra, alba si gri). Aceasta se
face construind histograma marimilor luminozitatii imaginii
etichetei de la centrul hexagonului. Nivelurile energetice pot fi
determinate cautind prabusirile de pe histograma.

Dupad efectuarea limitarii nivelurilor, pot exista doud feluri de
distorsiuni. In primul rind, reteaua poate si fie in afara centrului.
Aceasta se poate intampla daca la etapa initiald de selectiune nu e
determinatd corect pozitia semnalului de sincronizare de cea mai
buna calitate fatd de centrul etichetei. A doua posibilitate constd in
aceea ca toatd eticheta se citeste eficient de sus in jos, unghiul
axei principale avand o diferenta de 180°.

Subprogramul contine functia de determinare a deplasarii
etichetei fatd de centru. Dacad eticheta e situatd corect,
coordonatele randului centrului pot sa treaca prin centrul etichetei.
Pentru a determina daca s-a facut greseald de aranjament vertical,
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randurile de deasupra randului central ipotetic se verificd, pentru a
determina care din ele formeaza o linie ce trece mai aproape de
centrul etichetei. Dacd randul de deasupra sau de desubt e mai
aproape decit randul ipotetic central, atunci se efectueaza
deplasarea corespunzitoare in sus sau in jos. Dacd redresarea de
stinga a randurilor scurte a fost efectuatd gresit, aceasta se
regleazd din contul deplasarii rAndurilor scurte cu o pozitie la
dreapta.

Greselile de aranjament orizontal §i citire in pozitie inversad se
controleazd cu folosirea informatiei introduse in etichetd si
cunoscute ca informatie grosso modo a retelei. Informatia e
aranjatd in seturi de celule de 3x3 hexagoane, cum a fost descris
mai sus, eticheta fiind prevazuta, de exemplu, cu o retea din 33 de
randuri pe 30 de coloane, seturile formeazd o retea de 11x10.
Hexagonul central de jos din fiecare set complet de 3x3 celule are
o proprietate aparte, creatd in timpul codificarii. Exista o garantie
de transmitere a lui din orice parte, despre ce s-a vorbit mai
inainte in legdturd cu fig. 4. De exemplu, dacd hexagonul central
de jos e negru, atunci hexagoanele de jos din stanga si din dreapta
trebuie sd fie sau gri sau albe. Subprogramul din anexa de pe
microfisd foloseste aceastd prioritate a capacititii de transmitere
pentru eliminarea definitivd a doud distorsiuni posibile. Pentru
inceput se creeaza o retea unde fiecare element al ei indicad dacd a
avut loc trecerea intre doud hexagoane adiacente orizontale. Dupa
aceasta reteaua e controlatd pentru fiecare din cele 9 lunecari ipo-
tetice grosso modo ale retelei, situate in structura 3x3 in jurul
presupusei lunecari 0. Una din aceste lunecdri va ardta cea mai
bund acordare intre trecerile reale i presupuse si aceastd pozitie
de lunecare se pastreazd. Dupd aceasta se controleazd aceeasi
ipoteza cum ca eticheta a fost cititd n pozitie inversa. Aceasta va
avea loc dacd unghiul axei principale e orientat de la dreapta spre
stinga fatd de eticheta tiparitd si nu de la stidnga la dreapta.

Daca eticheta a fost In pozitie inversd, adica randurile de sus s-
au schimbat cu cele de jos, iar coloanele de sus cu coloanele de
jos, se inverseazd de asemenea si rezultatele lunecarilor. Dar
pentru o restabilire corectd a etichetei e necesara o transformare
importanti. In timpul citirii rAndurilor scurte (lungimea 29) se
controleazd cele din stidnga, asa cd atunci cand eticheta e in
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pozitie inversd, ea trebuie controlatd corect. Se efectueazd
reglarea si aceasta e anume acea procedurd care permite sd creeze
rezultatele ipotezei lunecdrii cu o risturnare care nu e simpld. In
realitate cele mai bune rezultate a testelor de lunecare vor fi mai
bune decat testele precedente, dacd eticheta intr-adevar a fost
cititd in pozitie inversa.

Determinand daca eticheta a fost cititd intr-adevar in pozitie
inversd si dacd este o alunecare in pozitia absolutd, poate fi
codificatd matricea etichetei. Cu determinarea corectd a imaginii $i
a alunecarii se termind functia de prelucrare a imaginii si incep
procesele de decodificata a datelor.

Subprogramul “RD.LABEL.C” permite citirea fisierului creat
de programul selectiunii si creeaza un figier cu o consecutivitate
de biti care in varianta preferentiald constd din 1292 biti. In acest
timp se foloseste subprogramul “Cell.Dec.C.” pentru mascarea
hexagoanelor nefolosite i pentru utilizarea programului de
decodificare care e invers programului de codificare.

Primul pas in procesul de decodificare este crearea unei
consecutivititi de biti din informatia hexagoanelor cu folosirea
procesului de cartare hexagon-bit, care este procesul invers de
cartare bit-hexagon folosit la operatia de codificare.

Programul dubleazd consecutivitatea informationalda intr-o
consecutivitate de biti de prioritate $i o consecutivitate de biti
neprioritari sau atatea consecutivitati de biti cate sunt folosite la
codificarea etichetei.

Dupa aceasta e necesard folosirea corectiei erorilor pentru
fiecare consecutivitate de biti cu folosirea tehnologiei de
codificare a erorilor care s-a folosit in procesul codificarii
etichetel. De exemplu, dacd se foloseste codificarea Rid-Solomon
la corectia consecutivititii de biti creatd prin programul de
selectiune, se genereaza un semnal de iesire care existd in acelasi
format ca cel descris mai inainte pentru codificarea fisierului de
intrare. Corectia erorii poate fi efectuatd in urmdatoarea
consecutivitate.

1. Se calculeaza sindromul.

2. Se calculeaza polinomul cautarii erorii folosind algoritmul
Berlecamp-Massy.

3. Se calculeaza pozitia erorii cu ajutorul algoritmului Chen.
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4. Se calculeaza marimea erorilor folosind algoritmul Forney.

Ultimul pas se efectueazd numai in cazul cand s-au detectat
erori la pasii 2 si 3. De asemenea, se calculeazd numarul erorilor
detectate. Daca e detectat un numar de erori incorigibil sau dacd
eroarea e situatd intr-un domeniu important, faptul se noteaza.
Procedura concretd de codificare a erorilor folositd in exemplu e
notatd “ERRDEC.C”.

La transportul bagajului (a identificarii locului Iui pe conveier)
mesajul de prioritate care aratd codul postal al locului de
destinatie poate fi folosit pentru includerea manivelelor de dirijare
corespunzatoare sau a conveierelor pentru expedierea bagajului cu
masina respectivda, avionul sau vagonul de bagaje, care il va
transporta la locul de destinatie.

Desi inventia poate fi folosita In sistemele de conveier, evident,
ea poate fi folositd intr-o gama mare de operatii la culegerea
informatiei, prelucrarea bagajului s1 1n tehnologii unde e
preferabild citirea etichetei pe bagaje, scrisori, piese sau altceva
asemandtor si forteaza sistemul sd execute prelucrarea bagajului
sau o operatie de producere, de exemplu, pe obiectul ce contine
eticheta. Inventia permite efectuarea acestor operatii cu rapiditate
si precizie mare, ceea ce e posibil datoritd unei cantititi mari de
informatie pe etichetd si chiar sa protejeze un volum substantial de
informatie de disparitia cauzatd de ruptura etichetei si alte
deteriorari.

Pentru vizualizarea periodica a mesajului decodificat pe
terminalul calculatorului, poate fi folosit programul
“TEXTOUT.C”.

(57) Revendicare (ari): Revendiciri:

1. Dispozitiv de scanare pentru decodificarea etichetei de citire optica, continand
un bloc de iluminare a zonei stabilite de trecere a etichetei, un bloc de formare
a imaginii optice a zonei stabilite cu eticheta instalata, de creare a unei cartele
binare, elementele careia corespund valorilor luminozitatilor luminii reflectate
de la eticheta si de excitare a fiecarui element al imaginii optice formate,
precum si un bloc de decodificare a cartelei binare in semnale electrice care
este legat cu iesirea blocului de formare a imaginii optice, de creare a cartelei
binare si de excitare a fiecarui element, caracterizat prin aceea ca blocul de
decodificare este executat in forma de bloc de restabilire bidimensionala a
semnalului de sincronizare in timp pe eticheta optica, bloc de depistare a
centrelor geometrice ale poligoanelor codificate, executate Tn forma de
hexagoane pentru identificarea proprietatilor optice ale acestora si bloc de
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decodificare a hexagoanelor la inversarea procesului de codificare, legate
consecutiv.

Dispozitiv de scanare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca blocul
de restabilire bidimensionala a semnalului de sincronizare Tn timp este executat
in forma de un bloc de transformare neliniara a semnalelor digitale numerice
ale etichetei cu identificarea jonctiunilor proprietatilor optice ntre hexagoanele
adiacente, un bloc de transformare Fourie, prezentarea bidimensionala a
caruia corespunde directiei, dimensiunii $i luminozitatii jonctiunilor obtinute, un
bloc de filtrare a semnalelor digitale numerice cu exceptia directiei incorecte si
distribuirea jonctiunilor proprietatilor optice si un bloc de transformare inversa
Fourie, care asigurda semnalul de sincronizare in timp restabilit, unite
consecutiv.

Dispozitiv de scanare conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca este
introdus un bloc de normalizare a informatiei imaginii pe eticheta pana la nive-
lele stabilite pentru fiecare proprietate optica legatd de blocul de formare a
imaginii optice, creare a cartelei binare si excitare a elementelor.

Dispozitiv de scanare conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca este
introdus un bloc de transformare a scarii imaginii pe eticheta cu amplificare
orizontala si verticala egala, legata cu blocul de formare a imaginii optice,
creare a cartelei binare si ecxitare a elementelor.

Dispozitiv de scanare conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca este
introdus un bloc de prelucrare de prag si constructie a histogramelor, care
prezinta proprietatile optice ale imaginii in fiecare hexagon al etichetei, legat cu
blocul de formare a imaginii optice, creare a cartelei binare si excitare a
elementelor.

Dispozitiv de scanare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca blocul
de depistare a centrelor geometrice ale hexagoanelor etichetei este executat
cu posibilitatea determinarii regiunii cu luminozitate maxima in zona stabilita a
semnalului de sincronizare Tn timp restabilit si asigurarea ciclului continuu de
cercetare a unui astfel de semnal complet de la domeniul celei mai mari
luminozitati si la ocolirea ciclica a fiecarei regiuni adiacente cu luminozitatea
urmatoare cea mai mare, totodatd fiecare din regiunile depistate corespund
centrului haxagonului.

Dispozitiv de scanare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este
introdus un bloc de depistare a zonei inelelor concentrice ale etichetei optice la
prelucrarea corelativa a semnalelor de intrare si a semnalului de frecventa
stabilita.

Dispozitiv de scanare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca blocul
de formare a imaginii optice, de creare a cartelei binare si excitare a
elementelor este executat cu posibilitatea de filtrare a semnalelor analogice
corespunzand valorilor luminozitatii luminii, la determinarea prezentei inelelor
concentrice si etichetei optice in zona stabilita.

Eticheta de citire optica contindnd poligoane codificate informational, centrele
geometrice ale poligoanelor adiacente fiind situate Tn véarfurile retelei
bidimensionale date si poligoanele posedand cel putin una din doua proprietati
optice, caracterizata prin aceea ca poligoanele sunt executate in forma de
hexagoane situate adiacent sau partial adiacent intr-o matrice cu structura
celulara (tip fagure) si eticheta este executata cu inele concentrice ih zona
separata de la zona cu hexagoane, iar fiecare inel concentric poseda cel putin
una din doud proprietati optice Tn consecutivitate alternativa.

. Eticheta de citire optica conform revendicarii 9, caracterizata prin aceea ca

hexagoanele reprezinta hexagoane regulate, iar matricea bidimensionala re-
prezinté o retea hexagonala regulata.

. Eticheta de citire optica conform revendicarii 9, caracterizata prin aceea ca

inelele concentrice sunt situate in centrul etichetei.
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. Etichetd de citire optica conform revendicarii 9, caracterizatd prin aceea ca

proprietatile optice caracterizeaza culorile negru, alb si gri.

. Eticheta de citire optica conform revendicarii 9, caracterizata prin aceea ca

proprietatile optice ale inelelor concentrice reprezinta alternarea culorilor negru
si alb.

. Eticheta de citire optica conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca

informatia codificata Tnh hexagoanele regulate include cel putin prima si a doua
zona de comunicari, prima zona fiind situata mai departe de marginea etichetei
decat a doua.

. Eticheta de citire optica conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca in

hexagoanele regulate sunt codificate comunicarea informativa si datele
pentru depistarea erorilor.
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