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\& (57) Abstract: In the case of an electrical service arrangement having at least one switching device (3), at least one measure-
ment/evaluation unit (2) and at least one display/control unit (1), with the switching device (3) having switching contacts (31), a
switching mechanism (32) and a tripping unit (33), with the measurement/evaluation unit (2) having at least one sensor (21) for
measuring a physical variable, with the display/control unit (1) having display means (12) and/or a data processing unit (11), and
with the at least one switching device (3), the at least one measurement/evaluation unit (2) and the at least one display/control unit (1)
each having a first interface (6) for interchanging data between them, and with the display/control unit (1) having a second interface
(7) which is in the form of an active radio interface, for interchanging data with a user terminal (4), it is proposed in order to increase
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(57) Zusammenfassung: Bei einer elektrischen Installationsanordnung umfassend wenigstens ein Schaltgerit (3), wenigstens eine
Mess-/ Auswerteeinheit (2) und wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit (1), wobei das Schaltgerit (3) Schaltkontakte (31), ein
Schaltschloss (32) und eine Ausldseeinheit (33) aufweist, wobei die Mess-/Auswerteeinheit (2) wenigstens einen Sensor (21) zum
Messen einer physikalischen GroBe aufweist, wobei die Anzeige-/Steuereinheit (1) Anzeigemittel (12) und/oder eine Datenverar-
beitungseinheit (11) aufweist, und wobei das wenigstens eine Schaltgerit (3), die wenigstens eine Mess-/ Auswerteeinheit (2) und
die wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit (1) je eine erste Schnittstelle (6) aufweisen zum gegenseitigen Datenaustausch, und
die Anzeige-/Steuereinheit (1) eine zweite Schnittstelle (7) aufweist, welche als aktive Funkschnittstelle ausgebildet ist, zum Da-
tenaustausch mit einem Benutzerendgerit (4), wird zur Erhhung der Sicherheit und Zuverldssigkeit bei reduziertem Geréte- und
Installationsaufwand vorgeschlagen, dass die ersten Schnittstellen (6) als aktive Funkschnittstellen ausgebildet sind.
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Elektrische Installationsanordnung, sowie Verfahren zum Betrieb einer elektrischen

Installationsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Anzeige-/Steuereinheit mit einer Datenverarbeitungseinheit zur
Auswertung von Zustandssignalen und zum Generieren von Steuer-, Auslose-, Anzeige-
und/oder Informationssignalen, sowie mit wenigstens einer ersten Schnittstelle zum Empfang
der Zustandssignale wenigstens einer Mess-/Auswerteeinheit und/oder wenigstens eines
Schaltgerits, und zum Ubertragen der Steuer- und/oder AuslSsesignale an die Mess-
/Auswerteeinheit und/oder das Schaltgerit, und wenigstens einer zweiten Schnittstelle, welche
als aktive Funkschnittstelle ausgebildet ist, zum Senden der Informationssignale an ein
Benutzerendgerit und Empfang der Steuer- und/oder Auslésesignale vom Benutzerendgerit.
Es sind Leistungsschalter mit Sensoren und einer Steuereinrichtung, sowie mit einer
drahtgebundenen Schnittstelle zur Ubermittlung der Sensordaten bzw. von Auslésesignalen
innerhalb des Leistungsschalters bekannt. Es sind weiters Schalter mit einer drahtlosen
Schnittstelle zum Austausch aktueller Daten mit anderen »leilnehmern®, etwa anderen
Schaltgeréten oder einem PC bekannt. ]

Nachteilig an derartigen Anzeige-/Steuereinheiten ist, dass diese lediglich die Daten eines
einzigen Schaltgerdts bzw. einer einzigen, in dem Schaltgerdt angeordneten Mess-
/Auswerteeinheit auswertet. Dadurch weist notgedrungen ein jedes Schaltgerit eine solche
Anzeige-/Steuereinheit auf. Dadurch ist ein weiteres Gerit notwendig, etwa ein mit der
Schaltungsanordnung verbundenes Benutzerendgerit, wie etwa ein PC, um den Status der
Schaltungsanordnung an einer zentralen Stelle zu veranschaulichen bzw. zu bewerten. Dies
macht notwendig, dass das betreffende Benutzerendgerit stindig eingeschaltet und mit der
Schaltungsanordnung verbunden ist, urﬁ die gesamte Schaltungsanordnung stindig zu
tiberwachen. Ohne aktives Benutzerendgerit ,,arbeitet jedes Schaltgerét separat und fiir sich
allein, sodass das Feststellen physikalischer Parameter in einem der Schaltgerite, welche auf
einen sich anbahnenden Defekt hinweisen konnten, nicht ausgewertet werden kann, bzw. mit
weiteren Messungen in anderen Schaltgeréiten verglichen werden kann. Auch eine gezielt
selektive Auslosung einzelner Schaltgerite und das gezielte selektive Abschalten einzelner
Schaltstrecken ist daher nur bedingt bzw. gar nicht méglich, was sowohl zur Gefihrdung der
Schaltungsanordnung als auch der Menschen in deren Umgebung fithren kann, sowie bei zu

hiufigem Auslésen zu unnétig hiufigen Ausfillen und den damit einhergehenden Kosten
fiihrt.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Anzeige-/Steuereinheit der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kénnen, mit welcher die
Sicherheit und die Zuverldssigkeit einer Schaltungsanordnung erhht werden kann, und mit
welcher der Geridte- und Installationsaufwand im Bereich der Schaltungsanordnung reduziert
werden kann.

Erfindungsgemd wird dies dadurch erreicht, dass die erste Schnittstelle als aktive
Funkschnittstelle ausgebildet ist.

Dadurch kann die Anzeige-/Steuereinheit von der Mess-/Auswerteeinheit und/oder dem
Schaltgerit getrennt werden und rdumlich an anderer Stelle angeordnet werden. Dadurch ist
es auch méglich mit einer einzelnen Anzeige-/Steuereinheit mehrere Schaltgerite zu steuern
bzw. die Zustandssignale mehrerer Mess-/Auswerteeinheit zu empfangen, zu verarbeiten und
zu tberwachen. Dadurch ist es méglich mit einer einzigen Anzeige-/Steuereinheit eine
vorgebbare Anzahl Steuergerite und/oder Mess-/Auswerteeinheit zu steuern bzw.
kontrollieren. Dadurch kann eine zentrale Anzeige-/Steuereinheit einen besseren
Gesamtiiberblick tiber die elektrischen Vorginge in einer elektrischen Schaltungsanordnung
erlangen und Fehler besser kontrollieren, indem z.B. auch Schaltgerite abgeschaltet werden
kénnen, welche an sich noch innerhalb vorgegebener Grenzwerte sein kénnen, ohne dass
hiezu ein PC stindig eingeschaltet und mit der Schaltungsanordnung verbunden sein muss.
Dadurch kann die Sicherheit in einer elektrischen Schaltungsanordnung erhéht werden.
Zudem kann verhindert werden, dass Schaltgerite abschalten, wenn die Anzeige-
/Steuereinheit erkennt, dass es sich um eine bekannte, lediglich temporére Fehlerquelle, wie
etwa das Hochfahren einer Maschine, handelt. Insgesamt kann dadurch bei geringem
Schaltgeriteaufwand, sowie bei geringem Verkabelungsaufwand eine gute und sichere
Uberwachung der Schaltungsanordnung erreicht werden, wodurch die Sicherheit der
Schaltungsanordnung sowie der Menschen in deren Umfeld erhoht wird, als auch die
Fehlauslosungen minimal gering werden kénnen, wodurch eine solcherart geschiitzte
Schaltungsanordnung eine hohe Aktivzeit aufweist. Eine derartige, von den Schaltgeriiten
separierte Anzeige-/Steuereinheit kann auch in eine Steuereinheit fiir eine Haustechnikanlage
integriert werden.

In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die zweite Schnittstelle zum
Senden und Empfangen von Daten vorgesehen ist, welche gemil einem im Wesentlichen

standardisierten Dateniibertragungsprotokoll codiert sind, insbesondere Bluetooth, GSM,
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UMTS, WLAN, ZIGBEE. Dadurch kann ein breiter Anwendungsbereich mit vielen
unterschiedlichen Benutzerendgeriten erreicht werden.

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass wenigstens
ein von der Datenverarbeitungseinheit angesteuertes Anzeigemittel, etwa wenigstens eine
LED, vorzugsweise ein Punktmatrixdisplay oder ein Bildschirm, vorgesehen ist. Dadurch
konnen Betriebszustinde und/oder Warnungen angezeigt und fiir die Benutzer
veranschaulicht werden.

GeméB wieder einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
Datenverarbeitungseinheit eine Speichereinheit zum Speichern empfangener und/oder
gesendeter Daten zugeordnet ist. Dadurch kénnen die Betriebsdaten sowie die elektrischen
bzw. allgemein die physikalischen Messwerte der Schaltungsanordnung aufgezeichnet
werden, und zu einem spiéteren Zeitpunkt ausgewertet werden. Dies kann zum nachtréiglichen
Nachvollziehen eines Abschaltvorganges bzw. eines Fehlers wichtig und hilfreich sein.

Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass die erste und/oder die zweite
Schnittstelle als vollduplexfihige Funkschnittstelle ausgebildet sind. Dadurch ist ein Empfang
bzw. ein Senden von Steuerdaten bzw. von Auslésebefehlen auch moglich wihrend durch die
Anzeige-/Steuereinheit selbst Daten gesendet bzw. empfangen werden. Dadurch kann die
Sicherheit der Anlage weiter gesteigert werden.

Die Erfindung betrifft weiters eine elektrische Installationsanordnung umfassend wenigstens
ein Schaltgerit, wenigstens eine Mess-/Auswerteeinheit und wenigstens eine Anzeige-
/Steuereinheit, insbesondere eine erfindungsgemaBe Anzeige-/Steuereinheit, wobei das
Schaltgerit Schaltkontakte, ein Schaltschloss und eine Ausléseeinheit aufweist, wobei die
Mess-/Auswerteeinheit wenigstens einen Sensor zum Messen einer physikalischen GroBe
aufweist, wobei die  Anzeige-/Steuereinheit Anzeigemittel  und/oder  eine
Datenverarbeitungseinheit aufweist, und wobei das wenigstens eine Schaltgerit, die
wenigstens eine Mess-/Auswerteeinheit und die wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit je
eine erste Schnittstelle aufweisen zum gegenseitigen Datenaustausch, und die Anzeige-
/Steuereinheit eine zweite Schnittstelle aufweist, welche als aktive Funkschnitistelle
ausgebildet ist, zum Datenaustausch mit einem Benutzerendgeriit.

Nachteilig an derartigen elektrischen Schaltungsanordnungen ist, dass bei diesen lediglich die
Daten einer in einem Schaltgerit angeordneten Mess-/Auswerteeinheit lediglich durch eine
ebenfalls in diesem Schaltgerit angeordneten Anzeige-/Steuereinheit bewertet werden.

Dadurch ist ein weiteres Ger#t notwendig, ctwa ein mit der Schaltungsanordnung
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verbundenes Benutzerendgerit, wie etwa einen PC, um den Status der Schaltungsanordnung
an einer zentralen Stelle zu veranschaulichen bzw. zu bewerten. Dies macht notwendig, dass
das betreffende Benutzerendgerit stindig eingeschaltet und mit der Schaltungsanordnung
verbunden ist, um die gesamte Schaltungsanordnung stindig zu iiberwachen. Ohne aktives
Benutzerendgerit ,,arbeitet” jedes Schaltgerit der Schaltungsanordnung separat und fiir sich
allein, sodass das Feststellen physikalischer Parameter in einem der Schaltgerite, welches auf
einen sich anbahnenden Defekt hinweisen konnte, nicht ausgewertet werden kann, bzw. mit
weiteren Messungen in anderen Schaltgeriten verglichen werden kann. Auch eine gezielt
selektive Auslosung einzelner Schaltgerite und das gezielte selektive Abschalten einzelner
Schaltstrecken ist daher nur bedingt bzw. gar nicht méglich, was sowohl zur Gefihrdung der
Schaltungsanordnung als auch der Menschen in deren Umgebung fithren kann, sowie bei zu
héufigem Ausldsen zu unnétig haufigen Ausfillen und den damit einhergehenden Kosten.
Aufgabe der Erfindung ist es daher eine elektrische Installationsanordnung der vorstehend
genannten Art anzugeben, welche die genannten Nachteile vermeidet, welche eine erhdhte
Sicherheit und Zuverldssigkeit aufweist, und welche einen reduzierten Gerite- und
Installationsaufwand aufweist.

Erfindungsgemél wird dies dadurch erreicht, dass die ersten Schnittstellen als aktive
Funkschnittstellen ausgebildet sind.

Dadurch kann in einer elektrischen Installationsanordnung die Anzeige-/Steuereinheit von der
Mess-/Auswerteeinheit und/oder dem Schaltgerit getrennt werden und riumlich an anderer
Stelle angeordnet werden. Dadurch ist es auch moglich mit einer einzelnen Anzeige-
/Steuereinheit mehrere, insbesondere simtliche, Schaltgerdte in einer elekirischen
Installationsanordnung zu steuern bzw. die Zustandssignale mehrerer Mess-/Auswerteeinheit
zu empfangen, zu verarbeiten und zu iiberwachen. Dadurch ist es moglich mit einer einzigen
Anzeige-/Steuereinheit eine vorgebbare Anzahl Steuergerite und/oder Mess-/Auswerteeinheit
zu steuern bzw. kontrollieren. Dadurch kann eine zentrale Anzeige-/Steuereinheit einen
besseren Gesamtilberblick tiber die elektrischen Vorgidnge in einer elektrischen
Installationsanordnung erlangen und Fehler besser kontrollieren, indem z.B. auch Schaltgerite
abgeschaltet werden kénnen, welche an sich noch innerhalb vorgegebener Grenzwerte sein
kénnen, ohne dass hiezu ein PC stindig eingeschaltet und mit der Installationsanordnung
verbunden sein muss. Dadurch kann die Sicherheit in einer elektrischen
Installationsanordnung bzw. Schaltungsanordnung erh6ht werden. Zudem kann verhindert

werden, dass Schaltgerite abschalten, wenn die Anzeige-/Steuereinheit erkennt, dass es sich
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um eine bekannte, lediglich temporire Fehlerquelle, wie etwa das Hochfahren einer
Maschine, handelt. Insgesamt kann dadurch bei geringem Schaltgeriteaufwand, sowie bei
geringem  Verkabelungsaufwand eine gute und  sichere Uberwachung  der
Schaltungsanordnung erreicht werden, wodurch die Sicherheit der Schaltungsanordnung
sowie der Menschen in deren Umfeld erhoht wird, als auch die Fehlauslésungen minimal
gering werden kénnen, wodurch eine solcherart geschiitzte Schaltungsanordnung eine hohe
Aktivzeit aufweist. Eine derartige, von den Schaltgerdten separierte Anzeige-/Steuereinheit
kann auch in eine Steuereinheit fiir eine Haustechnikanlage integriert werden.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfiihrung der Erfindung vorgesehen sein, dass die
ersten Schnittstellen und/oder die zweite Schnittstelle als vollduplexfihige Funkschnittstellen
ausgebildet sind. Dadurch ist ein Empfang bzw. ein Senden von Steuerdaten bzw. von
Auslésebefehlen auch méglich wihrend durch die Anzeige-/Steuereinheit selbst Daten
gesendet bzw. empfangen werden. Dadurch kann die Sicherheit der Anlage weiter gesteigert
werden.

In Weiterfithrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Anzeige-/Steuereinheit von
der Mess-/Auswerteeinheit und/oder dem Schaltgerit kérperlich getrennt ist. Dadurch kann
eine hohe Flexibilitit hinsichtlich der Anordnung der Anzeige-/Steuereinheit erreicht werden.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Signaliibertragung in einer elektrischen
Installationsanordnung, insbesondere einer erfindungsgemifen elektrischen
Installationsanordnung, mit wenigstens einer Mess-/Auswerteeinheit, welche wenigstens eine
physikalische Grofle, insbesondere Fehlerstrom, Strom, Spannung, Leistung und/oder
Temperatur, misst, und wenigstens einer Anzeige-/Steuereinheit, insbesondere einer
erfindungsgemifen Anzeige-/Steuereinheit.

Es sind lediglich elektrische Schaltungsanordnungen mit Schaltgerdten bekannt, welche eine
Mess-/Auswerteeinheit umfassen, welche die Ausldseeinheit des Schaltgerits ansteuert. Das
Schaltgerit fungiert dabei als eigenstindig agierende Einheit.

Nachteilig an derartigen Schaltungsanordnungen und den Verfahren zu deren Betrieb ist, dass
fir den Benutzer keine aktuellen Informationen iiber den Schaltzustand der elektrischen
Schaltungsanordnung verfiighar sind. Der Benutzer erfihrt von einem Fehler erst, wenn dieser
Fehler zu einem Abschalten der elektrischen Schaltungsanordnung geflihrt hat. Dies fiihrt zu
unerwarteten Ausfdllen und langen Standzeiten. Bei bekannten Schaltungsanordnungen ist

auch lediglich die Aufnahme von Messwerten im Bereich eines Schaltgerits vorgesehen.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren zur Signaliibertragung in einer elektrischen
Installationsanordnung der vorstehend beschriebenen Art anzugeben, mit welchem die
genannten Nachteile vermieden werden kémmen, mit welchem die Sicherheit und die
Zuverlassigkeit einer Schaltungsanordnung erhéht werden kann, und mit welchem der Gerite-
und Installationsaufwand im Bereich der Schaltungsanordnung reduziert werden kann.
Erfindungsgemil wird dies dadurch erreicht, dass durch die wenigstens eine Mess-
/Auswerteeinheit in vorgebbaren zeitlichen Abstinden ein jeweils momentaner Wert der
physikalischen GréBe ermittelt und dieser an die wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit,
insbesondere mittels Funk, iibertragen wird.

Dadurch kann der aktuelle Wert der physikalischen GréBe durch die Anzeige-/Steuereinheit
liberpriift und/oder gespeichert werden und bei Uberschreiten eines Grenzwertes ein Alarm
ausgelost werden. Dadurch kénnen an vorgebbaren Stellen in der elektrischen
Schaltungsanordnung anortenbare Mess-/Auswerteeinheiten, welche daher auch unabhingig
von einem Schaltgerdt angeordnet sein kénnen, welche ihre Messwerte an die Anzeige-
/Steuereinheit iibermitteln, dazu beitragen, dass in der Anzeige-/Steuereinheit ein aktuelles
und vollstindiges Bild der physikalischen Zustinde innerhalb der elektrischen
Schaltungsanordnung gebildet werden kann, welches eine umfangreiche Beurteilung der
Sicherheit, insbesondere ein Feststellen sich anbahnender Fehler, innerhalb der elektrischen
Schaltungsanordnung erméglicht. Dadurch ist es auch moéglich einen Benutzer auf einen sich
anbahnenden Fehler bzw. ein auftretendes Risiko hinzuweisen, bevor es zu einem Abschalten
der elektrischen Schaltungsanordnung kommt, wodurch die Zuverléssigkeit und Sicherheit
der Schaltungsanordnung erhéht werden kann.

In Weiterfiilhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der momentane Wert der
physikalischen Gréfe solange tibertragen wird, bis ein neuer Wert der physikalischen Gréfe
ermittelt wurde, oder bis von der Mess-/Auswerteeinheit eine von der Anzeige-/Steuereinheit
gesendete Empfangsbestitigung empfangen wurde. Dadurch kann sichergestellt werden, dass
es sich bei dem aktuellen Wert wirklich um einen aktuellen Wert handelt, bzw. dass die
Anzeige-/Steuereinheit den aktuellen Wert tatsichlich empfangen hat.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfiilhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass bei
Uberschreiten eines vorgebbaren ersten Grenzwertes der physikalischen GroBe von der
Anzeige-/Steuereinheit ein erstes Informationssignal mittels Funk an ein Benutzerendgeriit,
etwa ein Mobiltelephon oder einen PC, gesendet wird. Dadurch kann ein Benutzer vor einem

sich anbahnenden Fehler gewarnt werden.
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GemiB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung, bei welcher wenigstens ein erstes
Schaltgerét mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss und einer Ausléseeinheit vorgesehen ist,
kann vorgesehen sein, dass bei Uberschreiten eines zweiten vorgebbaren Grenzwertes der
physikalischen GroBe die Anzeige-/Steuereinheit ein Auslosesignal an das erste Schaltgerit
sendet und die Ausléseeinheit das Schaltschloss auslost, und/oder ein zweites
Informationssignal an das Benutzerendgerit, sendet. Dadurch kann das Schaltgerit durch die
Anzeige-/Steuereinheit ausgelst werden, wobei die Anzeige-/Steuereinheit an einer anderen
Stelle in der elektrischen Schaltungsanordnung angeordnet sein kann. Dadurch kann durch die
Anzeige-/Steuereinheit eine selektive Auslésung von Schaltgeriten erreicht werden.

Gem#fl wieder einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung, bei welcher das erste
Schaltgerdt einen Sensor zum Feststellen der Stellung der Schaltkontakte und Erzeugung
eines die Stellung der Schaltkontakte reprasentierenden Schaltstellungssignals vorgesehen ist,
kann vorgesehen sein, dass das Schaltstellungssignal an die Anzeige-/Steuereinheit tibertragen
wird. Dadurch hat die Anzeige-/Steuereinheit einen Uberblick iiber den Schaltzustand der
einzelnen Schaltgerite der elektrischen Schaltungsanordnung.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die jeweils momentane
Stellung der Schaltkontakte von der Anzeige-/Steuereinheit an das Benutzerendgerit gesendet
wird. Dadurch kann der Status der elektrischen Schaltungsanordnung an einem, von dieser
abgesetzten, Ort mitverfolgt, aufgezeichnet, ausgewertet und/oder gesteuert werden.

In Weiterbildung der Erfindung, bei welcher das erste Schaltgerit eine der wenigstens einen
Mess-/Auswerteeinheiten umfasst, und bei Uberschreiten eines dritten Grenzwertes der
physikalischen Grofie ein Ausl6sesignal an die Ausloseeinheit iibermittelt wird, welche das
Schaltschloss ausldst, kann vorgesehen sein, dass von der Anzeige-/Steuereinheit ein erstes
Steuersignal an die Mess-/Auswerteeinheit gesendet und durch das, von der Mess-
/Auswerteeinheit empfangene erste Steuersignal der dritte Grenzwert verdndert wird. Dadurch
kann durch die Anzeige-/Steuereinheit der dritte Grenzwert, dessen Uberschreiten zu einem
selbsttitigen Auslosen des Schaltgerits fiihrt, verindert werden. Dadurch kann etwa erhohten
Sicherheitsanforderungen entsprochen werden, oder auf zu erwartende kurzzeitige Stérungen
reagiert werden, welche an sonst zu einem unnétigen Auslésen des Schaltgerits fiihren wiirde.
Die Anzeige-/Steuereinheit kann etwa das Starten bzw. Hochlaufen eines Verbrauchers
erkennen, welcher eben in dieser Hochlaufphase zu einem kurzzeitigen Uberschreiten des
dritten Grenzwertes fithrt. Durch automatisches Erkennen des Hochlaufprozesses und

entsprechende Anpassung des dritten Grenzwertes fiir diese Zeit kann sowohl das sichere
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Hochfahren der Maschine gewihrleistet werden, als auch eine hohe Sicherheit wihrend der
librigen Zeit, da es nicht notwendig ist ein Schaltgerdt mit einem dritten Grenzwert
einzusetzen, welcher so hoch ist, dass das Schaltgerét nicht zu oft auslost.

Eine  Variante der Erfindung, bei welcher das Schaltgerit mit einer
Wiedereinschaltvorrichtung wirkverbunden ist, kann darin bestehen, dass durch die Anzeige-
/Steuereinheit ein Wiedereinschaltsignal an die Wiedereinschaltvorrichtung gesendet wird
und durch das empfangene Wiedereinschaltsignal die Wiedereinschaltvorrichtung  die
Schaltkontakte des Schaltgerits geschlossen werden. Dadurch kann die elektrische
Schaltungsanordnung nicht nur zentral gesteuert ausgeschaltet werden, sondern auch wieder
eingeschalten werden.

Eine andere mégliche Ausfijhrungsform kann darin bestehen, dass der momentane Wert der
physikalischen GroBe, das erste oder zweite Informationssignal, und/oder die jeweils
momentane Stellung der Schaltkontakte an ein Anzeigemittel der Anzeige-/Steuereinheit
angezeigt wird. Dadurch kann ein Benutzer schnell und an einer zentralen Stelle einen
Uberblick iiber den Status der elektrischen Schaltungsanordnung gewinnen. Dies ist vor allem
bei weitverzweigten Schaltgeriten, welche nicht in einem einzigen Schaltschrank angeordnet
sind, vorteilhaft.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
Ausflihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfithrungsform einer erfindungsgemafBen Schaltungsanordnung;

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemiBen
Anzeige-/Steuereinheit;

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemiBen
Mess-/Auswerteeinheit; und

Fig. 4 eine Prinzipskizze einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiBen
Schaltgerits mit einer integrierten Mess-/Auswerteeinheit.

Die Fig. 1 zeigt eine elektrische Installationsanordnung umfassend wenigstens ein Schaltgerit
3, wenigstens eine Mess-/Auswerteeinheit 2 und wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit 1,
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Schaltgerdt 3 Schaltkontakte 31,
ein Schaltschloss 32 und eine AuslSseeinheit 33 aufweist, wobei die Mess-/Auswerteeinheit 2
wenigstens einen Sensor 21 zum Messen einer physikalischen Grofie aufweist, wobei die
Anzeige-/Steuereinheit 1 Anzeigemittel 12 und/oder eine Datenverarbeitungseinheit 11

aufweist, und wobei das wenigstens eine Schaltgerdt 3, die wenigstens eine Mess-
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/Auswerteeinheit 2 und die wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit 1 je eine erste
Schnittstelle 6 aufweisen zum gegenseitigen Datenaustausch, und die Anzeige-/Steuereinheit
1 eine zweite Schnittstelle 7 aufweist, welche als aktive Funkschnittstelle ausgebildet ist, zum
Datenaustausch mit einem Benutzerendgerit 4, wobei die ersten Schnittstellen 6 als aktive
Funkschnittstellen ausgebildet sind.

Bei einer erfindungsgemiBen elektrischen Installationsanordnung kann es sich um jede Art
elekirischer Installationsanordnung und/oder Schaltungsanordnung handeln. Besonders
bevorzugt konnen dabei elektrische Installationsanordnungen fiir die Energieversorgung von
betrieb und/oder Haushalten vorgesehen sein.

ErfindungsgeméBe elekirische Installationsanordnungen umfassen dabei wenigstens ein
Schaltgerdt 3, wenigstens eine Mess-/Auswerteeinheit 2 und wenigstens eine Anzeige-
/Steuereinheit 1, wobei das Schaltgerit 3, die Mess-/Auswerteeinheit 2 und die Anzeige-
/Steuereinheit 1 jeweils eine erste, als aktive Funkschnittstelle ausgebildete, Schnittstelle 6
umfassen, zum gegenseitigen Datentransfer bzw. Datenaustausch.

Als besonderer Vorteil einer erfindungsgemiBen elektrischen Installationsanordnung erweist
sich, dass, wie bei der in Fig. 1 dargestellten besonders bevorzugten Ausfithrungsform, die
Anzeige-/Steuereinheit 1 von der Mess-/Auswerteeinheit 2 und/oder dem Schaltgerdt 3
korperlich getrennt werden kann, und daher riumlich an anderer Stelle angeordnet werden.
Dadurch ist es auch méglich mit einer einzelnen Anzeige-/Steuereinheit 1 mehrere,
insbesondere siamtliche, Schaltgeriite 3 in einer elektrischen Schaltungsanordnung zu steuern
bzw. die Zustandssignale 82 mehrerer Mess-/Auswerteeinheit 2 zu empfangen, zu verarbeiten
und zu liberwachen. Dadurch ist es moglich mit einer einzigen Anzeige-/Steuereinheit 1 eine
vorgebbare Anzahl Schaltgerite 3 und/oder Mess-/Auswerteeinheit 2 zu steuern bzw.
kontrollieren.

Dadurch ist ein vollig neuer Ansatz beim Aufbau einer elektrischen Installationsanordnung
méglich. Dadurch kénnen beispielsweise die Mess-/Auswerteeinheiten 2 von den
Schaltgeriiten 3 getrennt angeordnet werden. Dadurch kénnen elektrische Parameter an
beliebigen Stellen der Installationsanordnung, z.B. direkt im Bereich einer Steckdose, an der
ein Verbraucher angeschlossen ist, erfasst werden. Abschaltungen eines Verbrauchers kénnen
dann z.B. durch gezieltes Abschalten lediglich der Steckdose, an welcher der Verbraucher
angeschlossen ist, erfolgen, wihrend die restliche Installationsanordnung unversehrt weiterhin
mit elektrischer Energie versorgt werden kann. Die Anzeige-/Steuereinheit 1 kann ebenfalls

korperlich vollstandig von den restlichen Komponenten getrennt werden und getrennt
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angeordnet werden. Es ist méglich diese z.B. zusammen mit der Steuerung flir eine
gegebenenfalls vorhandene Haustechnikanlage auszubilden und/oder anzuordnen. Bei einer
erfindungsgemiBen Installationsanordnung kann in einem weiteren Schritt auch vollstindig
auf einen Verteiler- und/oder Schaltkasten im herkémmlichen Sinn verzichtet werden, da die
Schaltgeréte 3, insbesondere die Schutzschalter, und/oder die Mess-/Auswerteeinheiten 2 im
Schaltungsnetzwerk bzw. in der Installationsanordnung verteilt angeordnet werden kénnen,
wodurch eine zentrale Anzeige-/Steuereinheit 1 einen vollsténdigen Gesamtiiberblick iiber die
elektrischen Vorgaben in einer elekirischen Schaltungsanordnung erlangen und Fehler besser
kontrollieren kann, indem wie bereits beschrieben ledi glich direkt der fehlerhafte Verbraucher
vom Netz genommen wird.

Durch die =zentrale Kontrolle und Datenerfassung innerhalb der elektrischen
Installationsanordnung gewinnt einer erfindungsgemiBe Anzeige-/Steuereinheit 1 auch einen
umfassenden Uberblick auf die elektrischen und weiteren physikalischen Vorginge innerhalb
der elektrischen Installationsanordnung. Etwa kann es dadurch moglich sein, sich anbahnende
Fehler vorzeitig zu erkennen, wenn z.B. der Fehlerstrom oder die Temperatur in einem
Bereich kontinuierlich bzw. stetig steig, kann noch vor Uberschreiten der Auslosegrenzwerte
Alarm geschlagen und ein Wartungstechniker verstidndigt werden. Dadurch kann die
Sicherheit in einer elektrischen Schaltungsanordnung erhéht werden. Zudem kann verhindert
werden, dass Schaltgerite 3 abschalten, wenn die Anzeige-/Steuereinheit erkennt, dass es sich
um eine bekannte, lediglich temporire Fehlerquelle, wie etwa das Hochfahren einer
Maschine, handelt.

Bei Dbekannten elektrischen Installationsanordnungen, welche eine bereichsweise
Uberwachung der elektrischen Vorgénge innerhalb einer solchen erlauben, ist iiblicherweise
ein PC zur Uberwachung der Anlage vorgesehen. Ein derartiger PC muss, um die an ihn
gestellten Aufgaben voll erfiillen zu kénnen standig eingeschaltet sein. Dies ist zwar bei
groflen Industrieanlagen weiter kein Problem, ein einem Wohnhaus bzw. einer Wohnung stoBt
die Notwendigkeit eines stindig eingeschalteten Computers zur Uberwachung  der
Installationsanordnung auf durchaus berechtigte Ablehnung, zumal es auch Haushalte ohne
einen  Computer geben diirfie. Bei einer erfindungsgemiflen  elektrischen
Installationsanordnung  ist vorgesehen, dass die Anzeige-/Steuereinheit 1  die
Installationsanordnung iiberwacht und steuert, ohne dass hiezu ein PC stidndig eingeschaltet

und mit der Schaltungsanordnung verbunden sein muss.
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Eine erfindungsgemiBe elektrische Installationsanordnung umfasst wenigstens eine Anzeige-
/Steuereinheit 1, mit einer zweiten, als aktive Funkschnittstelle ausgebildeten, Schnittstelle 7
zum Datenaustausch mit einem Benutzerendgerit 4. Dadurch ist es moglich Daten an ein
Benutzerendgerit 4, etwa einem PC 42, ein Mobiltelephon 41, ein PDA (z.B. Palm) oder
Ahnliches, zu tibertragen, wobei fiir die Funktion und Sicherheit der elektrischen
Installationsanordnung dieses Benutzerendgerit 4 jedoch nicht voll notwendig ist. Mittels des
Benuizerendgerits 4 kann ein nicht im Bereich der Anzeige-/Steuereinheit 1 anwesender
Benutzer, etwa ein Wartungs- und/oder Kontrolltechniker, aber auch ein Hausbewohner, iiber
den Status bzw. einen sich anbahnenden Fehler der elekirischen Installationsanordnung
informiert werden. Dadurch kann etwa auch direkt ein Elektriker verstindigt werden, wenn
sich ein Fehler anbahnt. Dieser Elektriker konnte dann bereits vor Auftreten des Fehlers bzw.
kurz danach mit den richtigen Ersatzteilen am Einsatzort sein, und miisste auch nicht lange
einen Fehler suchen, da er von der Anzeige-/Steuereinheit 1 bereits vorab iiber den Fehler
informiert wurde. A

Mittels des Anzeige-/Stenereinheit 1 kann bevorzugt auch steuernd in die elektrische
Installationsanordnung eingegriffen werden, insbesondere mittels des Benutzerendgerits 4. So-
kann vorgesehen sein, die elektrische Installationsanordnung bzw. wenigstens einzelne
Schaltgerdte 3 mittels der Anzeige-/Steuereinheit 1 bzw. durch einen Befehl iiber ein
Benutzerendgert 4 anzuschalten bzw. einzuschalten.

Insgesamt kann dadurch bei geringem Schaltgeriteaufwand, sowie bei geringem
Verkabelungsaufwand eine gute und sichere Uberwachung der Schaltungsanordnung erreicht
werden, wodurch die Sicherheit der Schaltungsanordnung sowie der Menschen in deren
Umfeld erhoht wird, als auch die Fehlauslésungen minimal gehalten werden kénnen, wodurch
eine solcherart geschiitzte Schaltungsanordnung eine hohe Aktivzeit aufweist. Eine derartige,
von den Schaltgeriten 3 separierte Anzeige-/Steuereinheit 1 kann auch in eine Steuereinheit
fiir eine Haustechnikanlage integriert werden.

Wie bereits dargelegt weisen die Anzeige-/Steuereinheit 1, die Mess-/Auswerteeinheit 2 und
das Schaltgerit 3 jeweils wenigstens eine erste, als aktive Funkschnittstelle ausgebildete,
Schnittstelle 6 auf. Zur Dateniibertragung innerhalb der elektrischen Installationsanordnung
kann jedes Dateniibertragungsprotokoll und/oder jedes Frequenzband bzw. jeder
funktechnische Kanal vorgesehen sein. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die erste Schnittstelle 6
auf einem Teil eines ISM-Frequenzbandes, insbesondere im Bereich von 433Mhz, 868Mhz,

915Mhz und/oder 2,4Ghz, arbeitet. Diese sog. “industrial scientific medical frequencies” sind
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fir den freien Gebrauch zugelassen. Es kann Jedes Dateniibertragungsprotokoll vorgesehen
sein, wobei sowohl die Anwendung digitaler als auch analoger Sende- und/oder
Modulationsverfahren vorgesehen sein kann. Insbesondere kanm vorgesehen sein, dass die
Anzeige-/Steuereinheit 1, die Mess-/Auswerteeinheit 2 und das Schaltgerit 3 Mittel zur
Kanalcodierung, vorzugsweise zur Faltungscodierung, insbesondere Trellis-, Viterbi-, Reed
Solomon- und/oder Turbocodierung, und/oder zur Modulation, insbesondere FSK, 2-FSK, 4-
FSK, ASK, BPSK, GFSK, PSK und/oder QPSK-Modulation, umfassen, wodurch eine
besonders sichere und fehlerfreie Dateniibertragung innerhalb dieser sicherheitsrelevanten
Anwendung erreicht werden kann. Bs kénnen jedoch auch lineare Blockcodes oder andere
Codierverfahren vorgesehen sein. Es kénnen weiters Multiplexverfahren, wie etwa TDMA,
vorgesehen sein, um das vorhandene Frequenzband besser auszuniitzen.

Die Anzeige-/Steuereinheit 1 weist eine, als aktive Funkschnittstelle ausgebildete zweite
Schnittstelle 7 auf, zum Datenaustausch mit einem Benutzerendgerdt 4. Bevorzugt ist
vorgeschen, dass die zweite Schnittstelle 7 zum Senden und Empfangen von Daten
vorgesehen  ist, welche gemdB  einem im  Wesentlichen standardisierten
Dateniibertragungsprotokoll codiert sind, insbesondere Bluetooth, GSM, UMTS, WLAN
und/oder ZIGBEE. Dadurch ist eine besonders einfache Anpassung der iibertragenen Daten
an die Benutzerendgerite 4 moglich, indem die Daten bereits in einem Protokoll codiert sind,
fiir die das betreffende Benutzerendgerit 4 ohnedies ausgelegt ist. Die vielen Méglichkeiten,
die sich beim Datentransfer zwischen der Anzeige-/Steuereinheit 1 und dem Benutzerendgerit
4 ergeben bzw. anbieten, bei dem auch weitere Komponenten, etwa Router, Sender und
Empfinger von Telecom-Anbietern, und/oder dergl., zum Einsatz kommen kénnen, wird in
Fig. 1 durch die Wolke 9 veranschaulicht, welche die Summe verschiedener
Dateniibertragungsverfahren veranschaulichen soll.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die erste und/oder die zweite Schnittstelle 6, 7 als
vollduplexfihige Funkschnittstelle ausgebildet sind. Dadurch kann eine besonders sichere
Dateniibertragung und Schaltungsanordnung erreicht werden, da auch wihrend eine
Komponente Daten sendet, diese auch féhig ist Daten zu empfangen etwa ein Auslosesignal
81.

Weiters kann ein sog. Handshakeverfahren vorgesehen sein, bei dem eine Komponente so
lange Daten sendet, bis diese eine Empfangsbestitigung einer anderen Komponente empfangt.
Dadurch kann gewahrleist werden, dass die gesendeten Daten auch ankommen. Es kann

beispielsweise vorgesehen sein, dass ein Schaltgerit 3 bei einem Nichteintreffen einer solchen
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Empfangsbestitigung nach einer gewissen Anzahl an Versuchen abschaltet, da von einem
Fehler in der Installationsanordnung ausgegangen werden kann.

Fig. 2 zeigt einen besonders bevorzugten Aufbau einer erfindungsgemiBen Anzeige-
/Steuereinheit 1 in einem Blockschaltbild. Die Anzeige-/Steuereinheit 1 umfasst dabei eine
Datenverarbeitungseinheit 11 zur Auswertung von Zustandssignalen 82 und zum Generieren
von Steuer-, Ausldse-, Anzeige- und/oder Informationssignalen 80, 81, 83, die bereits
beschriebene wenigstens eine erste, als aktive Funkschnittstelle ausgebildete, Schnittstelle 6
zum Empfang der Zustandssignale 82 wenigstens einer Mess-/Auswerteeinheit 2 und/oder
wenigstens eines Schaltgerits 3, welche auch zum Ubertragen der Steuer- und/oder
Auslsesignale 80, 81 an die Mess-/Auswérteeinheit 2 und/oder das Schaltgerit 3 vorgesehen
ist, und die ebenfalls bereits beschriebene wenigstens eine zweite, als aktive Funkschnittstelle
ausgebildete, Schnittstelle 7, welche zum Senden der Informationssignale 83 an ein
Benutzerendgerit 4 und Empfang der Steuer- und/oder Auslosesignale 80, 81 vom
Benutzerendgerit 4 vorgesehen ist.

Der Datenverarbeitungseinheit 11 ist vorzugsweise eine Speichereinheit 13 zum Speichem
empfangener und/oder gesendeter Daten zugeordnet. Da es sich bei der
Datenverarbeitungseinheit 11 bevorzugt um einen Mikrocontroller (1C) handeln kann, kann
vorgeschen sein, dass ein gegebenenfalls am pC vorhandener On-Board Speicher als
Speichereinheit 13 genutzt wird.

Die Anzeige-/Steuereinheit 1 umfasst weiters bevorzugt eine Stromversorgungseinheit 15.
Dabei kann vorgesehen sein, diese redundant auszubilden, daher vorzugsweise eine
Netzstromversorgung, sowie zusitzlich eine Akku-Stromversorgung als Backup-System,
damit die Anzeige-/Steuereinheit 1 auch noch einsatzbereit ist, falls es zu einem Abschalten
der Stromversorgung kommt.

Zur Veranschaulichung von Betriebszustinden oder Ahnlichem kann wenigstens ein, von der
Datenverarbeitungseinheit 11 angesteuertes Anzeigemittel 12, etwa wenigstens eine LED,
vorzugsweise ein Punktmatrixdisplay oder ein Bildschirm, vorgesehen sein, wobei weiters
auch eine Bedieneinheit 14 vorgesehen sein kann, zur Eingabe von Steuerbefehlen, etwa
einem Wiedereinschaltbefehl an ein Schaltgerit 3. Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die
Anzeige-/Steuereinheit 1 auch weitere Aufgabe iibernehmen kann, etwa die Steuerung der
Haustechnik, der Klimaanlage, des Sonnenschutzes, der Lichtschalter, der Alarmanlage, der
Heizung, der Beliiftung, der Beleuchtung oder dergl.. Dabei kann etwa auch ein

Anwesenheitssensor vorgesehen sein, welche die Anwesenheit von Menschen und/oder
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Tieren in den Réumlichkeiten detektiert. Fiir eine einfache und im Wesentlichen intuitive
Bedienung bzw. Steuerung der Bedieneinheit 14 kann bevorzugt vorgesehen sein, dass diese
einen berithrungssensitiven kreisformigen Sensor umfasst, etwa einen kapazitiven Sensor,
welche auf Berithrungen durch einen Finger reagiert, wobei vorgesehen sein kann, durch eine
rotierende bzw. kreisformige Bewegung eines Fingers auf dem kreisformigen Sensor durch
eine mentigesteuerte Benutzeroberfliche zu navigieren. Insbesondere kann vorgesehen sein,
durch eine kreisfSrmige Bewegung des Fingers auf dem Sensor einen Cursor Auf- bzw.
Abwirts durch ein am Anzeigemittel 12 dargestelltes Menii zu fithren. Dabei kann auch
vorgesehen sein, dass ein Andippen des Sensors an einer Stelle zu einer Bewegung des
Cursors in ebendiese Richtung im Menii fiihrt, daher dass beispielsweise ein Andippen des
Sensors an einer rechten Seite zu einer Bewegung des Cursors nach rechts fithrt; ein
Andippen an einem oberen Bereich des Sensors zu einer Bewegung des Cursors nach oben.
Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemiBe Mess-/Auswerteeinheit 2, welche erfindungsgemiB von
einem Schaltgerdt 3 getrennt angeordnet werden kann, welche aber auch zusammen mit dem
Schaltgerdt 3 in einem Gehiuse angeordnet sein kann. Bei derartigen Ausfithrungsformen
kann vorgesehen sein, dass die erste Schnittstelle 6 des Schaltgerits 3 und die erste
Schnittstelle 6 der Mess-/Auswerteeinheit 2 einstiickig ausgefiihrt sind, und/oder dass das
Schaltgerdt 3 und die Mess-/Auswerteeinheit 2 iiber einen leitungsgebundenen Datenbus
verfligen. Weiters kann ein Datenbus 22 fiir die Verbindung der Mess-/Auswerteeinheit 2 zur
ersten Schnittstelle 6, deren Ausfithrung bereits vorstehend beschricben wurde, und welche
einen Sender 61 und einen Empfinger 62 umfassen kann, vorgesehen sein.

Die Mess-/Auswertesinheit 2 weist wenigstens einen Sensor 21 zur Aufnahme wenigstens
einer physikalischen GroBe auf, insbesondere elektrischer GréBen, wie insbesondere
Fehlerstrom, Strom, Spannung, Leistung, aber auch andere physikalische Grofien wie
Temperatur oder Feuchtigkeit. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Sensoren 21 kérperlich
von der Mess-/Auswerteeinheit 2 getrennt angeordnet sind, wobei dann Zuleitungen
vorgesehen sein kénnen. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Mess-/Auswerteeinheit 2
cine lokal Messwertanzeige 23 und/oder Statusanzeige umfasst, welche aktuelle Messwerte
anzeigt, bzw. insbesondere bei einer, mit einem Schaltgerit 3 einstiickigen Ausfithrung auch
den Status des Schaltgeriits 3 anzeigen kann. Hiefiir kann etwa eine Siebensegmentanzeige,
ein LCD- oder LED-Display oder eine Anzah! LEDs vorgesehen sein.

Fig. 4 zeigt eine Prinzipskizze einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemifen

Schaltgerdts 3 mit einer integrierten Mess-/Auswerteeinheit 2. Das Schaltgerit 3, welches in
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der dargestellten Ausfiihrungsform fiir das Schalten zweier Leitungen, etwa Phase und
Neutralleiter vorgesehen ist, weist dabei Schaltkontakte 31 zum Unterbrechen dieser
Leitungen auf, ein Schaltschloss 32 zur Betitigung der Schaltkontakte 31, einen Schaltknebel
34 und ein Ausléserelais 36 zur Betitigung des Schaltschlosses 32 und eine Ausldseeinheit 33
zur Betitigung des Ausloserelais 36 auf. Bei der dargestellten Ausfithrungsform ist die Mess-
/Auswerteeinheit 2 zusammen mit der Ausldseeinheit 33 angeordnet. Dabei kann auch die
erste Schnittstelle 6 der Mess-/Auswerteeinheit 2 und des Schaltgeridts 3 einstiickig ausgefiihrt
sein. Weiters weist das Schaltgerit 3 eine Priiftaste 35 zum Schlielen einer Priifstromstrecke
auf.

Bei einem Verfahren zur Signaliibertragung in einer elektrischen Installationsanordnung,
insbesondere einer erfindungsgemifien Installationsanordnung, mit wenigstens einer Mess-
/Auswerteeinheit 2, welche wenigstens eine physikalische GroBe, insbesondere F ehlerstrom,
Strom, Spannung, Leistung und/oder Temperatur, misst, und wenigstens einer, insbesondere
erfindungsgemiBen, Anzeige-/Steuereinheit 1, ist vorgesehen, dass durch die wenigstens eine
Mess-/Auswerteeinheit 2 in vorgebbaren zeitlichen Abstinden ein jeweils momentaner Wert
der physikalischen GréBe ermittelt und dieser an die wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit
1, insbesondere mittels Funk, tibertragen wird. Wie vorstehend bereits beschrieben, kann
bevorzugt vorgesehen sein, dass der momentane Wert der physikalischen GréBe solange
tibertragen wird, bis ein neuer Wert der physikalischen GroBe ermittelt wurde, oder bis von
der Mess-/Auswerteeinheit 2 eine von der Anzeige-/Steuereinheit 1 gesendete
Empfangsbestitigung empfangen wurde.

Die empfangenen Werte der physikalischen GroBe werden vorzugsweise von der Anzeige-
/Steuereinheit 1 mit vorab gespeicherten Grenzwerten verglichen, und bei Uberschreiten eines
vorgebbaren ersten Grenzwertes der physikalischen GroBe wird, um einen Beniitzer, etwa
einen Haustechniker, von einem sich anbahnenden Fehler zu informieren, von der Anzeige-
/Steuereinheit 1 ein erstes Informationssignal 83 mittels Funk an ein Benutzerendgerit 4, etwa
ein Mobiltelephon 41 oder einen PC 42, gesendet.

Sofern, wie bevorzugt vorgesehen, wenigstens ein erstes Schaltgerit 3 mit Schaltkontakten
31, einem Schaltschloss 32 und einer Ausloseeinheit 33 in der Installationsanordnung
vorgesehen ist, kann vorgesehen sein, dass bei Ulberschreiten eines zweiten vorgebbaren
Grenzwertes der physikalischen Grofe die Anzeige-/Steuereinheit 1 ein Auslosesignal 81 an
das erste Schaltgerit 3 sendet, und die Ausldseeinheit 33 das Schaltschloss 32 auslost. Es

kann aber auch vorgesehen sein, dass dic Mess-/Auswerteeinheit 2 direkt ein Signal an die
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Ausloseeinheit 33 iibermittelt und das Schaltgerit 3 auslSst, etwa bei einem Schaltgerit 3
geméB Fig. 4. Unabhingig von der Art der Auslésung des Schaltgeriits 3 kann vorgesehen
sein, dass die Anzeige-/Steuereinheit 1 ein zweites Informationssignal 83 an das
Benutzerendgerit 4, sendet, um den Benutzer vom Auslosen des Schaltgerits 3 in Kenntnis zu
setzen. Sofern, wie bevorzugt vorgesehen, das erste Schaltgerat 3 einen Schaltstellungssensor
zum Feststellen der Stellung der Schaltkontakte 31 umfasst, kann vorgesehen sein, dass vom
Schaltgerit 3 ein die Stellung der Schaltkontakte 31 reprasentierendes Schaltstellungssignal
generiert und an die Anzeige-/Steuereinheit 1 tibertragen wird, welche diese Information
wiederum an das Benutzerendgerit 4 libertragen kann, bzw. die Schaltstellungsinformation an
den Anzeigemitteln 12 darstellt.

Bei Ausfiihrungsformen eines erfindungsgemiBen Schaltgerits 3, wie der vorstehend
Beschriebenen, und in Fig. 4 dargestellten besonders Bevorzugten, bei welcher das
Schaltgerit 3 eine Mess-/Auswerteeinheiten 2 umfasst, welche bei Uberschreiten eines dritten
Grenzwertes der physikalischen Gréfie ein Auslésesignal 81 an die Auslseeinheit 33
tibermittelt, welche das Schaltschloss 32) auslost, kann vorgesehen sein, dass dieser dritte
Grenzwert, welcher mit dem zweiten Grenzwert zusammenfallen kann, durch ein von der
Anzeige-/Steuereinheit 1 gesendetes erstes Steuersignal 80 geiindert wird. Dadurch kann z.B.
temporédr der Ausldsegrenzwert des Schaltgerits 3 verindert werden, insbesondere erhéht
werden. Wenn die Anzeige-/Steuereinheit 1 durch die eingehenden Messwerte und
Schaltstellungssignale z.B. erkennt, dass ein Verbraucher eingeschaltet wird, welcher
wihrend des Einschaltens bzw. des Hochfahrens zB. einen Uberstrom auf der
Versorgungsleitung, oder einen Fehlerstrom verursacht, wie etwa ein groBer Elektromotor
oder ein Schweiigerit, welcher im weiteren Betrieb die Leitungen jedoch lediglich im
Bereich der zuldssigen Grenzwerte belastet, so kann die Anzeige-/Steuereinheit 1, welche das
Einschalten dieses Verbrauchers durch eine vorhergehende Kalibrierung bzw. eine Lernphase,
selbsttitig erkennen kann, den Auslosegrenzwert, daher den dritten Grenzwert fiir eben diese
Zeitdauer des Hochfahrens des Verbrauchers an die zu erwartende Belastung anpassen, sodass
der Verbraucher, ohne ein Anschalten der Versorgung zu verursachen, hochfahren kann. Nach
einer gewissen Zeit kann der dritte Grenzwert dann wieder auf den urspriinglichen Wert
angesenkt werden. Sofern dieser dann noéh immer iiberschritten wird, so kann von einem
Fehler der Anlage ausgegangen werden, und das Schaltgerit 3 wird durch die Anzeige-
/Steuereinheit 1 und/oder die Mess-/Auswerteeinheit 2 ausgeschaltet.
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Sofern das Schaltgerdt 3 mit einer Wiedereinschaltvorrichtung 5 wirkverbunden ist, kann
durch die  Anzeige-/Steuereinheit 1 ein Wiedereinschaltsignal 85 an  die
Wiedereinschaltvorrichtung 5 gesendet werden, welche ebenfalls eine erste Schnittstelle 6
umfassen kann, und durch das empfangene Wiedereinschaltsignal 85 kann die
Wiedereinschaltvorrichtung 5 veranlasst werden, die Schaltkontakte 32 des Schaltgerits 3 zu
schlieBen. Dadurch kann von einer zentralen Stelle aus ein abgeschaltetes Schaltgerit 3
wieder einschaltet werden. Weiters kann vorgesehen sein, dass der momentane Wert der
physikalischen GroBe, das erste oder zweite Informationssignal, und/oder die jeweils
momentane Stellung der Schaltkontakte 31 an einem Anzeigemittel 12 der Anzeige-
/Steuereinheit 1 angezeigt wird.

Weitere erfindungsgemséBe Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschriebenen
Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von verschiedenen

beschriebenen Ausfiihrungsformen, vorgesehen sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Anzeige-/Steuereinheit (1) mit einer Datenverarbeitungseinheit (11) zur Auswertung
von Zustandssignalen (82) und zum Generieren von Steuer-, Auslose-, Anzeige- und/oder
Informationssignalen (80, 81, 83), sowie mit wenigstens einer ersten Schnittstelle (6) zum
Empfang der Zustandssignale (82) wenigstens einer Mess-/Auswerteeinheit (2) und/oder
wenigstens eines Schaltgerits (3), und zum Ubertragen der Steuer- und/oder Auslosesignale
(80, 81) an die Mess-/Auswerteeinheit (2) und/oder das Schaltgerit (3), und wenigstens einer
zweiten Schnittstelle (7), welche als aktive Funkschnittstelle ausgebildet ist, zum Senden der
Informationssignale (83) an ein Benutzerendgerit (4) und' Empfang der Steuer- und/oder
Auslésesignale (80, 81) vom Benutzerendgerit (4), dadurch gekennzeichnet, dass die erste

Schnittstelle (6) als aktive Funkschnittstelle ausgebildet ist.

2. Anzeige-/Steuereinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Schnittstelle (7) zum Senden und Empfangen von Daten vorgesehen ist, welche gemil
einem im Wesentlichen standardisierten Dateniibertragungsprotokoll ~ codiert sind,
insbesondere Bluetooth, GSM, UMTS, WLAN, ZIGBEE.

3. Anzeige-/Steuereinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein von der Datenverarbeitungseinheit (11) angesteuertes Anzeigemittel (12), etwa
wenigstens eine LED, vorzugsweise ein Punktmatrixdisplay oder ein Bildschirm, vorgesehen

ist.

4, Anzeige-/Steuereinheit (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Datenverarbeitungseinheit (11) eine Speichereinheit (13) zum Speichern empfangener

und/oder gesendeter Daten zugeordnet ist.

5. Anzeige-/Steuereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und/oder die zweite Schnittstelle (6, 7) als vollduplexfihige
Funkschnittstelle ausgebildet sind.
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6. Elektrische Installationsanordnung umfassend wenigstens ein Schaltgerit 3),
wenigstens eine Mess-/Auswerteeinheit (2) und wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit (1),
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Schaltgerit (3) Schaltkontakte
(1), ein Schaltschloss (32) und eine Ausléseeinheit (33) aufweist, wobei die Mess-
/Auswerteeinheit (2) wenigstens einen Sensor (21) zum Messen einer physikalischen GréBe
aufweist, wobei die Anzeige-/Steuereinheit (1) Anzeigemittel (12) und/oder eine
Datenverarbeitungseinheit (11) aufweist, und wobei das wenigstens eine Schaltgerit (3), die
wenigstens eine Mess-/Auswerteeinheit (2) und die wenigstens eine Anzeige-/Steuereinheit
(1) je eine erste Schnittstelle (6) aufweisen zum gegenseitigen Datenaustausch, und die
Anzeige-/Steuereinheit (1) eine zweite Schnittstelle (7) aufweist, welche als aktive
Funkschnittstelle ausgebildet ist, zum Datenaustausch mit einem Benutzerendgerit (4),
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Schnittstellen (6) als aktive Funkschnittstellen

ausgebildet sind.

7. Elektrische Installationsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten Schnittstellen (6) und/oder die zweite Schnittstelle (7) als vollduplexfihige
Funkschnittstellen ausgebildet sind.

8. Elektrische Installationsanordnung  nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzeige-/Steuereinheit (1) von der Mess-/Auswerteeinheit 2)
und/oder dem Schaltgerit (3) korperlich getrennt ist.

9. Verfahren zur Signaliibertragung in einer elektrischen Installationsanordnung,
insbesondere nach einem der Anspriiche 6 bis 8, mit wenigstens einer Mess-/Auswerteeinheit
(2), welche wenigstens eine physikalische GréBe, insbesondere F ehlerstrom, Strom,
Spannung, Leistung und/oder Temperatur, misst, und wenigstens einer Anzeige-/Steuereinheit
(1), insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass durch
die wenigstens eine Mess-/Auswerteeinheit (2) in vorgebbaren zeitlichen Abstinden ein
jeweils momentaner Wert der physikalischen Grofe ermittelt und dieser an die wenigstens

eine Anzeige-/Steuereinheit (1), insbesondere mittels Funk, iibertragen wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der momentane Wert der
physikalischen GroBe solange iibertragen wird, bis ein neuer Wert der physikalischen GréBe
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ermittelt wurde, oder bis von der Mess-/Auswerteeinheit (2) eine von der Anzeige-

/Steuereinheit (1) gesendete Empfangsbestitigung empfangen wurde.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei Uberschreiten
eines vorgebbaren ersten Grenzwertes der physikalischen Grofe von der Anzeige-
/Steuereinheit (1) ein erstes Informationssignal (83) mittels Funk an ein Benutzerendgerit (4),
etwa ein Mobiltelephon (41) oder einen PC (42), gesendet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 9, 10 oder 11, wobei wenigstens ein erstes Schaltgerit (3)
mit Schaltkontakten (31), einem Schaltschloss (32) und einer Auslgseeinheit (33) vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass bei Uberschreiten eines zweiten vorgebbaren Grenzwertes
der physikalischen GréBe die Anzeige-/Steuereinheit (1) ein Auslosesignal (81) an das erste
Schaltgerit (3) sendet und die Auslésecinheit (33) das Schaltschloss (32) auslést, und/oder ein

zweites Informationssignal (83) an das Benutzerendgerit (4), sendet.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei das erste Schaltgerit (3) einen
Schaltstellungssensor zum Feststellen der Stellung der Schaltkontakte (31) und Erzeugung
eines die Stellung der Schaltkontakte (31) reprisentierenden Schaltstellungssignals
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltstellungssignal an die Anzeige-

/Steuereinheit (1) tibertragen wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweils momentane
Stellung der Schaltkontakte (31) von der Anzeige-/Steuereinheit (1) an das Benutzerendgerit
(4) gesendet wird.

15. Verfahren nach Anspruch 12, 13 oder 14, wobei das erste Schaltgerit (3) eine der
wenigstens einen Mess-/Auswerteeinheiten (2) umfasst, und bei Uberschreiten eines dritten
Grenzwertes der physikalischen GroBe ein Auslosesignal (81) an die Ausldseeinheit (33)
Uibermittelt wird, welche das Schaltschloss (32) auslést, dadurch gekennzeichnet, dass von
der Anzeige-/Stenereinheit (1) ein erstes Steuersignal an die Mess-/Auswerteeinheit (2)
gesendet und durch das, von der Mess-/Auswerteeinheit (1) empfangene erste Steuersignal

der dritte Grenzwert verindert wird.
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16.  Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 15, wobei das Schaltgerét (3) mit einer
Wiedereinschaltvorrichtung (5) wirkverbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Anzeige-/Steuereinheit (1) ein Wiedereinschaltsignal (85) an die Wiedereinschaltvorrichtung
(5) gesendet wird und durch das empfangene Wiedereinschaltsignal (85) die
Wiedereinschaltvorrichtung (5) die Schaltkontakte (3) des Schaltgeriits (32) geschlossen

werden.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der momentane Wert
der physikalischen GroéSe, das erste oder zweite Informationssignal, und/oder die jeweils
momentane Stellung der Schaltkontakte (31) an einem Anzeigemitte] (12) der Anzeige-
/Steuereinheit (1) angezeigt wird.
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