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(57) Abstract

The invention relates to flame-resistant polycarbonate moulding materials modified with graft polymers, containing phosphorus
compounds and specially prepared fluorinated polyolefins. Said moulding materials are characterized by cxcellent flame resistance and very
good mechanical properties such as impact strength and ultimate elongation as well as very high stress-crack resistance.

{57) Zusammenfassung

Die vorlicgende Erfindung betrifft flammwidrige mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat-Formmassen, enthaltend Phos-
phor—Verbindungen und speziell zubercitete fluorierte Polyolefine, die cinen ausgezeichneten Flammschutz und sehr gute mechanische

Eigenschaften wie Kerbschlagzihigkeit, Reissdehnung und cin sebr gutes Spannungsrissverhalten aufweisen.
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Flammwidrige mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat-Formmassen

Die vorliegende Erfindung betrifft flammwidrige mit Pfropfpolymerisat modifizierte ‘
Polycarbonat-Formmassen, enthaltend Phosphor-Verbindungen und speziell zuberei-
tete fluorierte Polyolefine, die einen ausgezeichneten Flammschutz und sehr gute
mechanische Eigenschaften wie Kerbschlagzihigkeit, ReiBdehnung und ein sehr

gutes SpannungsriBverhalten aufweisen.

Diphosphate sind als Flammschutzadditive bekannt. In JP 59 202 240 wird die Her-
stellung eines solchen Produktes aus Phosphoroxichiorid, Diphenolen wie Hydro-
chinon oder Bisphenol A und Monophenolen wie Phenol oder Kresol beschrieben.
Diese Diphosphate kdnnen in Polyamid oder Polycarbonat als Flammschutzmittel
eingesetzt werden. In dieser Literaturstelle findet sich jedoch kein Hinweis auf eine

verbesserte Spannungsrilbestandigkeit durch Zusatz des oligomeren Phosphats zu

Polycarbonat-Formmassen.

EP-A 363 608 beschreibt flammwidrige Polymermischungen aus aromatischen
Polycarbonat, styrothaltigemn Copolymer oder Pfropfcopolymer sowie oligomeren
Phosphaten als Flammschutzmittel. Es wird allgemein erwihnt, daB Tetra-

fluorethylenpolymere zugeseizt werden konnen.

In EP-A 0767 204 werden flammwidrige Polyphenylenoxid- (PPO)- bzw. Polycar-
bonat-Mischungen beschrieben, die eine Mischung aus Oligophosphaten (Typ Bis-
phenol A (BPA)-Oligophosphat) und Monophosphaten als F lammschutzmittel ent-
halten. Hohe Gehalte an Flammschutzmittel fiihren zu nachteiligen mechanischen
Eigenschaften (Kerbschlagzhigkeit, Spannungsriiverhalten) und reduzierter
Wirmeformbestindigkeit. '

EP-A 0611 798 und WO 96/27600 beschreiben Formmassen, die neben Polycarbo-
nat oligomere, endstindig alkylierte Phosphorsiureester vom BPA-Typ enthalten.
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Aufgrund der Alkyl_icmng sind zur Erzielung eines wirksamen Flammschutzes hohe
Anteile notwendig, was fiir viele anwendungstechnische Eigenschaften (Mechanik,
Wirmeformbestindigkeit) sehr nachteilig ist.

In EP-A 0 754 531 werden verstirkte PC/ABS-Formmassen beschrieben, die fur Prii-
zisionsteile geeignet sind. Als Flammschutzmittel werden unter anderem auch Oligo-
phosphate des BPA-Typs verwendet. Die hohen Fiillstoffanteile wirken sich sehr
nachteilig auf mechanische Eigenschafien wie reiBdehnung oder Kerbschlagzahigkeit

aus.

EP-A 771 851 beschreibt Formmassen, die aromatisches Polycarbonat, Pfropfpoly-
mer auf Basis von Dien-Kautschuk,SAN-Copolymer, ein Phosphat und Tetrafluor-
ethylen-Polymere enthalten, wobei das Polycarbonat unterschiedliche Molckularge-
wichte hat. Als Vorteil wird Bestindigkeit gegen Schlagzihigkeitsverlust, gegen
Hitze und Feuchtigkeit offenbart. '

In EP-A 755 977 werden Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat,
Pfropfcopolymer mit einem Kautschukgehalt < 25 % sowie oligomeren Phosphaten
mit Fiiligehalt < 8 % und einem N-Wert von N = 1 - 35 als Flammschutzadditive
beschrieben. Durch die Begrenzung des Anteiles von Phosphaten als Flammschutz-

mittel sind gravierende Nachteile im Flammschutz zu erwarten.

EP-A 747 424 beschreibt thermoplastische Harze, die Phosphatverbindungen mit
einem Molekulargewicht von ungefihr 500 bis 2 000 und von Phogphatverbindungcn
mit einem Molekulargewicht von ungefihr 2 300 bis 11 000 als Flammschutzmittel
enthalten, wobei eine Vielzahi von thermoplastischen Harzen aufgezihlt werden.
Durch die hohen Moilekulargewichte der Flammschutzmittel kann es auch hier Zu

Nachteilen im Flammschutz kommen,

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, flammgeschiitzte mit Pfrof)fpolymcrisét'

modifizierte PC-Formmassen bereitzustellen, welche sich bei hoher Wirmeformbe-

T
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standigkeit durch sehr gute mechanische Eigenschafien, ein hohes MaB an Flamm-
schutz und ein sehr gutes SpannungsriBverhalten auszeichnen. Damit sind diese
Formmassen insbesondere fiir solche Anwendungen geeignet, bei denen Kontakt mit
speziellen Medien wie z.B. Lsungsmittel, Schmiermittel, Réinigungsmittel usw.
aufireten kann.

Es wurde nun gefunden, dal mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat-Form-
massen, die Phosphor-Verbindungen und spezielle Zubereitungen von fluorierten

Polyolefinen enthalten, das gewiinschte Eigenschaftsprofil aufweisen.

Gegenstand der Erfindung sind daher mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbo-

nat-Formmassen enthaltend Phosphor-Verbindungen der Formet (1)

NN
Rl-—(O);‘-g—-—O Y—@-O—P——-(O),,—R‘ o,
( ,

worin

R], R2, R3 und R4, unabhﬁngig voneinander gegebenenfalls durch Halogen sub-
stituiertes C-Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl
substituiertes C5-Cg-Cycloalkyl, Cg-C;o-Aryl oder C7-Cz-Aralkyl,

n unabhingig voneinander 0 oder 1,

q unabhingig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4,

N 0,9 bis 10, vorzugsweise 0,95 bis 5, insbesondere 1 bis 3 ist,
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RS und RS unabhingig voneinander C,-C4-Alkyl, vorzugsweise Methyl, oder
Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, bedeuten,

Y  Cy-Cy-Alkyliden, Cy-Cy-Alkylen, Cs-C,-Cycloalkylen, Cs-Cyy-Cyclo-
alkyliden, -O-, -S-, -SO-, -80,- oder -CO- bedeutet,

und fluorierte Polyolefine in Form einer koagulierten Mischung oder éls Pra-

compound.

Vorzugsweise werden die fluorierten Polyolefine als koagulierte Mischung mit
mindestens einer der Komponenten ausgewihlt aus Polycarbonat, Pfropfpolymerisat
und (Co)Polymerisat, wobei das fluorierte Polyolefin oder Polyolefingemisch als
Emulsion mit mindestens einer Emulsion dieser Komponenten gemischt und an-
schlieBend koaguliert wird oder als Pricompound mit mindestens einer der ge-
nannten Komponentene eingesetzt wird, wobei das fluorierie Polyolefine oder Poly-
olefingemisch als Pulver mit einem Pulver oder einem Granulat mindestens einer

dieser Komponenten vermischt und schmelzcompoundiert werden.

Bevorzugt enthalten die thermoplastischen Formmassen 0,5 bis 20, besonders bevor~
zugt 1 bis 18 und insbesondere 2 bis 16 Gew.-Teile Phosphor-Verbindung (I) oder
eine Mischung von Phosphat-Verbindungen (I).

Bevorzugt enthalten die thermoplastischen Formmassen 0,01 bis 3, insbesondere
0,05 bis 2, ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 0,8 Gew.-Teile fluorierte Polyolefine in
Form spezieller Zubereitungen, als koagulierte Mischung oder Pricompound.

Bevorzugt sind thermoplastische Forrnmassen enthaltend

A) 40 bis 99, vorzugsweise 60 bis 98,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat

und/oder Polyestercarbonat
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D)

E)
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0,5 bis 60, vorzugsweise | bis 40, insbesondere 2 bis 25 Gew.-Teile Pfropf-
polymerisat von -

5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmono-

meren auf

95 bis 5, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundla-
gen mit einer Glasumwandlungstemperatur <10°C, vorzugsweise <0°C,

besonders bevorzugt < -20°C,

0O bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.-Teile
mindestens eines thermoplastischen Polymers, ausgewahlt aus der Gruppe der

Vinyl(co)polymerisate und Polyalkylenterephthalate.

0,5 bis 20 Gew.-Teilen, bevorzugt 1 bis 18 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt
2 bis 16 Gew.-Teilen einer Phosphorverbindung der Formel (I}

®) R

i i

R—(0): 3 o) Y O—P—+—(0)—R* ()

(i),, - (6?),,
2 R3 N

worin R! bis RS, Y, n, N, und g die oben angegebenene Bedeutung haben.

0,01 bis 3, bevorzugt 0,05 bis 2, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,8 Gew.-Teile

fluorierte Polyolefine als

Kkoagulierte Mischung mit mindestens einer der Komponenten A bis C, wobet

das fluorierie Polyolefin oder Polyolefingemisch E als émulsion mit
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mindestens einer Emulsion der Komponenten A bis C gemischt und an-

schlieBend koaguliert wird

oder

E2) als Pricompound mit mindestens einer der Komponenten A bis C, wobei das
fluorierte Polyolefine oder Polyolefingemisch E ais Pulver mit einem Pulver
oder einem Granulat mindestens einer der Komponenten A bis C vermischt

und schmelzcompoundiest wird.

Komponente A

ErfindungsgemiB geeignete aromatische Polycarbopate und/oder aromatische Poly-
estercarbonate gemifl Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbe-
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe bei-
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates”, Interscience Pub-
lishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, DE-
OS 2 714 544, DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396; zur Herstellung aromatischer
Polyestercarbonate z. B. DE-OS 3 077 934).

Die Herstellung aromatischer Palycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von
Diphenolen mit Kohtensiurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro-
matischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonssuredihalo-
geniden, nach dem Phasengrenzflichenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung
von Kettenabbrechem, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Ver-
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispiels-

weise Triphenolen oder Tetraphenolen.

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder ‘aromatischqn.

Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I11)
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8), |V (B8), OH
HO / L \_7 T

wobel

A eine Einfachbindung, C{-Cs-Alkylen, C,-Cs-Alkyliden, Cs-Cg-Cycloalkyli-
5 den, -O-, -8O-, -CO-, -8-, -803-, C¢-C;-Arylen, an das weitere aromatische

gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein kénnen,

oder ein Rest der Formel (IV) oder (V)

_((j: )
AW

_E‘Qim )

B jeweils C|-Cjz-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chior
15 und/oder Brom

X jeweils unabhingig voneinander G, 1 oder 2,

p 1 oder 0 sind, und
20
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R7 und R8 fiir jedes X! individuell wihlbar, unabhingig voneinander Wasserstoff
oder C(-C4-Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl,

X1 Kohlenstoff und

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der Maigabe,
daB an mindestens einen Atom X1, R7 und R8 gleichzeitig Alkyl sind.

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hy-

- droxyphenyl)-Cy-Cs-alkane, Bis-(hydroxypheny!)-Cs-Cg4-cycloalkane, Bis-(hydroxy-

phenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hy-
droxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren

kembromierte und/oder kemchlorierte Derivate.

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-
Bis{4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethyicyclohexan,  4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid,
4,4'-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten
Derviate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-
dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-pro-
pan.

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A).
Es kénnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden.

Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhilt-
lich.

Fir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate sind geeig-

nete Kettenabbrecher beispielsweise Phenol, p-Chiorphenod, p-tert.-Butytphenol oder
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2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(1,3-Tetramethy)-
butyl)-phenocl gemif DE-OS 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl-
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime-
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethytheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen-
den Kettenabbrechern betrigt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%,

bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel-
molekulargewichte (M., gemessen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes-

sung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate kdnnen in bekannter Weise ver-
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezo-
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als
dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli-

schen Gruppen.

Geeignet sind sowoh! Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel-
tung erfindungsgemiaBer Copolycarbonate gemiB Komponente A konnen auch 1 bis
25 Gew.-%, vorzugsweise 2.5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die.Gesamtmenge an ein-
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3 419 634) bzw.
nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan-

haltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 3 334 782 beschrieben.

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphcnol-A-Homopblycarbonaten die
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsum-
men an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genannten

Diphenole, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan:
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Aromatische Dicarbonsiuredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly-
estercarbonate sind vorzugsweise die Disduredichloride der Isophthalsiure, Tere-

phthalsduce, Diphenylether-4,4"-dicarbonsiure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsiure.

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disduredichloride der Isophthalsinre und
der Terephthalsiure im Verhiltmis zwischen 1:20 und 20:1.

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusitzlich ein Kohlensdurehaloge-

nid, vorzugsweise Phosgen als bifunktionelles Siurederivat mitverwendet.

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom-
men auBer den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensiureester
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsiuren, die gegebenenfalls
durch C;-Ca-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein kénnen,
sowie aliphatische C;-Cz;-Monocarbonsiurechloride in Betracht.

Die Menge an Kettenabbrechern betriigt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und Falle von Monocarbon-
saurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsiuredichloride.

Die aromatischen Polyestercarbonate kdnnen auch aromatische Hydroxycarbonséu-

ren eingebaut enthalten.

_Die aromatischen Polyestercarbonate kdnnen sowohl linear als auch in bekannter

Weise verzweigt sein (siehe dazu ebenfalls DE-OS 2 940 024 und DE-OS 3 007
934).

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelile Carbonsau-

techlaride, wie Trmesinsiuretrichlorid, Cyanursiuretrichlord, 3,3'-,4,4'-Benzophe-

non-tetracarbonsauretetrachlorid, 1,4,5,8-Napthalintetracarbonsauretetrachlorid oder -

Pyromellithsiuretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf einge-

T
il
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setzte Dicarbonsiuredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloro-
glucin,  4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4,4-Dimethyl-2,4-6-tri-
(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)}-benzol,  1,1,1-Tri-(4-
hydroxyphenyl)-ethan,  Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan,”  2,2-Bis[4,4-bis(4-
hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan,  2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol,
Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl-
phenol, 2-(4-Hydroxypheny!)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxy-
phenyl-isopropyl}-phenoxy)-methan, 1,4-Bis{4,4'-dihydroxytri-phenyl)-methyl}-ben-
zoi, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingcsetzte Diphenole verwen-
det werden. Phenolische Verzweigungsmittel kénnen mit den Diphenolen vorgelegt,
Siurechlorid-Verzweigungsmitte] kénnen zusammen mit den Siuredichloriden ein-

getragen werden.

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car-
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betrdgt der Anteil an Carbo-
natgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders bevorzugt
bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen.
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate

kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen.

Die relative Lasungsviskositit (1) der aromatischen Polycarbonate und Polyester-
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,22 bis 1,3 (gemessen an
Lasungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 100 m! Methylenchlorid-
L&sung bei 25°C).

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen

allein oder im beliebigen Gemisch untereinander eingesetzt werden.
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Komponente B

Die Komponente B umfaBt ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von

B.1

B.2

5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren

auf

95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 20 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrund-
lagen mit Glasitbergangstemperaturen < 10°C, vorzugsweise < 0°C, beson-

ders bevorzugt <-20°C.

Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengrdBe (dsg-Wert)

von 0,05 bis 5 pm, vorzugsweise 0,10 bis 0,5 um, besonders bevorzugt 0,20 bis
0,40 pm.

Monomere B.1 sind vorzugsweise Gemische aus

B.1.1

B.1.2

50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubstituierten Vinylaro-
maten (wie beispielsweise Styrol, o-Methylstyrol, p-Methylstyroi, p-Chlor-
styrol) und/oder (Meth)Acrylsiure-(C,-Cs)-Alkylester (wie z.B. Methylmeth-
acrylat, Ethylmethacrylat) und

1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile wie Acrylnitril und
Methacrylinitril) und/oder (Meth)Acrylsiure-(C)-Cg)-Alkylester (wie z.B.
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Derivate (wie
Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsiuren (beispielsweise Maleinsin-
reanthydrid und N-Phenyl-Maleinimid).

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind ausgewihlt aus mindestens einem der Monomere .

Styrol, a-Methylstyrol und Methyimethacrylat, bevorzugte Monomere B.1.2 sind
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ausgewdhlt aus mindestens emem der Monomere Acrylnitril, Maleinsiureanhydrid

und Methylmethacrylat.
Besonders bevorzugte Monomere sind B.1.1 Styrol und B.1.2 Acrylnitril.

Fiir die Pfropfpolymerisate B geeignete Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise
Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und
gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und Ethylen/Vi-
nylacetat-Kautschuke.

Bevorzugte Pﬁopfgfuhdlagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien,
Isopren etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dien-
kautschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren
(z.B. gemidB B.1.} und B.1.2), bevorzugt Butadien-Styrol-Copolymere, mit der
Mafigabe, daB die Glasiibergangstemperatur der Komponente B.2 unterhalb <10°C,

vorzugsweise <0°C, besonders bevorzugt <-10°C liegt.
Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk.

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z.B. ABS-Polymerisate (Emulsions-,
Masse- und Suspensions-ABS), wie sie z. B. in der DE-OS 2 035 390 (=US-PS 3 644
574) oder in der DE-OS 2 248 242 (=GB-PS 1 409 275) bzw. in Ulimann, Enzyklo-
pidie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der
Gelanteil der Pfropfgrundlage B.2 betriigt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise

mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen).

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweiéc durch

Emulsionspolymerisation oder Massepolymerisation hergestellt.
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Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch
Redox-Initiferung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und

Ascorbinsiure gemiB US-P 4 937 285 hergestellt werden.

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt voli-
stindig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemiB unter
Pfropfpolymerisaten B auch solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymeri-
sation der Pfropfimnonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und

bei der Aufarbeitung mit anfallen.

Geeignete Acrylatkautschuke gemi8 B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise
Polymerisate aus Acrylsiurealkylestern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezo-
gen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesittigten Monomeren. Zu
den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsiureestem gehdren C,-Cs-Alkylester, bei-
spielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalky-
lester, vorzugsweise Halogen-C;-Cg-alkyl-ester, wie Chlorethylacrylat sowie Mi-

schungen dieser Monomeren.

Zur Vernetzung kénnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin-
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele fiir vernetzende Monomere sind
Ester ungesittigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesittigter ein-
wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesittigter Polyole mit 2 bis 4 OH-
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmeth-
acrylat; mehrfach ungesittigte heterocyclische Verbindungen, wie 2B. Trivinyi- und
Trialtytcyanurat; polyfunktionelle Vinylvertbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole;
aber auch Triallylphosphat und Diallylphthatat.

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylengiyko]dimetﬁacry-
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch

ungesitiigte Gruppen aufieisen.
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Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die ¢yclischen Monomere Trial-
lylcyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole, Die
Menge der vernetzten Monomere betrigt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05

bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundiage B.2.

Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesittigten
Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter | Gew.-% der Pfropfgrundlage B.2 zu
beschranken.

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesittigte Monomere, die
neben den Acrylsiureestemn gegebenenfalls zur Herstellung def Fﬁ-opfgmndlage B.2
dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-C;-
Ce-alkylether, Methyimethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als
Pfropfgrundlage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde-

stens 60 Gew.-% aufweisen.

Weitere geeignete Pfropfgrundiagen gemaf B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak-
tiven Stellen, wie sie in den DE-OS 3 704 657, DE-OS 3 704 655, DE-OS 3 631 540
und DE-OS 3 631 539 beschrieben werden.

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Ldsungs-
mittel bestimmt (M. Hoffmann, H. Krdmer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und I,
Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977).

Die mittlere TeilchengroBe dsp ist der Durchmesser, oberhald und unterhalb dessen
jeweils 50 Gew.-% der Teiichen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) be-

stimmt werden.
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Komponente C

Die Komponente C umfafit ein oder mehrere thermoplastische Vinyl (co)polymeri-
sate C.1 und/oder Polyalkylenterephthalate C.2.

Geeignet sind als Vinyl(co)Polymerisate C.1 Polymerisate von mindestens einem
Monomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinyleyanide (ungesittigte Nitrile),
(Meth)Acrylsiure-(C,-Cz)-Alkylester, ungesittigte Carbonsitren. sowie Derivate
(wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsiuren. Insbesondere geeignet sind
(Co)Polymerisate aus

C.1.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kern-
substituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-
Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder (Meth)Acrylsiure-{(C,-Cs)-Alkylester
wie z.B. Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und '

C.1.2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesittigte
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsiure-(C;-
Cs)-Alkylester (wie 2.B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat)
und/oder ungesittigte Carbonsiuren (wie Maleinsiure) und/oder Derivate
(wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsiuren (beispiclsweise b
Maleinsiureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid).

Die (Co)Polymerisate C.1 sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei.

Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus C.1.1 Styrol und C.1.2 Acrynitril.
Die (Co)Polymerisate gemadB C.1 sind bekannt und lassen sich durch radiicalischc ,

Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Masse-

polymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise Molekularge-
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wichte M., (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwi-
schen 15 000 und 200 000.

Die Polyalkylenterephthalate der Komponente C.2 sind Reaktionsprodukte aus aro-
matischen Dicarbonsiuren oder ihren reaktionsfihigen Derivaten, wie Dimethyl-
estern oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder araliphatischen

Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukite.

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise
mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf die Dicarbonsiurekomponente Terephthalsiure-
reste und mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 90 Mol-%, bezogen auf

die Diolkomponente Ethylengtykol- und/oder Butandiol-1,4-Reste.

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kénnen neben Terephthalsiureresten bis
zu 20 Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, Reste anderer aromatischer oder
cycloaliphatischer Dicarbonsduren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicar-
bonsfiuren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie z.B. Reste von Phthalsiiure,
Isophthalsiure, Naphthalin-2,6-dicarbonsiure, 4,4'-Diphenyldicarbonsiure, Bem-

steinsdure, Adipinsiure, Sebacinsiure, Azelainsiure, Cyclohexan-diessigsiure.

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kénnen neben Ethylenglykol- bzw. Butan-
diol-1,4-Resten bis zu 20 Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, andere aliphatische
Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloalipahtische Diole mit 6 bis 21 C-Atomen
enthalten, z.B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-1,3, Neopentylglykel,
Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1,4, 3-Ethylpentandiol-2,4,
2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-1,3, 2-Ethylhexandiol-1,3, 2,2-
Diethylpropandiol-1,3, Hexandiol-2,5, 1,4-Di-(B-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4-
hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-1,1,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-Bis-
(4-B-hydroxyethoxy-phenyl)-propan und 2,2-Bis-(&hydroxypropoxyphenyl)—prop_aq
(DE-OS 2 407 674, 2 407 776, 2 715 932). |
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Die Polyalkylenterephthalate kénnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-
wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsduren, z.B. gemil DE-OS

1 900 270 und US-PS 3 692 744, verzweigt werden. Beispiele bevorzugter Verzwei-

gungsmittel sind Trimesinsiure, Trimellithsiure, Trimethylolethan und -propan und

Pentaerythrit.

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsiure
und deren reaktionsfihigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol
und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind, und Mischungen dieser Polyalkylen-

terephthalate.

Mischungen von Polyalkylenterephthalaten enthalten 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise
1 bis 30 Gew.-%, Polyethylenterephthalat und 50 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 70
bis 99 Gew .-%, Polybutylenterephthalat.

Die vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen
eine Grenzviskositit von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,2 dl/g, gemessen in

Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25°C im Ubbelohde-Viskosimeter.

Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z.B.
Kunststoff-Handbuch, Band VIIL S. 695 ff., Carl-Hanser-Verlag, Miinchen 1973).

&
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Komponente D

Die erfindungsgemifien Formmassen enthalten als Flammschutzmitte! Phosphorver-

bindungen gemiB Formel] (1),
ﬁ R, (R®), o B
R—(Q)—P~— Y Ohg-——*(o);—R‘ ®
(9), (ilj)n
R L Y

in der die Reste die 0.g. Bedeutungen haben.

Dic erfindungsgemi geeigneten Phosphorverbindungen gemi Komponente D sind
generell bekannt (s. beisptelsweise Ullmanns Encyklopidie der Technischen Chemie,
Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Bd. 12/1,
S. 43; Beistein, Bd. 6, S. 177).

Bevorzugte Substituenten R! bis R4 umfassen Methyl, Butyl, Octyl, Chlorethyl, 2-
Chlorpropyl, 2,3-Dibrompropyl, Phenyl, Kresyl, Cumyl, Naphthyl, Chlorphenyl,
Bromphenyl, Pentachlorphenyl und Pentabromphenyl. Besonders bevorzugt sind
Methyl, Ethy), Butyl, Phenyl und Naphthyl.

Die aromatischen Gruppen R!, R2, R3 und R4 kénnen mit Halogen und/oder C;-Cy4-
Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xyle-
nyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie auch die bromierten und chlorierten Deri-

vate davon.

R5 und R6 bedeuten unabhiingig voneinander vorzugsweise Methyl oder Brom.
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Y steht vorzugsweise fiir C;-Co-Alkylen, insbesondere fiir Isopropyliden oder
Methylen.

n in der Formel (I) kann unabhingig voneinander 0 oder 1 sein, vorzugsweise ist n

gleich 1.

q kann 0, 1, 2, 3 oder 4 sein, vorzugsweise ist q 0, 1 oder 2, besonders bevorzugt ist

q=0.

N kann Werte von 0,9 bis 10, vorzugsweise 0,95 bis 5, insbesondéré" 1. bis 3
annchmen. Als erfindungsgemifle Komponente D k&nnen auch Mischungen
verschiedener Phosphate eingesetzt werden. In diesem Fall hat N einen
Durchschnittswert. In diesem Gemisch kénnen auch Monophosphorverbindungen
(N=0) enthalten sein.

Die mittleren N-Werte kdnnen bestimmt werden, in dem mittels geeigneter Methode
[Gaschromatografie (GC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC),
Gaspermeationschromatographie {(GPC)] die Zusﬁmménsetzung der Phosphat-

Mischung (Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte
fiir N berechnet werden.

Komponente E

Als weitere Komponente werden fluorierte Polyolefine zugesetzt.

Die fluorierten Polyolefine E sind hochmolekular und besitzen Glasiibergangstempe-
raturen von fiber -30°C, in der Regel von itber 100°C, Fluorgehalte, vorzugsweise
von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teilchendurchmesser dso

von 0,05 bis 1 000, vorzugsweise 0,08 bis 20 pm. Im allgemeinen haben die ﬂuoric_r-

ten Polyolefine E eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/em’. Bevorzugte fluorierte Polyolc-.

fine E sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Tetrafluorethylen/Hexafluor-
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propylen- und Ethylen/Tetrafluorethylen-Copolymerisate, Die fluotierten Polyolefine
sind bekannt (vgl. "Viny! and Related Polymers" von Schildknecht, John Wiley &
Sons, Inc., New York, 1962, Seite 484-494; "Fluorpolymers" von Wall, Wiley-Inter-

science, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13,.1970, Seite 623-654;

“"Modern Plastics Encyclopedia®, 1970-1971, Band 47, Nr. 10 A, Oktober 1970, Mc
Graw-Hill, Inc., New York, Seite 134 und 774; "Modern Plastica Encyciopedia”,
1975-1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10 A, Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite
27,28 und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092),

Sie kénnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch
Polymérisation von Tetrafluorethylen in wiBrigem Medium mit einem freie Radikale
bildenden Katalysator, beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Ammoniumperoxidi-
sulfat bei Drucken von 7 bis 71 kglc::m2 und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vor-
zugsweise bei Temperaturen von 20 bis 100°C. (Nihere Einzeiheiten s. z. B, US-
Patent 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte dieser Materialien zwischen
1,2 und 2,3 gfem’, die mittlere TeilchengroBe zwischen 0,5 und 1 000 um liegen.

ErfindungsgemiB bevorzugte fluorierte Polyolefine E werden in Form von Emulsion
mit mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 20 pm, vorzugsweise 0,08 bis 10
pm, und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm’ oder in Form von Pulver mit mittleren
Teilchendurchmesser von 100 bis 1 000 pm und Dichten von 2,0 g/cm3 bis 2,3 g/cm3

eingesetzt.

ErfindungsgemiB werden die fluorierten Polyolefine E in Form speziclier Zube-

reitungen eingesetzt:

E.1) als koagulierte Mischung mit mindestens einer der Komponenten A bis C,
wobei das fluorierte Polyolefin E bzw. Polyolefingemisch als Emulsion mip
mindestens einer Emulsion der Komponenten A bis C gemischt und

anschlieBend koaguliert wird.
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oder

E.2) als Priicompound mit mindestens einer der Komponenten A bis C, wobei die

fluorierten Polyolefine E als Pulver mit einem Pulver oder einem Granulat

mindestens einer der Komponenten A bis C vermischt und in der Schmelze,
im aligemeinen bei Temperaturen von 200°C bis 330°C in den iiblichen

Aggregaten wiec Innenkneter, Extruder oder Doppelwellenschnecken,
compoundiert wird,

Bevorzugte Zubereitungen fiir die fluorierten Polyolefine E sind koagulierte -

Mischungen mit einem Pfropfpolymerisat B oder einem Vinyl(co)polymerisat C.

Zur Herstellung ciner koagulierten Mischung aus B und E wird zuerst eine wiBirige
Emulsion (Latex) eines Pfropfpolymerisates B mit einer feinteiligen Emuision eines
Tetrafluorethylenpolymerisates E vermischt; geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-
Emulsionen besitzen Gblicherweise Feststoffgehalte von 30 bis 70 Gew-.%, insbe-

sondere von 50 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 35 Gew.-%.

Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente A, B und C enthilt nicht
den Anteil des Pfropfpolymerisats, Vinyl(co)polymerisat bzw. Polycarbonat fiir die
koagulierte Mischung gemif E.1 und E.2.

In der Emulsionsmischung liegt das Gleichgewichtsverhiltnis Pfropfpolymerisat B
bzw. (Co)polymerisate zum fluorierten Polyolefin E bei 95:5 bis 60:40, vorzugsweise
90:10 bis 50:50. AnschlieBend wird die Emulsionsmischung in bekannter Weise
koaguliert, beispielsweise durch Sprithtrocknen, Gefriertrocknung oder Koagulation
mittels Zusatz von anorganischen oder organischen Salzen, Séuren, Basen oder orga-
nischen, mit Wasser mischbaren Lésemitteln, wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise
bei Temperaturen von 20 bis 150°C, insbesondere von 50 bis 100°C. Falls erforder-

lich, kann bei 50 bis 200°C, bevorzugt 70 bis 100°C, getrocknet werden.
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Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsiibliche Produkte
und werden beispiclsweise von der Firma DuPont (Wilmington, Delaware,USA) als
Teflon® 30 N oder von der Firma Dyneon GmbH (Burgkichen, Deutschland) als
Hostaflon® angeboten.

Bevorzugte Zubereitungen fiir die fluorierten Polyolefine E sind weiterhin
Pricompounds mit einem Polycarbonat A oder einem Pfropfpolymerisat B oder

einem Vinyl(co)polymerisat C.

Im Pricompound liegt das Verhiltnis von Komponente A, B oder C zum fluorierten

Polyolefin E bei 95:5 bis 60:40, vorzugsweise 90:10 bis 50:50.

Geeignete fluorierte Polyolefin-Pulver sind handelsiibliche Produkte und werden
beispielsweise von der Firma DuPont als Teflon® CFP 6000 N oder von der Firma
Dyneon GmbH (Burgkichen, Deuthschland) als Hostaflon® TF 2071 angeboten.

Die erfindungsgemifien Formmassen kénnen wenigstens eines der iiblichen Addi-
tive, wie Gleit- und Entformungsmittel, beispielsweise Pentaerythriftetrastearat,
Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Fiill- und Verstarkungsstoffe sowie Farb-
stoffe und Pigmente enthalten.

Die gefiillten bzw. verstirkten Formmassen konnen bis zu 60, vorzugsweise 10 bis
40 Gew.-%, bezogen auf die gefiillte bzw, verstéirkte Formmasse, Fiill- und/oder Ver-
stirkungsstoffe enthalten. Bevorzugte Verstirkungsstoffe sind Glasfasern. Bevor-
zugte Filllstoffe, die auch verstirkend wirken kénnen, sind Glaskugeln, Glimmer,

Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid, Wollastonit.

Die erfindungsgemiBen Formmassen kénnen bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf die

Gesamt-Formmasse, eines weiteren, gegebenenfalls synergistisch wirkenden Flamm-

schutzmittels enthalten. Beispielhaft werden als weitere Flammschutzmittel organi-

sche Halogenverbindugen wie Decabrombisphenylether, Tetrabrombisphenol, anor-
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ganische Halogenverbindungen wie Ammoniumbromid, Stickstoffverbindungen, wie
Melamin, Melaminformaldehyd-Harze, anorganische Hydroxidverbindungen wie
Mg-, Al-Hydroxid, anorganische Verbindungen wie Antimonoxide, Bariummetabo-
rat, Hydroxoantimonat, Zirkonoxid, Zirkonhydroxid, Molybdenoxid, Ammonium-
molybdat, Zinkborat, Ammoniumborat, Barjummetaborat, Talk, Silikat, Siliziumoxid
und Zinnoxid sowie Siloxanverbindungen genannt. Als Flammschutzmitte] kénnen
weiterhin auch Monophosphatverbindungen, oligomere Phosphatverbindungen der
Mischungen davon eingesetzt werden. Solche Phosphorverbindungen sind in EP-A
363 608, EP-A 345 522 und DE-OS.197 21 628 beschricben.

Die erfindungsgeméfBen Formmassen enthaltend die Komponenten A bis E und ge-
gebenenfalls weiteren bekannten Zusitzen wie Stabilisatoren, Farbstoffen, Pigmen-
ten, Gleit- und Entformungsmitteln, Nukleiermittel sowie Antistatika, Fiill- und Ver-
stirkungsstoffe werden hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in be-
kannter Weise vermischt und bet Temperaturen von 200°C bis 300°C in {iblichen
Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppelwellenschnecken schmelzcom-
poundiert und schmelzextrudiert.

Die Vermischung der cinzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk-
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera-

tur) als auch bei héherer Temperatur.

Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung der Form-
massen,

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung kénnen zur Herstellung von Formkor-
pern jeder Art verwendet werden. Insbesondere kénnen Formkdrper durch Spritzgufl

hergestellt werden. Beispicle fiir herstellbare Formkérper sind: Gehiuseteile jeder

Art, z.B. fiir Haushaitsgerdte wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fiir Biro- |

maschinen, wie Monitore, Drucker, Kopierer oder Abdeckplatten fiir den Bausektor

.

2

[
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und Teile fiir den Kfz-Sektor. Sie sind auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik

einsetzbar, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften haben,

Weiterhin konnen die erfindungsgemifien Formmassen beispielsweise zur Herstel-

Iung von folgenden Formk&rpern bzw. Formteilen verwendet werden:

—
.

¥ 2 N kLN

bk et e b
AN G T =

Innenausbauteile fiir Schienenfahrzeuge

Radkappen .
Gehiuse von Kleintransformatoren enthaltenden Elektrogeriten
Gehiuse fiir Gerite zur Informationsverbreitung und -Ubermittlung
Gehiuse und Verkleidung fiir medizinische Zwecke
Massagegerite und Gehduse dafiir

Spielfahrzeuge fiir Kinder

Flachige Wandelemente

Gehiuse fiir Sicherheitseinrichtungen

Heckspoiter

Wirmeisolierte Transportbehiltnisse

Vorrichtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren
Formteile fiir Sanitdr- und Badeausriistungen

Abdeckgitter fiir Liifter6ffnungen

Formteile fiir Garten- und Gerdtehiuser

Gehiiuse fiir Gartengerite.

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formk&rpern durch Tief-

ziehen aus vorher hergestellten Platten oder Folien.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung

der erfindungsgemiBen Formmassen zur Herstellung von Formkdrpern jeglicher Art,

vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formkdrper aus den erfindungsgemiBen

Formmassen.
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Beispiele

Komponente A

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositéit von 1,278,

gemessen in Methylenchlorid bei 25°C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml.

Komponente B

Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen Styrol und Acrylnitril im Verhiltnis von
73:27 auf 60 Gew.-Teile teilchenfSrmigen vernetzten Polybutadienkautschuk (mittle-
rer Teilchendurchmesser dgq = 0,28um), hergestellt durch Emulsionspolymerisation.

Komponente C

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Verhiltnis von 72:28
und einer Grenzviskositiit von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20°C).

Komponente D

“N=+t11

~
N

Zur Bestimmung des mittleren N-Wertes werden zuerst die Anteile der mono- und

oligomeren Phosphate HPLC-Messungen bestimmt:

Siulentyp: LiChrosorp RP-8
Elutionsmittel im Gradienten: Acetonitril/Wasser 50;50 bis 10050
Konzentration: 5 mg/m)
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Aus den Anteilen der einzelnen Komponenten (Mono- und Oligophosphate) werden
dann nach bekannten Verfahren die zahlengewichteten Mittelwerte berechnet.

Komponente E

E.1 (Vergleich)
PTFE-Pulver Teflon CFP 6000 N (DuPont, Wilmington, Delawere, USA)

E2

Koagulierte Mischungen aus 90 Gew.-Teilen Pfropfpolymerisat (von 40 Gew.-Teilen
Styrol und Acrylnitril im Verhiltnis von 73:27 auf 60 Gew-Teile teilchenformigen
vernetzten Polybutadienkautschuk mit einem mittleren Teilchendurchmesser dsg =

0,28 pm) und 10 Gew.-Teilen Polytetrafluorethylenpolymerisat (Teflon® 30 N)

E3
Koagulierte Mischung aus 80 Gew.-Teilen Pfropfpolymerisat (wie E.2) und 20 Gew.-
Teilen Polytetrafluorethylenpotymerisat (Teflon® 30 N)

E4

Koagulierte Mischungen aus 50 Gew.-Teilen Vinyl(co)polymerisat (von Styrol und
Acryhnitril im Verhiltnis von 72:28, Grenzviskositit von 0,85 dl/g gemessen in
Dimethylformamid bei 20°C) und 50 Gew-Teilen Polytetrafluorethylenpolymerisat
(Teflon® 30 N) |

ES

Pricompound aus 80 Gew.~Teilen Pfropfpolymerisat (von 84 Gew.-Teilen Styrol und
Acrylnitril im Verhilinis 72:28 auf 16 Gew.-Teile vemetztem Butadienkautschuk)
und 20 Gew.-Teilen Polytetrafluorethylenpolymerisat (Teflon® CFP 6000 N)



10
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E.6

Pricompound aus 90 Gew.-Teilen Vinyl(co)polymerisat (von Styrol und Acrylnitril
im Verhaltmis 72:28, Grenzviskositat von 0,55 dl/g gemessen in Dimethylformamid

bei 20°C) und 10 Gew-Teilen Polytetrafluorethylenpolymerisat (Teflon® CFP

6 000 N)

E7
Pricompound aus 90 Gew.-Teilen Polycarbonat (auf Basis Bisphenol A mit einer
relativen Lésungsviskositit von 1,278, gemessen in Methylenchlorid bei 25°C und in

einer Konzentration von 0,5/100 ml) und 10 Gew-Teilen Polytetrafluorethylenpoly-
merisat (Teflon® CFP 6 000 N) o
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Herstelung und Priifun der erfindungsgemiifien Formmassen

Das Mischen der Komponente mit den dblichen Verarbeitungshilfsmitteln erfolgt auf
einer Doppelwellenextruder ZSK 32. Die Formkérper werden auf einer SpritzgieSi-
maschine Typ Arburg 270E bei 260°C hergestelit.

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit erfolgt nach Methode 1SO 180 1A an
Stiben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm’ bei Raumtemperatur.

- Die Bestimmung der Warmeformbestindigkeit nach Vicat B erfolgt gemif
" DIN 53 460 an Stiben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm’.

Die Bestimmung der Reildehnung erfolgt nach ISO 527/DIN 53 457.

Die Flammwidrigkeit wird nach UL 94V bestimmt.

Das Spannungsrifiverhalten (ESC-Verhalten) wird an Stiben der Abmessung 80 x 10
x 4 mm, SpritzguBitemperatur 260°C, untersucht. Als Testmedium wird eine
Mischung aus 60 Vol.-% Toluol und 40 Vol.-% Isopropanol verwendet. Die Probe-
kémper werden mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt (Vordehnung &y in
Prozent) und bei Raumtemperatur im Testmedium gelagert. Das Spannungsrifiver-
halten wird iiber die Rifbildung bzw. den Bruch in Abhingigkeit von der Vor-
dehnung im Testmedium beurteilt.



WO 00/58395 PCT/EP00/02242

-30-

Tabelle 1
Zusammensetzung und Eigenschaften der Formmassen

1{vVgl) |2 3 4 5 6 7
Komponenten [Gew.-Teile]
A 68,4 684 [684 1684 1684 |68,4 {648
B 9,4 58 178 194 (90 194 ({94
C 9,3 93 193 |89 (81 |57 193
D 12,5 1,25 1125 112,5 |12,5 1125 12,8
El 0,4
E2 - 40 |- - - N
EJ3 - - 20 |- - -
E4 - - - 08 |- -
ES - - - - 2,0 -
E6 - S M A & 40 |-
E.7 - - - - 4,0
Eigenschaften:
Vicat B 120 {°C} 102 103 j103 103 (103 j102 1103
ay, ISO 180 1A [kI/m?} 42 47 150 (48 148 |46 45
Reifldehnung {%] 35 56 |58 |65 {75 |70 68
ESC-Verhalten
Bruch bei £x (%] 1.8 2,0 (24 [24 [24 120 [20
UL 94 Vbei 1,6 mm
Bewertung V-2 V0 V0 {V-0 |V-0 (VO VO
Gesamtnachbrennzeit [sec.] 47 29 27 22 19 28 26
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Die erfindungsgemiBen Formmassen, d.h. die, die aus speziellen PTFE-Zube-
reitungen hergestellt worden sind, zeichnen sich durch deutlich verbesserter mecha-
nischen Eigenschaften (Kerbschlagzihigkeit (ax), Reidehnung) héhere Spannungs-
riBbestindigkeit sowie verbesserten Flammschutz gemi8t UL 94 V-Test (Reduktion
des brennenden Abtropfens, reduzierte Nachbrennzeit) aus. Mit diesem Eigenschafts-
spektrum sind die erfindungsgemifBien Formmassen insbesondere fiir flammwidrige
Gehiuseteile mit komplizierter Geometrie geeignet, die mechanischen Belastungen

und Belastungen durch Materialien ausgesetzt sind.
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Patentanspriiche

1. Mit Pfropfpolymerisat modifizierte Polycarbonat-Formmassen enthaltend
Phosphor-Verbindungen der Formel ()

o R®), R°), 0_
D, n P
o ¢

R* L R iy

worin

R}, R2, R3 und R4, unabhingig voneinander gegebenenfalls durch Halogen
substituiertes C;-Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Halogen
und/oder Alkyl substituiertes Cs-Cg-Cycloalkyl, Cg-Cyg-Aryl oder
C—;»Cu-Aralkyi,

n unabhiingig voneinander 0 oder 1,

q unabhiingig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4,

Pt

N 0, 9 bis 10 ist,
RS und R unabhingig voneinander C{-C4-Alkyl oder Halogen bedeuten,

Y C;-Cy-Alkyliden, Cy-Cy-Alkylen, Cs-Cq5-Cycloalkylen, Cs-Cy2-Cyc-
loalkyliden, -O-, -S-, -SO-, -SO,- oder -CO- bedeutet, ‘

und fluorierte Polyolefine in Form einer koaguliesten Mischung oder als Pri-

compound.

fo o7 33592
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2. Formmassen gemidB Anspruch 1, enthaltend das fluorierte Polyolefin oder

Polyolefingemisch als

1)

2)

koagulierte Mischung mit mindestens einer Komponente ausgewihit
aus Pfropfpolymer, Copolymer und Polycarbonat, wobei die
fluorierten Polyolefine als Emulsion mit mindestens einer Emulsion

der genannten Komponenten gemischt und anschlieBend koaguliert
oder

als Pricompound mit mindestens einer Komponente ausgewihlt aus
Pfropfpolymer, Copolymer und Polycarbonat, wobei die fluorierten
Polyolefine als Pulver mit einem Puiver oder etnem Granulat
mindestens einer der genannten Komponenten vermischt und

schmelzcompoundiert wird.

3. Formmassen gem#iB Anspruch 1, enthaltend 0,5 bis 20 Gew.-Teile Phosphor-

Verbindung der Formel (I) oder Gemische davon.

4. Formmassen gemiB Anspruch 1 bis 3, enthaitend” 0,01 bis 3 Gew.-Teile

fluoriertes Polyolefin in Form einer koagulierten Mischung oder ais Pré-

compound.

5. Formmassen gemiB Anspruch 4, enthaltend 0,05 bis 2 Gew.-Teile fluoricrtes

Polyolefin.

6. Formmassen gemil Anspruch 1, enthaitend

A)

40 bis 99 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Polyester-

carbonat

). 47 93532
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0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat von
5 bis 95 Gew.-% cines oder mehrerer Vinylmonomeren auf

95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit einer Glas-

umwandlungstemperatur <10°C,

0 bis 45 Gew.-Teile mindestens eines thermoplastischen Polymers,
ausgewihlt aus der Gruppe der Vinyl(co)polymerisate und Poly-
alkylenterephthalate,

0,5 bis 20 Gew.-Teilen einer Phosphorverbindung der Formel (I}

5
? R’), R®), ﬁ
RL—(O),,—L— —O Y o—-r;———(O);—R‘

worin R! bis RS, Y, n, N, und q die in Anspruch 1 angegebenene
Bedeutung haben.

0,01 bis 3 Gew.-Teile fluorierte Polyolefine gemi8 Anspruch 1.

Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in Formel (I)

N fiir einen Durchschnittswert von 0,95 bis 5 steht.

Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in Formel (1)

N fiir einen Durchschnittswert von 1 bis 3 steht.
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Formmassen gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend

fluoriertes Polyolefin oder Polyolefingemisch

1) als koagulierte Mischung mit mindestens ciner der Komponenten A
bis C, wobei das fluorierte Polyolefin E bzw. Polyolefingemisch als
Emulsion mit mindestens einer Emulsion der Komponenten A bis C

gemischt und anschlieBend koaguliert wird.
oder

2) als Pricompound mit mindestens einer der Komponenten A bis C,
wobei die fluorierten Polyolefine E als Pulver mit einem Pulver oder
einem Granulat mindestens einer der Komponenten A bis C vermischt

und in der Schmelze, compoundiert wird,

Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche enthaltend ein oder

mehrere Pfropfpolymerisate von
B.1 5 bis 95 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren auf

B2 95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit Glasiber-
gangstemperaturen < 10°C,

Formmassen gemi8 Anspruch 10, enthaltend als Vinylmonomere B.1 Ge-

mische aus

B.1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubstituierten
Vinylaromaten und/oder (Meth) Acrylsiure-(C-Cg)-Alkylester und

B.1.2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci-
Cg)-Alkylester und/oder Derivate ungesittigter Carbonsauren.

he & 32 S92
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Formmassen gemif einem der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend alg
Pfropfgrundiage B.2 einen Dienkautschuk, Acrylatkautschuk, Silikon-
kautschuk doer Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk oder Mischungen daraus,

Formmassen gemi einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei Y in

Formel (I) filr Isopropyliden oder Methylen steht.

Formmassen gemidB Anspruch 13, wobei Y in Forme! (I) fitr Isopropyliden
steht. '

Formmassen gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend
Vinyl(co)Polymerisate von mindestens einem Monomeren aus der Gruppe der
Vinylaromaten, Vinylcyanide, (Meth)Acrylsiure-(C 1-C3)—'Alkylestcr, unge-
sittigte Carbonsauren wic Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesittigter
Carbons3uren.

Formmassen nach einem der vorhergehenden Ansprilche, enthaltend
mindestens einen Zusatz aus der Gruppe der Stabilisatoren, Pigmente, Ent-
formungsmitteln, FlieBhilfsmittel und/oder Antistatika, Fiill- und Ver-
stirkungsstoffe. '

Verwendung der Formmasssen nach einem der vorhergehenden Anspriiche

zur Herstellung von FormkSrpem.

Formkérper, erhdltlich aus Formmassen nach einem der vorhergehenden

Angspriiche.

i 33 S
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1. @FXNNNHKLhfhbRERSGBHAHAAIFRRIL
W RREBEY. BEARSWHAEHRERBHBBR LY,

0 o
IF! I
R-———-{O);,—-. — o~-—l ——(0)—R*

(©), {Q),
2 &
N

.

R'. R R#& RBELINARILEBEGKY C—C, ik, 244
Wk A/ BERERRKY CCHFRE. C-C,FEXC,C,FRE,

nMEIRIHARE ORI,

QABER MK A 0. 1. 2. 3K 4,

N 3% 0.9-10,

A RAMEHIWNAREC-CREXAE,

Y &% C-C, £RAE (alkylidene)., C,~C, X E (alkylene).
C,—C,, 2R £ & (cycloalkylene ). C,~C,; 3f B3 X ( cycloalkylidene ).
-0-. —-S-. -80-. -S0,-&%—C0-.

2. MERAEZEL 1 HRBELE, 2ATIHIBAHRARESR
AEHERASW:

1) 525 #A2BRBERLY. L EWAPRBERBIAS R
BRAY, RAPRRARBRINAILRLEEY —FHX Lay
LRS-, RERKAN; 2,

2) L5EV—-RAABBELSW. ERPIPREREHHAL G
REY, ATRREFBANAIBREES—RHEELY

B ARBERSIIE BB,
3. RERAZLX1HEBELSH, F2H0.5-200FFH X (1)
B LA R LAY,

4, RBREFAEZEL 1-388i84a4Y, AUARBEALRSHABR
EPABIXLSA0.01-3 EFTHHARERZ.
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5. RERAEL 4 GBBALH, L4HA 0.05-2 EEHHK
KERER.

6. HERAMNEL1GEBHLSW, 2F

A) 40-9 EXZHHNFERERE /A RKBERE,

B) 0.5-60 £ ¥4¢ B. D4 A B.2) LejR R &8

B.1) 5-95wt. %89 —Hr &K $ 4 LI ALK,

B.2) 95-5wt. %M —FX SHARABALEEREAOCHEH IH,

C) 045 EEHHES—FHRALHBE(RIRESDPRAET

MEREBEORBERSY,
D) 0.5-20&F4rehd X (1) &54LE%:

0 0

, | I .

R—(0)—F——0 Y O—P——(0)R
(©), ()
;I;; P

AP R-RS Y. n. N qRARAERLRL1 PHEGEL,
E) 0.01-3 ¥ E4eRENMAZL1HEARESE.
7. HREFERHNERXZ-HBBALH, XFXDMPF NS

0.95-5 &) F 34 {4.

8. HEFNERAEZLZ -HBEBHALY, XPXOF NH 1-3
o 33 4R,

9. HMENERAZEZ-HEBUALY, EATABALAR
REHBARBRREW:

1) 584 A-CPEY—HGRERSY, L PARGERKEN
RERESBARSGHREALRE E S —HEH A-CHILR
BAREEEALY, X

2) 545 A-C VPEF—HFRES, R PHEHRARER
ERAGIRKEEY—HAH A-C HRAXBRRS B
BB,

10. METERABLZ -RBELY, R2A—HXEH# B.1
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JB.2 LB HERSH:

B.1 5-95wt. %8 £ —#LH L L4,

B.2 95-bwt. %8 — X EHEBAHTBREQICHER 2 4.

11. HEBF)ZEK 10 HBBALSY, ATHEEAE B.1 &4
B.1.1#4 B.1.2 652 4%:

B.1.1 50-99 ¥ ¥ LW EF RS BH/RRKBRKGTLHEL
FHASHA/K (PL) HHKY C-C AR, Fo

B.1.2 1-50 T LHERLBA/R (FPR) SHRS C-C,
WEE /AR BRRGTLEY.

12. RETEBRAAERLZ -HBEBALY, XA _BHE. &
HEBEK. 2REXTH/ A%/ —HREIAARSHEABERIA
B. 2.

13. HEWEBRANELZ - GEBASH, AFEXQOF Y A5
FEAEHEFTE,

14. HERAZL 13 HEBELH, L PEXDT Y A2FRFE
Ak,

15. REFERAEZLZ -~ BBELSY, R FXAEY—#F1
BLEETHLSY. THEARLY. (FL) A% (C-C,) KL
B, AEPBRARBPEEGITEY (BREFFLBER) S3EKY
LEHEEGIREY.

16. MENERAZELZ —HHBELY, XA PeNSHEY—
FABTHGERN: BEH. AR, 8N, AN P/ARHE
. YA EAH.

17. HRBRAEZRZ -ABBASHELETBBH RS GeyME,

18. THHEARANELZ -~ B BAI W EFHRBH L.
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e, BHRSWEHEN
REmEERnsd

AERFBELABRUSHHAHHAEORAREEYN. AREER
SPBEHTHEAREZEERBEAL Y. GHSWHKELILAELR
b aE, EEHONEEELS oI BERPRBERAAR
F B S ST |

SRAREE LN ERERF. TP 59 202 240 #R T M A AL,
SRR ERIAR A FERLERATRAESIH - F LTk,
RE_BEETALRBEIRZEREPA/EERA. Ko, #XHK
RAL BT ETORBREEEAST I T RAKESFHERED T L
69 st g w B Ay - R kg LA,

EP-A-0 363 608 A THX HZRBERE. S HEXLHEGARD X
BHERBFEIERAGURBREBRGEBRREHREGY. —
BHERETTAAORLERSH.

EP-A-0 767 204 &£ T 2K KR AR S (XB ABPA) KR FRE
ERNW)Fo bR EEGRA M RN MR R E XK R4 (PPO)
AREBERERAGY. RENHRALSFTIFHTAHAGIRERE (o
HERE. HEHFREATH) B R R,

EP-A-0 611 798 #+ WO 96/27600 X T — 2 BM L%, HZHEH
MEBRTLREREBIESAREN. K Ae BPA B SR &,
HIRAK, ZERENASTUAERAAFRGEARYE, ANHFSERAHR
B (U PEAE, WARM) A RAE.

EP-A 0 754 531 #3&E T A TH E 34 %934 3R 4§ PC/ABS BB 54,
LAERGEBANGIELLZ BPA RKESBRE. RENGHHALET
R E A RIS oA EZBRELARARAYG YA,

EP-A 771 851 #E T — %P mdd, ZRENLOWLAEFHRE
EHE. AT_BHROBEHARSW. SAN i EH. HEBEAFORTH
Eo%, RYRERBMAARANS TE. #HFABRERL. dRfH
3BHEAE AR B A .

EP-A 755 977 HE THFAEREE. KRS E T 256% 584
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RSB UBAEDPT 8% A N{iAH N-1- 35 9K R R E/FH %R
B mBE&ORehRsHh. HTFHEAIUBRNGHRELS TYHRH,
AL TARIBR S R A LHE K.

EP-A 747 24 H#R T — R HBHME, ENSAFTEHXE 500
- 2000 B RBLLSBAHTEHRY 2300- 11000 & FH8% &LL5%
EHEBRA, A PAHRTHIABHARE. RS RINGLITEE
XA ATETRII RS HBRER X685,

AXNGBHIREERY., BERSWAHESY PC BBHLM,
RAEFFOGMHEE. REGHEBRREPEFTFEIE A FLAHER
REGHARERESR. B, ZALEEBALBRINENTTHRALS
FROGMREHN., BHEN, FENFEEGHEER.

AEER, AR HFHEANEORARERZG. BEARS
ARG RERGEEBAS WAL EE B Rk,

Bt, AXWRB/LSAX (D)HORLES DB RESHH XN XHE
ARBEDGBEARERY, BHRESCHABGREREHEBHL Y,

—

i
R-—(O)—-L— o— | ——(O0)—R* @,
(+)

(?:n

RN

¥

R R RHR RBERIMALERMHRY C-C, ik, St
Wk A/ EIRERRY C-C, A, CC FEXCC,FHE,

nABE R LKA O XK L,

QA8 ERTWARE 0. 1. 2, 3K 4

N 3% 0.9-10, #ti% 0.95-5, 4¥%1%2 1-3,

RRARHEIELEAECCRE. KAFE, A[E. KEAEKP
/3R,

Y &% C-C, £ % (alkylidene). C,—C, £3% (alkylene).
C,—C,, Zr 3. A (cycloalkylene ). C;~C,, 3 3 ( cycloalkylidene ).
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-0-. -S-. -S0-. -S0,-&%—CO-.

FAEAGRRREBRAAUALEEY - HAERERE. BEEL
B (R)RAGBHBUSTORKBRLIER, A FARERBIRSR
BEWRHEALREEF —H A LA FHILERRS, RERKILY;
XA, RO RRKEEBAAEAAL LV —HHEA YA TARREY
BH, ATRARBESBAEBBERCDUEINDEALSEY —FHHims)
B RXBERSFBRBERARG.

R R BREBEBALMERLA 0.5-20, HINHK& 1-18 Fodf 51
7 2-16 € 49554 (1) B4 (1) s 4.

A BHRBASHHELLAE 0.01-3. HPik 0.05-2 i
FABEE 0.1-0.8 TELNHAHNEBXN., EARBRRSBRT
RO RS Z.

KA HBRBEBAS YR LA T 5 6 A&

A) 40-99. ik 60-98.5 FEXN U FAREREP/AEEER

&,
B) 0.5-60. 4k 1-40. #9144 2-25 FE M4 B. 1) B4 £ B. 2)
NN F: Y8 -Fo F

B.1) 5-95. 4t 30-80wt. %8 —F X $ LA 4k,

B.2) 95-5. Kk 20-70wt. %69 —Fr & F A BB TR EI0T,
HEOT, HAHRC20CHBH 244,

C) 0-45. i 0-30. A4k 2-26 FEWHEY-FRH L

BE R RGUPEAE-_FREREABGXBHES W,

D) 0.5-20. L% 1-18. 455Kk 2-16 F M HAX (1) &8

o4

R‘——(O);—Iil——o Y O—P——©O) R

(i Y (0),
2 3
N
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« s 4

X4 R-B. Y. n. NfpqRAFLEEREL,
E) 0.01-3. 4% 0.05-2, 454k 0.1-0.8 TEFHHARES
B, 1A
E.1) 544 A-C FES—#HHERRSYH, K TPHESEAK
5 RIEZEREBEROBDERNAILEREES —FHAS A-C
NSRRGSR EREILY, &
E.2) 544 A-C PEV—Heymaid, R PHRAHERR
BRI EBRRAM EREABRKEES 4L A-C
R EARBERSFBERRRSY.
10
AHA
RVEEALXPESHRENS A OFTEARBRBREBH/AFTHREEER
BAIBRY Lo, XEZTRARIRIYCoT kS HFHE4 (HTF
ARBEREGHETRRL, dit# K (Schnell), “RERKEHY
15 ®”, AFHF (Interscience) ik, 1964, ¥L&E DE-AS 1 495 626,
DE-0S 2 232 877, DE-0S 2 703 376, DE-0S 2 714 544, DE-0S 3 000
610 F= DE-0S 3 832 396; T HFHRERLEYMETHARL, 4 DE-0S
3 077 934).
FHEEREHPEAEY, poRE5EBRE. KRAELLP/AE
20 FHHE, KRAX-—sl, RAMARGRSFT &, £RREAER
LN ERHEEARBEAZEREAETEZEREN I LN =8
RvIB BB R,
RAEATEAFFTHZERRER/ATEARBERBH —BZ X
(III) &54b6-%

5[ ®, |oH

(1Im),
A
o | \_7

25

¥




»a Y
...........

e wes Y-S 4

AAH$e, C-C, A (alkylene), C,~C, 3 X (alkylidene),
C,~C, R EHEA (cycloalkylidene), ~0-. -SO-. —CO-. -S-. -S0,-
RCC,E2FE RETURSGALAREFLRTHARE FH,

X (IV) & (V) 054 A

teictepger | Srvm——

)

B&AHC-C, ik, KAFTE, XF4, KAE{ /L,
xS MEMREREFTO 1&K 2,
p H1&XO0, #
10 R RETUES X Tk, FANEEIHREALR
CCxi, Hkf. FARLE,
XREK, Fo
mAE 4T, Kk 4R 598K, EHRAEV—A X AFLEY
FRENZRE.
15 HEG—_BTEAR. ME . —REEE — (EXE) -C-C,
B —(BXR) CCHiEB. —(BXA)8 —(B%X)x
B, —(BER)H —(2RX)Bfa,a-— (BEXE) —F&
X, AAFERI/RRBAG5TLEY,
HAKEG BT 4, 0-—BEARKE, & A 2,4-= (4-BFEK)
0 —2-FATHR. 1, 1-=(4-BXX)-RTK. 1,1-=(4-%%)-3,3,5-
ZRAREOR. 4, 40-—BE XS HR. 40— A - FEARARR -
Fovg R X FALHST A, Fldo, 2,2-—(3-R-4-BXE)-RR. 2, 2-
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Z(3,5-—R-4-BFEK) -ARK 2,2-=(3,5-—R#-4-LFL) -5
.

2,2-= (4-2FX) -\ (U8 A) ZHHNKiLH.

—BTALBREAEAETFEZGRSMBGIER.

ZERLHETLEORET IR T T EHEY.

EEHERBUETEAREBENHRERENEFOEES. HRE
B R TREERA 2,4,6-Z0 X8, Lals ket n, ik DE-0S
2842 00569 4- (1,3-WFETHE) -8, SREABRKELALL 8-
20 AERFHERERERBELAR, & 3,5-—RTAEXR. SF+2
& ARFEEXR AT-REZESP2-(3,5-—FEEL) X8,
4- (3,5-—FEEK) X%, FAKAKLANNATAFTAMREA=
R & 0.5-10% ( ER).

APBTERERBHAEANEYFFE (M, HApildfEwk
REBHERE) £ 10,000-200, 000, 4Rké52 20, 000-80, 000.

RBRFTHRREZEBTURACF ERTI4H, FEANERY
RIANEGHB_BEF 0.05-2.0% (BR) AR =ZEREXKF=F
REESGILEY, WwRAZANRES TF=ARENSLESDY.

BRMERBEREEILELSS. RELRD, HE4REBEAS A Y
EARREE, TR 1-26% (T F), KR 2.5-20%(EF)I( &
M-8R E) v AEEA-FTREAXREAOR —AMEqR. X £
oty (TR, wLEERE$H 3 419 634) XATARAIKFE
F NG AXHECARANABARYLRBERBOIHETL
¥, 4= DE-0S 3 334 782.

REGRERE, BB A Y RERE), EEUH A 558
BREMKES 15% (BR) SACHARAXMNRARES 8, #
2 2,2-= (3,5-=i-4-BFR) - ARBAHARELE.

RTHEF 4R CBEREH T A BRI N E 8, X
B, —FRAR A4 V- B2 6-—HEH B K.

B ARG RILAL 1:20-20:1 SR E RO E_RH &
82409,

ok, EBE, RAAR, A-ARTAEDERREREHE
i .
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HTFFARERRBGHE, TROLK LN, ROBRAGS
Boh, ROERLEATERRE, F Tk C-C, REAXTRFRAHY
FHRERBROBE, AR * C,C,, LB RIBER.

T EEARLN, AL LAAFTE S ERMN 0.1-10% ( &
) st TRBEAMRLEN, SR EHNGATE —SKERES 0.1-
10% ( B,

FHERERERRELTASARIINAGFTALBERR.

FHREBRRBERTURLELY, LTRAEZRACaFX L4 (2
Z & T £ R DE-0S 2 940 024 # DE-0S 3 007 934 % ).

TAERG LM OIE, blie, -EREXKT -ERAESSE,
4 1,3,-FXZBK. ZRAR=&L. 3,3, 4,49 —X7Hwsf.
1,4,5,8-F st & 1,2,4,6-Awsf, LAFH 0.01-1.0% (FER)
(A8 TR -BE), X SFHREAKT -FRANS, pi¥=
. 4,6-—FX-2,4,6-=- (4-BXK) -2-FH. 4,4 —-F%-2,4,6-
Z-(4-¥%)-FR. 1,3,5-2-(4-B¥HX) -%. 1,1,1-=- (4
BEL)-LR., Z-(4-FXE) -REFR. 2,2-=[4,4-= (4-%
AE) -RTLE]-AKR., 2,4-= (4-B¥E-Fal) -%(®. w- (4
BEE)-PR. 2,6-—(2-B%5-FE-FX) 4-PL-¥®. 2-(4-
PEE) 2-(2,4—R%L) -AR. w- (4+-[4-EXE-FaL]-%
) -FRA 1,4-=[(4,0-—L=%K) -FXIX, XRAEHF
R_®AEe 0.01-1.0% (BR) BEZAATRE-—FRE B —
RWABELE, BN TRE B R,

PERTARERERENERBLERNEAL T TUREEEXK
T ARG BRRBERALFSHAAFZHELA LA LR S 100%
(BER), HRERHARS B0%(BR), ZRAGARS 50%(BR).
FERERREOHEAPERELAREI R TRAG R PULE
RERF XH5H.

FHRERELEBIPTEARSRBRE OB ERLE (n,,) £
1.18-1.4, 4£#%&H2 1.22-1.3(F 25C, # 0.5 RBEREIEES
MEE 100ml ~fFRPEREHFBIE),

RBREIEEEREFPRRNERETALRERN, A8 ETE
BERSER.
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My Ba¥E—-HASHHTEB1EBEEB2 LANGBHERS

B.1 5-95. & 30-80% (F¥) HEV~HLHALHE,

B.2 95-5. 4£i%& 70~-20%( £¥) &9 —HX S Ha BB TRAEQ0
T, 4£#%OC., HHALAC0CTHER T4,

HEE AN AL L)~ 20.05-5um, 4£%0.10-0. 5
nm, ¥ 0.20-0.40p

B4k B. 1)40%2 TE B. 1. 1) 4 B. 1. 2) 8§ R4-%:

B.1.1 50-99 FEMMLHEF %A Y/ TRARKG LT %
e (HeEH, a-FERELH., SFEXLERTE
XLH) /% (FR) ANEY C-C, REE(FTELANR
Y&, TEARGRRLE) P

B.1.2 1-50 FEHHLHLARLS Rk BoAB i TLEHE)
/R (FL) ABBRY C-C,RAEB(TFEABRTE. &
WRIETE. ABNBRRTER) /A RAPRENTES (R
Aot i) (el TH S N-XEA M TH _SEE).

HikS 4k B.1.1 REBEXLE., a-PEELBPTEARRYT
BYOEY—#, Rkt $44K B. 1.2 ZRAEAHHR. MTH _&&p
PEAHRTFTETHES .

HAHEGRAELTB 1L 1HELERB 1.2 9AKE.

EASTRBESHBHBREEKRB 22, #lde, —H#ME, EP (D)
Mgk, BEATLH/ AR R, ANRE-. X4
- B-. AT HPLE/BRTUHE - BE.

Hik R ARK B.2 oK (ETTH., FRA-HBEY
WE) A=—HREORSW, X-HHREIXREGBEEXETRAEER
¥4k (4o, #4B B. 1.1 # B.1.2 ¥ %4&) G EH, RAZTH
- X LHERY, F4R, A4 B2 BT ERKT 10T, &
#ALT 0C, ##1463%4% F-10C.

IR T B A NKLY.

AN RSB RS e ABS R4 (SLk. K&kf&F ABS),

8
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4o f£ DE-0S 2 035 390(=US 3 644 574) % & DE-0S 2 248 242 (=GB 1 409
275) #, /& Ullmann, Enzyklop#die der Technischen Chemie, # 19 %
(1980), % 280 RARAEGEATHES. BHEKL B.2 hBREALEH
EV30%(FF). KBREFWO% (FH)(EFEFRE).

BEHELSY BALHIARSFrLR. B ERIALALERS
HE KABILRRESALKRSHE,

HANELHBHERAABEEIRETH 4937 285 BLAHOLE
MEGE NI PRALEGINEANKREAGARLERIALHEYN ABS
. 2

Oty BABHERLEBHBRESMA RELBERINBH T
#P, MUBRBAXPORERESY B RIS LA ARB 4
BETFT () 4B AR AFIG LA AN RN LAY F R L >
4.

LHEHRAY B HARKRERK B.2 £EZ A REARER
WEARTT B.2 %2 40wt. ¥ AT TRLNRE RS L4HNEAE
M. REGTRAGAHFREBOIE C-C, REBHALTE, LA,
TE. EFAHo2-CRAOEE GARES. KRAGR C - C AR
PR R CEARUR XL REH.

HTXBHBY, LTUARREA AR LTES G LK,
REGIBERGENTLA 3-8 ARRTHFRBAERKRERAN 3
“1I2ARBTHRIF—ABRREE 2- 4 A REF 2- 20 A KETH
toFe 5 AEEE, Pl FPRARKRL_BE. TEAANMFAILSE,;
B Rt fo e Y, ArRARNZLHEEP=ZHALE 2E&
LHRLH, AP ZLHEE RASR=HALASGPAE=
Lif- &= 1P XN

AR XREARTEABRSAEN,. —FTEAAHRL-HE,
HE_FPR_GABRPLAEZEFZABER AP EAGETRLS
.

HANREHIBERIFRREEREAR=ZIFHER. FREAR=
WEAR —ANREAXENl=4. ZHARXE, XEELRO TR
FRHE 4B 2/HKR0.02-5. FHRERZ 0.05- 2wt. %.

FHAREBAEVEABERRALANKKRLIRELH TR
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HEBK 4B 28 1vt. %A TF.

RTABEBZITAHERBAALEFBR IS B 289 % 4
C” TRENBERBALEE, i, SHK. XTH. o~ FAXE
L. A, LA C-C AR, PARNBRTER., T8,
HAHRHEH/ B.2, RAHAHBREERAELAEYS 60wt $IRES
THLRERAY.

EESEBHIH B2 RARAEHEBHBEGERE, i DE
- 0S 3 704 657. DE~ 0S 3 704 655. DE- 0S 3 631 540 # DE- 0S 3 631
539 P AT &,

BHIM B2 HRBEFRESCENEMNFTL 25CTHEH M
Hoffmann, H. Krémer, R. Kuhn, Polymeranalytik I & II, Georg Thieme
Verlag, Stuttgart 1977).

FHER d, REXETETSE 50owt. %9 A2, HATRED
A %k Z (W, Scholtan, H. Lange, Kolloid Z. und Z. Polymere,
250(1972), 782-1796).

@My C

Ay CEA—HAEHARBRHE () X4 C.1 /AT
¥ o8 e LEC 2.

ESNHLHE () Ko C1 REV—FRXETLHEF#4
4. THERKY (Raf). (TE) A% (C-C,) k8.
RefBREEARINTES (REFERE) YERAORSH. FiiEL
HRETRBEY (k) BéH:

C.1.1 50-99, it 60-80 FE4reh LA FHMNS M/ R IKH
BRGLHEFHRLSGY (RLH, a-FELLH, *-FEXL
Wh-FELH) f/H (FR) AR (C,-C,) HEAH (pTLEHE
HRTEAPEARRIE) #

C.1.2 1-50. 4£i& 20-40 EEH G LHERAW ( REfi),
EF R TEABHE, /X (FH) AKBR (C-C) -RER (i
PERAGRTE,. ANBETEAABERRTER) /A Fi0f B8 (o
MTH—8) R/ARXBPREGHTLED (AR EFPBRER) (IR
TH _REF N-EE R TH B ER).

10
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(%) REWC. 1 RMBEHR. RBHEHFRSBEIY.

HCLIAELERCL2ZHAEHBAGARD R4 A Kk,

HBECLIY (£) ReHACLH, FATABLAHERSHE,
ARXRBEELRE. EF. ERIAAKRSHRAHEE. (&) RoH&54
TEm, (€3, AdAHBXRIE LML) K£BH 15, 000-200, 000,

By C2HRNE_RIREBIFTA_BRRIAAZTETES 4
ZYRAMERER. BREAIAFRE_BOEYE >, AARXE
BB e Reh.

REGENE -_BIREABLAEV E A BRME 80% (FF).
HHEY 9% (FF) X -_BEAAREFE AL 80% (€£¥).
HZEEF N (EX) WL_BEAH/R 1,4-T_BHLH.

RAMRASE-_BIRES, BRAANE_REARI, TULH
5 20% (ER) AR 10% (BR) GEELA -4 ARRTH
FHREABHREA-ARBEARSE 12 ABRATHRE A -_BRE
H, ¥ _%. RIE-K. 2,6-X-%. 4,4-KE¥X -8, T8,
Lo, Fo# LR HRORZLUEOGEHR.

KEHRELSF-_BRERESH, REFLoBR ,4-ToHEH N,
TREHRE 20% (BR). HARS 10% (BER) HEXECLH 3-12 4
BRETHRBEA -—HIALA 62l ARETHRFA_BHEAR, b
1,3-/ =8, 2-C4-1,3-F 8. HEA -, 1,5-X—#%. 1,6-2=
B, 1,4-—FFRFIR., 3-CA-2,4-R_8. 2-FE-2,4-K 8.
2,2,4-ZF%-1,3-X—%. 2-.4-1,3-C 8. 2,2-=-CX%-1,3-&
—8. 2,5-0 28, 14— (B-BETERE) X, 2,2-= (4-BEXKX
k) -AK. 2,4-=8%-1,1,3, 3 wFAKTR. 2,2-=—(4-p-%
ALEA-FA)-ARF2,2-= (4L HAX-X L) -H% (DE-0S 2
407 674. 2 407 776 # 2 715 932) 5K H.

ENE_REREE, THELIARS T 3-&% 4-L8K 3-&K 4
OB B AT X 46, SeAR4% DE-0S 1 900 270 #= US-A 3 692 744. thik
B XALME 1,3,5-X=8. 1,2,4- %%, ZRFEZLR. =74
AR A F R 8.

HNRANENE_REREBIRLERAASE - RPp X TR
A (X REAK) 5L_8F/% L,4-ToHHGO RN E KT
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RAS, BRERESY.

EAEX-_REKEGORSHEA 1-50% (F¥). £k 1-30% (F
F)OEAE -_RELLABH 50-99% (F¥). ik 70-99(FF) &
RE—_E TR

ARG RAAE R FRESGH LT KA 0.4-1.5 dl/g,
#i% 0.5-1.2 dl/g, EXB/ARKEX (1.1 FF) PF 2BCHERE
) Rk |

A RMERKESTRACET:HE (£, 2BHRF®H, £
VIII, # 695 RAZE, FR-LER-HEK (Car-Hanser-Verlag) ,
ER X 1973).

440D
AEXAHBBASHEHA (1) 98540434 Hh IR H:

? B (R (R°), ?—
1___(0);_‘:-_—0 Y OHL—_(O)R— R )
ﬁh @
2 | R’ JN
Kb S BARR LA H @ AR E L.

ETAZVORELAS D AR LLH—RAL LY (£F, &
Ullmanns Encyklopddie der Technischen Chemie, # 18 %, % 301
RAZJ, 1979; Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie,
F12/1 %, $ 43 7; R AXIE (Beistein), £ 6%, £ 17T R).

HAHBRRKER-ROGETE. TE, FE £ZE 2-8584,
2, 3-—#2AK. FE FEE HE EE SXX 2XEL 1
EEEPASFE HARETFTE R TE XEPEL

FHEAR. B RFRRITAKFGER/X C,- C, RERRK. 3
HEGFEBRERTER, ¥R —FXEk AEXERTEAEEW
BERRPERGITLY,

R° A ROAS 2 2% 5 e ph 3% 2 F A6 38,
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Y K& C-C X E (alkylene), #HARFREH L
( isopropylidene) & ¥ ¥ &

nEX (D) PTBERINRG OX 1, KikeHL 1.

QAR O, 1. 2, 3K 4, qR‘EZ 0. 1 X 2, LRA4LE q=0.

N T 0.9-10, 4% 0.95-5, #4E&k 1-3. LT R¥ 2 #45%
BREORSBAELRNNABY D. AXHHFEALT, NAAENHE £
ABREHTLTAEALBLEH (N=0).

FH NETRRIAESYFT E (ABE# (G0, HERME#
(HPLC) . #K#BE &% (CPO)MEHBREALSWHER (5 TFESH)
HAAFENGSFHERME,

A5 E

RUCRBBE TG —~F A A

FARERERAEESTE, FEABLELREST-30C, &
& T 100C, RAHALTH 65-76% (EFF), H3EAeH 70-76%
(€£¥), F3HHE2H d4,=0.05-1,000pm, HK&EHH 0.08-20um. &
FRARERE EMFEEN 1.2-2.3g/cn’. RAHRLREEE 2R W
L. REBARLH. wRLE/ARABFLE/ORALEHERY,
BALER B Lot ( £F Vinyl & Related Polymers, Schildknecht
¥ , John Wiley & Sons, Inc., % %, 1962, 484-494 % ;
Fluoropolymers, Wall #, Wiley-Interscience, John Wiley & Sons,
Inc., &%, % 13 £, 1970, 623-654 #A; Modern Plastics
Encyclopedia, 1970-1971, & 47 %, no. 10A, 19705 10 A, McGraw-Hill,
Inc., &%, 134 # 774 W; Modern Plastica Encyclopedia, 1975-
1976, 1975 % 10 A, # 52 %, no. 10A, McGraw-Hill, Inc., @4,
27. 284472 B; US-A 3 671 487. 3 723 373 # 3 838 092).

FARFRTARLC T EHNE, b, BRTHEXRMRAT,
ERGAREBEGHELN, bilARA. IR TARE, & T-
Tikg/co’ 89 B A& 0-200C. ik 20-100C ey R A THATRE. (£#
AR, wERSH 2393 067). RELRAHBX, XEHROE
BTRE 1.2-2.3g/cn’, FHELTAZ 0.5-1,000 ¢ m.

AZPRAGFAESE EZALRBIEAY, R EYERR
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0.06-20pum. &% 0.08-10nm, FHER 1.2-1.9g/cm’, X2 AH LW

XA, L5282 100-1000nm, FE 2 2.0-2. 3g/cr’.
BRRERERELL AR AP EHXENY:

E.1) #4354 9 A-C PEY—HGRERESH, X TPHEGARE
W EXARHFERGUREALRE ZV—#HEH5 A-C HILER
SRR, K

E.2) 435445 A-C PEV—-#HARAREY, A PHESRARRR
BERGEIBAEEF—HES A-CHHARFEBRLFBRE
Bety, BHEBBERLE 200-330CTAEAEFRA S LRELSR. 3
th AU R SUBRAT I il L P AT
STRARBEZ E ANUARNPGHISBHERSY B ALHLE

(B)RSH CHRBEREH.

MABREHNERKRSY, FARKRHEEASY B HAILRE (RLL)
508 lHR4W E HEANLRRS 2ENOALBRELILR
BEGESEH 30- 70wt. % HFIE 50- 60wt. %. 3% 30 - 35wt. %.

AP B PHENSAP»ABPCHITROER TREE 1 HE 2
HEEARSHABARSY. LHEGH) RSB FRRE N A

ARG ARRASY Y, BHRESS B R (R RAWSEREN
% E - FHe®EAD 95: 5 £ 600 40. £ 90: 10 £ 50: 50. REE
deoFXHFLaRshRRL, Aol tE TR 245 TFRKE
HALNEANE. B, RIS KRESHIE N8, BERE 20
- 150C. #4912 50- 100C Fahirseakit. wREE, FHRTAL 50
- 200C. ik fE 70- 100C 47,

SENORLHERSWLAZITAHHL> %, H9#id Du Pont
(Wilmington, Delaware, USA)4E% Teflon® 30 N H# X & Dyneon
GmbH (Burgkichen, £ B) #L # & % Hostaflon®4% 4.

REHBAREE EGHEBEALERER A ABHRLSH B
ALHBEARRSWCHTAREY.

LAEBARED T, A5 A BRCEARRBB EMAKER 95 5
Z 60: 40. 3% 90: 10 £ 50: 50.

SEHERREEBRAZETANH LRI H4 4 Du Pont 44
Teflon® CFP 6000 N k4 % ¥ Dyneon GmbH(Burgkichen, {£H) A ®H

14
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# Hostaflon® TF 2071 34k,
BEAXAGEBAL B TULSHAES —HERGBE M, A
AHREN AR ERE RO, RN, RSEH. BTH.
B Fo 3 R A H 2L AR b B
HRAGRAGARBOHE B AL PN TERAEAGIAHEGER
MEBTASERS 60. £ 10- 10wt. ¥ HHR A/ XM BRHH. &
RO BHAREBHE, KRAHOHRH, RETRAAAHBRHER, £
k. =8, 288 LRk Fo. LK FHE.
BRELAZNGEBEALY, TRALARTTRBASCHIEIRS
5% (EX) SERATRAAHAERAGECHEHRN. TRASELcHR
ey £pl i, FMEGHKE T R X8, 98, LHHLSES
B, RSB =R B =RAE/PRMNE, LHEAL
i B RERE, RARLO I REAS. RARA. KS8RE,
fis, AA4LE. i, BRE. MRS, MRE. WM.
A, ARE —fgfALE, ARERARLSH. I, LT
AREFRLEY, KRBL2HALRSHESEBRMN. THGHL
A% 338 £ EP- A 363 608. EP- A 345 522 & DE- 0S 197 21 628 .
BREAZNOBRBALY, A VS A0S A-E AASRBEAEL
e E e, A, BH. BRENAFABEBEN., RBAARAR
HeH. ARPHEHE, TR FT RS TASREOFERR
H 200-300C F RALRE, pFREPI. JH I sURHFHF S
ROMB ERRFR BT B EITHE.
BHESHBETRAGCRF T, BRTAREAE RS, WTUR
BRs, HERAHBESRELLY 20C (£R), ETUARIESY
.
Et, AXPELRBETHEREASHGH k.
AEMHBRBALBHELTHALINGREBN G L®. KR
BT EBAEFEBHE., TALAFHEBH S EMGIE, HEE
BegEhasg, e, ERABALETR. o Ro4N, RPN
BEPBEAE, PRI ILOPN, AEAFRWEL I HPAEHRR
HEFH4. BYRAARFOHOLEE, LTRAELRLIRBHAREA.
BEAXPAORBEALY, TAR—FRATFATHBHASIAR
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5 & A3 R 5-HH

BhAkw £
SEITBEERBHLBREYERK
KERRPHRIEG K

K B #fe £ K

BE AR &

LEREE

h RELH

ELRETH

A A#% (Hatchback spoilers)

. BREREE

DB PHRRABEER
PAEAPBERGREBH S
iR A 00 A
ERPREENEEH S
BLRAEY K.

.......
IIIIII

I FERARCEFOAMNPERETARE AL AD

#

AXPERELOERBELALAVSREALWEL FHRAEVGH

BH&SF OGN AR, KAQRAELFLERET RO RE, ARER
HEALAGEB AL HHEGRBF .

% 364
sag A
AT ANRERE, LAERSEH 1278, ¥ CHCL, A%
M, £BRAH 25T, RAEH 0.5g/100m] &5 &4 T3 L.
a7 B
BHARELR 10 EFHELHSRAFHWH AL 73:27T H A RS
BHI 60 EFTHRRIBET HER ($3HHER 4,70.28pmn) LA
PEFGBRERESY.
@y c
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ELB/ABEAHALEY, HEXLE/ANHILHY 72:28, HHEH
HEAH0.55 di/g ( E-PEPEEYT T 2008 % ).
44D

i

N=11

™

FH N TRZ: L8 HPLC R EF N T XL AP RREHHR
g, HPLC M -F&9 &4 2

BE&)E£A: LiChrosorp RP-8

BWEEBRN: TH:AK 50:50 £ 100:0

¥ E: Smg/ml

REACGatGF XSRS (E-F i KR E) 69 o B Z il F
1A,

AqgE

E.1 (%F16)

PTFE#) % Teflon CFP 6000 N, & & Du Pont, Wilmington, Delaware,
USA.

E.2

B 90 TEIHNBHRSY W0 EXHHELBEFLRERE 73:27
Hrdh 60 EFTMHEHERL 4,50.28nm HERIBERT HRE
LHESH) I 10 EXTHHRIRLE RS (Teflon® 30 NP E65
BEAGR A,

E.3

R ITEHLABBELH (PEDP W FTEFVHRIRLERS
# (Teflon® 30 N) 46 HRALRAH.

E. 4

W50 EFHHLHEC) RSP (XLEPAFME 72:28 HKt
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49, HiE4H 0.85d1/g, E—FAFPEBEP T 20CRZEH)H 50 &
FHHROALHRESW (Teflon® 30 N) H &3R4,

E.5

W8 FXNHBHREGMBL LTEHIELBAR/HHE 72:28
L 16 FFTNNEBRTHBBELBRG)F 20 EFHHRW
£.2% 4% (Teflon® CFP 6000 N) 44 & & TiREH.

E.6

B9 EFONLHEAGES (R LEHBEHEHE 72:28 651k
fe9, MAEHSE 0.56d1/g, E_FREAPRETT 20CHEG)F10E
TN ERRLHER A (Teflon® CFP 6000 N) ] &89 HRBdh.

E.7

WO ETHNERRB A TR AR AGATERBED
1.278, AR FRPT 25CR 28, REH 0.5g/100nl)F 10 £F
R BB RSY (Teflon® CFP 6000 N) #] &4 FR K.

AREE L AN A4 %6 4] -& Fo R K

H¥E&AaE ISK 32 EAFH BT 5 FRG I T8 H—RRA.
AR 5% Arburg 270 E#9 HEB A 260C A F BB H .

rodkEEERF % 1S0 180 1A ER K 80x 10 x 4mm® 8544
Lo#l X,

#-F BAREHZAMIE DIN 53 460 £RTH 80 10 * 4mn’® 58 &
X,

B B 4F 832 1S0 527/DIN 53 457 W&,

FAMRPEARIE UL 94V ® 2.

BAFEAH (BSC /74)ERTH 80x 10 x 4mn’® 694 F L 17 5F
%, EB2BEH 260C. FHAHKBMMAZL 60vol. %89 F £ifv 40vol. %
A ERNRASY. BEAFLERRBBER EBEF (ke , A
EHWAR)HATBTREEAEKRARY. ALEXRARTSSE

ko) JEETHFER K MM E S FRITR.

&1
3 LOx LYY Rl )

18




L]
LR R J

1 2 3 4 5 6 7
( 2k )
g [ EE4]

A 63.4 684 |68.4 | 684 |684 | 684 6438
B 9.4 581 78194 89 90 | 94
C 9.3 9.3 9.3 89 { 8.1 57 | 93
D 12.5 1.25012.5 1125 {125 {125 {125
E.l1 04

E.2 - 4.0 - -

E3 - - 20 | - - -
E4 - -] - Jos | - -
E.S - - - - 2.0 :
E6 - - - - - 40 | -
E7 - - - 40
03X

Vicat B 120 [°C] 102 103 1103 1103 1103 (102 1103
2 1SO 180 1A [K)/m’) 42 47 |50 |48 [48 |46 |45
HEARE (%) 35 |36 |38 |65 (75 |76 (68
ESC {14,

&k, Ae (%)W 1.8 20 | 24 | 24 ] 24 20 | 2.0
UL 94V, #£1.6mm &

L 374 V-2 VO | VO { VO | V-0 | V-0 V0
ZHENE  (sec) 47 29 127 |22 [19 |28 |26

AL B AL, AAS PTFE H &5, R T4
HES: HREARAWHER(GEoFERE (). HEMFK). KXH

5 WRAFEBAZIRE UL 94 VRE oG it o BRHE (R Bl 697 AL
KEaagmBEeR). AEEREHEE, AXNGBEBHLSWHENER
FAREWRE S Fo bt B 5 5709 5 IUSTEEH 09 FR & B H) 4. |
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